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Мягалядя майе вя газлар цчцн молекулйар – кинетик нязяриййя ясасында истиликкечирмянин термики тязйигдян асылылыьы бахылыр вя 

бундан ютрц щесабат тянлийи чыхарылыр. 
 
Тяжрцбя йолу иля истилик-физики хассялярин юйрянилмяси 

ялбяття ян етибарлы цсулдур. Лакин бу щямишя мцмкцн 
олмур. Бунун цчцн зянэин техники база вя кифайят гядяр 
малиййя вясаити олмалыдыр. Бу сябябдян майе вя газларын 
хассяляринин охшарлыг методу иля щесабланмасы, онларын 
прогнозлашдырылмасы, нязяри вя йарымнязяри йолла тяйин 
едилмясинин хцсуси ящямиййяти вар. 

Хцсусян сыхылмыш газлар вя майелярин истиликкечирмя-
синин тязйигдян асылылыьыны верян тянлийин алынмасы мараглы-
дыр [1]. 

Майелярин нязяриййяси газ вя бярк кристал маддялярин 
нязяриййясиня нисбятян аз инкишаф етмишдир. Бу сябяб-
дян онларын кючцрмя хассялярини юйряндикдя мцяййян 
йахынлашма методларындан истифадя едилир: бярк маддя вя 
майе гурулушларынын охшарлыьындан; статистик механиканын 
дцрцст методларындан вя с. [2-4]. Бизи марагландыран 
майе нязяриййясиня бахаг. 

Кинетик нязяриййяйя аид олан Енског методунда 
диаметри д олан бярк сферик молекулларын йалныз жцт тог-
гушмалары бахылыр вя онларын юлчцляринин сон гиймяти гябул 
едилир. Бу бахымдан Енског [5-6] сыхылмыш газын истилик-
кечирмясини щесабламаг цчцн беля ифадя алыр: 
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Бир молекулун о бири молекул йанында олмасынын ещти-

малыны сяжиййяляндирян ямсал ξ  беля тапылыр 
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бурада N – 1г. газда молекулларын сайы; k – Болсман 
сабити; v – хцсуси щяжм, b-1г. газда молекулларын дюрд 
гат щяжми; R – газ сабити; ρ- сыхлыгдыр. 

Сейрякляшдирилмиш газ цчцн  
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щарадакы T*=kT/ε - эятирилмиш температур; Ω(2..2) - 
тоггушма интегралы; M – молекулйар кцтля; ε - потенсиал 
енеръинин минимум гиймятидир. 

(1) тянлийинин дягиглийини артырмаг цчцн сонралар тязйиг 
p явязиня (2) ифадясиндя термики тязйиг ( )ρT/PTPt ∂∂=  

ишлядилмишдир [3,6]. Демяли  
 

                   ( )ρξ
ρ

ρα µ b1
M
TR

PP 2
t +=+= ,           (6) 

 
бурада Rµ - универсал газ сабитидир. 

Йцксяк температурлу газлардан ютрц Енског тянлийин-
дя b=b(T) коррелйасийа эютцрцлмяси ящямиййятлидир. Бу-
нунла беля (1) тянлийи алчаг температурлу майеляр цчцн 
хята верир. 

Гейд етмяк лазымдыр ки, Енског тянлийи сыхылмыш газлар 
вя майеляр цчцн истиликкечирмянин тязйиг вя температур-
дан асылылыьыны кейфиййятжя дцзэцн эюстярир. Бу бизя ясас 
верир ки, Енског тянлийи базасында даща дягиг олан вя 
практики ящямиййят дашыйан йени тянлик алаг. 

(1) тянлийиндя bρξ комплекс кямиййяти (6) 
ифадясиндян тяйин етмяк мягсядяуйьундур: 
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Бу гиймяти (1) тянлийиндя йериня йазсаг аларыг 
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Молекулйар – кинетик нязяриййяйя эюря сейрякляшмиш 

газлар цчцн 
 

                                  lCc0 rεγρλ = ,                              (8)  
 
щарада ки, γ - юзлцлцк цчцн сабит, c  - молекулун орта 
сцряти, l- молекулун орта гачыш узунлуьу, Cв - изохор 
истилик тутуму, ε - ямсалдыр (Ейкен ямсалы). Бурада сабит 
εγ=E температурдан асылы олажаг. 

Билдийимиз кими 
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бурада dт – температурдан асылылыьы нязяря алан молеку-
лун диаметри; dп,т – щям температур, щям дя тязйигин 
тясирини нязяря алан молекулун диаметридир: 
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(9) ифадясини вя M/TR3c µ=  - i нязяря алсаг (7) 

тянлийиндян йаза билярик 
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Гябул етсяк ки, 
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олар. Бурада Aλ=f(P,T) вя йа Aλ=f(ρ). 
Щесаблама эюстярир ки, Аλ-нин сыхлыгдан асылылыьы чох 

зяифдир вя мящдуд сыхлыг интервалында ону сабит гябул 
етмяк олар. (11) ифадясиндя ямсал ξ чох бюйцк олмайан 
сыхлыгларда беля шякил ола биляр: 
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Бу гиймяти (11)-дя йериня йазсаг аларыг: 
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Ашаьы сыхлыгларда (13) ифадяси беля форма алыр: 
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чцнки 1lim
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Онда цмуми шякилдя йаза билярик 
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йцксяк тязйиглярдя βλ=f(ρ) олмалыдыр. Беля чыхыр ки, бюйцк 
тязйиглярдя βλ - нин сыхлыгдан асылылыьыны эютцрмялийик вя 
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алынар. 

(17) – йя уйьун олараг (15) ифадясини беля йазмаг 
ялверишлидир 
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Онда (16) тянлийиня ашаьыдакы шякили вермяк олар 
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щарадакы аλ=f(ρ) вя н= ф(ρ) функсийалары ρ-дан зяиф 
асылыдырлар. Эениш олмайан сыхлыглар интервалларында онлары 
сабит гябул етмяк мцмкцндцр. 

Термодинамик функсийаны термики тязйигля ифадя етсяк 
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Термики тязйиг молекулун истилик щярякятиля йараныр. 

Термики тязйиги тяйин етмяк цчцн ашаьыдакы дцстурдан 
истифадя етмяк ялверишлидир 
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Бу тязйиги реал газларын щал тянликляриндян щесабла-

маг олар. Мясялян Ван-дер-Ваалсын щал тянлийиндян алы-
ныр: 

                        Пт=P+aρ2.                                (22) 
 
(19) асылылыьындан изафи истиликкечирмяни (λ-λ0) 

щесабламаг олар. Мизик вя Тодос [7] (19) тянлийини 
метанын истиликкечирмясиня тятбиг етмиш вя йахшы нятижя 
алмышдыр. 

Онлар метан цчцн эятирилмиш параметрлярдя беля 
асылылыг алмышлар 

 

 ,,1023,1
8/7

50

дяр⋅⋅
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
∂
∂

⋅=− −

sansm
kal

ωτ
πλλ   (23) 

 

тянлик 00,1≥⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
∂
∂

ωτ
π

 щаллар цчцн алыныб. 

Бурада π, τ, ω - уйьун олараг эятирилмиш тязйиг, 
температур вя сыхлыгдыр: π=p/pк, τ=Т/Тк, ω=ρ/ρк. 

Гейд етмяк лазымдыр ки, Мизик вя Тодос (19) тянлийини 
емпирик формада истифадя етмишляр. 

(23) тянлийи логарифмик координат системиндя дцз хятт 
верир вя она эюря αλ вя n сабитляринин тапылмасы асанлашыр. 

[6] ишдя пропиленин истиликкечирмясинин тянлийи верилиб. 
Бурада бир-бириндян аз фярглянян ики айры-айры тянлик алыныр:
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Беляликля истиликкечирмянин термики тязйигдян асылылыьыны верян (19) тянлийи практики ишлянмяк цчцн чох ялверишлидир. 
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THEORETICAL RECEARCH OF THE DEPENDENCE OF THERMAL CONDUCTIVITY OF 

COMPRESSED GASES AND LIQUIDS ON THERMAL PRESSURE 
 
On the base of molecular – kinetic theory of compressed gases the dependence of excessive thermal conductivity on thermal 

pressure is considered in this paper. Theoretical equation for calculation of thermal conductivity at high pressures is obtained. 
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ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ЗАВИСИМОСТИ ТЕПЛОПРОВОДНОСТИ СЖАТЫХ ГАЗОВ И 
ЖИДКОСТЕЙ ОТ ТЕРМИЧЕСКОГО ДАВЛЕНИЯ 

  
На основе молекулярно – кинетической теории сжатых газов в статье рассматривается зависимость избыточной 

теплопроводности от термического давления. Получено теоретическое уравнение для вычисления теплопроводности при высоких 
давлениях.  
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