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Ãàôãàç Óíèâåðñèòåòè, Ãàðñ, Òöðêèéÿ 
 

Ìÿãàëÿäÿ èíôîðìàñèéà äàøûéàí ôàéäàëû ñèãíàëûí îïòèê êàíàëäà ìåéäàíà ýÿëÿí ìóëòèïëèêàòèâ (ìîäóëåäèúè) ìàíåÿëÿð òÿðÿôèíäÿí ÿëàâÿ áèð 
àìïëèòóäà ìîäóëéàñèéàñûíà óüðàäûüû âÿ áóíóí íÿòèúÿñèíäÿ ñèãíàëûí îðòèìàë ãÿáóëóíóí ïèñëÿøäèéè ýþñòÿðèëèð. Áóðàäà òÿêëèô åäèëÿí àéðûúû ïàðà-
ìåòð âàñèòÿñèëÿ ìöõòÿëèô ìóëòïëèêàòèâ ìàíåÿëÿð éàðàíàí îðòèê  êàíàëûí åôåêòèâëèéè ùÿð áèð ùàë ö÷öí àéðûúà ñòàòèñòèê õàðàêòåðèñòêàëàðû ùåñàá-
ëàìàäàí êåéôèééÿòúÿ ãèéìòëÿíäèðèëÿ áèëèíäèéè ÿñàñëàíäûðûëûð. Ùåñàáëàìàëàð ùÿð áèð ìóëòèïëèêàòèâ ìàíåÿíèí ñèãíàëûí ãÿáóëóíó ÷ÿòèíëÿøäèðäèéèíè, 
áó òÿñèðèí ñèãíàëûí âÿ ìàíèéÿíèí íèñáè äèñïåðñèéàñûíà áàüëû îëäóüóíó ýþñòÿðèð. Áó íþãòåéè-íÿçÿðäÿí ëàçåð øöàëàíìàñûíà ìóëòèïëèàòèâ ìàíåÿëÿ-
ðèí òÿñèðè äàùà àç îëäóüóíäàí èíôîðìàñèéàíûí þòöðöëìÿñè ö÷öí äàùà éàðàðëû îëäóüó íÿòèúÿñèíÿ ýÿëèðèê.  

 
Ýèðèø 
 
Èíôîðìàñèéàíûí îðòèê äèàïîçîíäà þòöðöëìÿñè çàìàíû áó 

äèàïîçîíà áàüëû îëàí éåíè õöñóñèééÿòëÿð îðòàéà ÷ûõàðûð.  Îïòèê 
ñèãíàëûí êè÷èê èíòåíñèâëèêëÿðèíäÿ ñèãíàëûí îïòèìàë ãÿáóëóíäà 
êâàíò-ñàé ìåòîäóíäàí èñòèôàäÿ åäèëèð, éÿíè ùÿð áèð èíôîðìà-
ñèéà ñèìâîëóíà ìöÿééÿí áèð Ò çàìàí ìöääÿòèíäÿ ãåéä îëó-
íàí ôîòîí ñàéû óéüóí ýÿëèð. Ìÿëóì îëäóüó êèìè îïòèê êàíàëûí 
èíôîðìàñèéà òóòóìó áóðàäàêû äàõèëè âÿ õàðèúè ìàíåÿëÿðëÿ 
(êöéëÿðëÿ) áÿðàáÿð ñèãíàëûí êâàíò òÿáèÿòèéëÿ äÿ ìÿùäóäëàøûð 
[1]. Áó çàìàí îïòèê êàíàëäà éàðàíàí ìóëòèïëèêàòèâ (ìîäóëÿ-
åäèúè) êöéëåðèí òÿñèðè äàùà äà àðòàð. ×öíêè áó ìàíåÿëÿð ôàéäà-
ëû ñèãíàëûí øÿêëèíè äÿéèøäèðäèéè êèìè, îíóí ñòàòèñòèê õàðàêòåðèñ-
òèêàëàðûíû äà äÿéèøòèðèð [2]. Áó èñÿ ñèãíàëûí ãÿáóëóíóí îðòà õÿ-
òàñûíûí àðòìàñûíà ñÿáÿá îëóð.  

 
Àëûíàí íÿòèúÿëÿð 
 
Îïòèê êàíàëûí ðèéàçè àðàøäûðûëìàñû çàìàíû îíà äÿéèøÿí 

ïàðàìåòðëè õÿòòè äþðäãöòáëö  êèìè (øÿêèë 1) áàõûëûð âÿ þòöðìÿ 
ôóíêñèéàñû  К(ω,t); 

 

               ( ) ( ) ( )etAtK tiϕωω ,, =                                (1)  

 
 

øÿêëèíäÿ éàçûëûð [3].   Áóðàäà A(ω,t) äþðäãöòáëöíöí 
àìïëèòóäà, ϕ(t) ôàçà õàðàêòåðèñòêàñûäûð.  

 
Øÿêèë 1. Äÿéèøÿí ïàðàìåòðëè õÿòòè äþðäãöòáëö êàíàëûí ýèðèøèíäÿêè 
              U(t) analitik sinyali; 

 
 

           ( ) ( ) ( ) ( )[ ]{ }ttitatxtU Ψ+⋅= ω0exp                  (2) 

 
øÿêëèíäÿ éàçàðàã ÷ûõûøûíäàêû Â(ò) àíàëèòèê ñèãíàëû Ôóðéå 
èíòåãðàëûíûí êþìÿéèëÿ  
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øÿêëèíäÿ éàçà áèëðèê. Áóðàäàêû S(ω) ýèðèø  ñèãíàëûíûí ñïåêòðàë 
ñûõëûüûäûð.  

ßýÿð A(ω,t) âÿ ϕ(t) ôóíêñèéàëàðûíûí ω0 äàøûéûúû òåçëèê 
ÿòðàôûíäà ω éÿ ýþðÿ Òåéëîð ñûðàñûíà àéûðàðàã ñûðàíûí èêè èëê 
ùÿääè èëÿ ìÿùäóäëàøäûðûëàúàã (êè÷èê äèñïåðñèéàñû îëàí êàíàëäà 
äàð çîëàãëû ñèãíàëëàð ö÷öí áó ìöìêöíäöð, ÷öíêè áó ùàëäà 
ñèãíàëûí òåçëèê òÿùðèôëÿðèíÿ óüðàìàñû äèããÿòÿ àëûíìàéàúàã 
ãÿäÿð êè÷èê îëóð).  

Áåëÿëèêëÿ þòöðìÿ ôóíêñèéàñû  
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øÿêëèíÿ äöøöð. Áó èôàäÿäÿ  
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îëàðàã èøàðÿ åäèëìèøäèð. (2) èôàäÿñèíè (3) äÿ éàçàðàã áÿçè ñàäÿ 
÷åâèðìÿëÿðè àïàðäûãäàí ñîíðà äþðäãöòáëöíöí ÷ûõûøûíäà àëàíàí 
àíàëèòèê ñèãíàëûí  

 

                                              ( ) ( ) ( ) ( ) ( )[ ]{ }tttitatAtV ,exp, 000 ωϕτωτω +−Ψ+−⋅=                                           (6) 

 

øÿêëèíäÿ îëäóüó ýþðöíöð. Áóðàäàêû ( ) ( )eta tiΨ  ýþíäÿðèëÿí 

èíôîðìàñèéàéà óéüóí îëàí âÿ äÿéèøìÿéÿ óüðàìàìûø ôàéäàëû 
ñèãíàëûí êîìïëåêñ àìëèòóäàñûäûð. Îïòèê êàíàëûí ÷ûõûøûíäà 
àëûíàí àíàëèòèê ñèãíàëûí (5) èôàäÿñèíèí ýèðèøèíäÿêè (2) àíàëèòèê 

ñèãíàëû èëÿ ìöãàéèñÿ åäÿê. Áóðàäà  ( )ta  âÿ ( )tΨ  ìîäöëÿ 

åäèëìÿìèø ïðîñåñäÿ  àìïëèòóäà âÿ ôàçà, ( )tx  èñÿ àìïëèòóäà 

ìîäóëéàñèéàñûíû ýþñòÿðÿí ùÿääëÿðèäèð. Ìöãàéèñÿ ýþñòÿðèð êè, 
îïòèê êàíàëäàí êå÷ÿí äàð çîëàãëû ñèãíàë A(ω0,t) ãàíóíóéëà äÿ-

éèøÿí àìïëèòóäà, ( )t,0ωϕ  ãàíóíó èëÿ äÿéèøÿí ôàçà ìîäóëéà-

ñèéàñûíà óüðàéûð. Ôàçà ìîäóëéàñèéàñû ùåòåðîäèí òèïëè ãÿáóëåäè-
úèëÿðäÿ âÿ ùîëîãðàôèê ñèñòåìëÿðäÿ áþéöê ÿùÿìèééÿòÿ ìàëèê-
äèð. Áèçè ìàðàãëàíäûðàí åíåðæè  ùÿñàñèéÿòèíÿ ÿñàñëàíàí ãÿáóë-
åäèúèëÿðäÿ ôàçà  ìîäóëéàñèéàñûíäàí èñòèôàäÿ îëóíìàäûüûíäàí 
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áó ìîäóëéàñèéàíû ýÿëÿúÿêäÿ äèããÿòÿ àëìàéàúàéûã. (5) èôàäÿ-
ñè åéíè çàìàíäà îïòèê êàíàëûí ÷ûõûøûíäàêû ñèãíàëûí ýèðèøèíäÿ-

êèíÿ ýþðÿ   ( )tτ  ýåúèêìÿñèíÿ óüðàäûüûíû ýþñòÿðèð. Áó ùàäèñÿ 

ôàçà—èìïëóñ òèïëè îïòèê ñèñòåìëÿðäÿ õöñóñÿí ÷îõ áþéöê ÿùÿ-
ìèééÿòÿ ìàëèêäèð. Äþðäãöòáëöíöí àìïëèòóäà õàðàêòåðèñ-

òèêàñûíûí ìàèëëèéè àç îëäóüó ùàëäà ( )τ−ta  èôàäÿñèíè (t-τ0) 

íþãòÿñè ÿòðàôûíäà (áóðàäà τ0 îðòà ýåúèêìÿ äÿéÿðèäèð) Òåéëîð 
ñûðàñûíà àéûðàðàã, áó ýåúèêìÿ ùàäèñÿñèíèí ñèãíàëûí àìïëèòó-
äàñûíûí ÿëàâÿ áèð êöé ìîäóëéàñèéñûíà ýÿòèðäèéèíè  ýþðöðöê.  
Äîüðóäàí äà  
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ùÿääèíèí ÿëàâÿ êöé ìîäóëéàñèéàñûíûí èôàäÿ åòäèéè îðòàéà 
÷ûõûð.  

Áåëÿëèêëÿ, äÿéèøÿí ïàðàìåòðëè îïòèê êàíàëäàí êå÷ÿí 
ôàéäàëû ñèãíàëûí áóðàäà éàðàíàí ìóëòèïëèêàòèâ (âÿ éà ìîäóëÿ 
åäèúè) ìàíåÿëÿð òÿðÿôèíäÿí ÿëàâÿ àìïëèòóäà ìîäóëéàñèéàñûíà 
óüðàäûüû ýþðöíöð. Ôîòîí-ñàé ïðèíñèïèíÿ ÿñàñëàíàí îïòèê 
ãÿáóëåäèúèëÿðäÿ áó êöéëÿðèí èëê íþâáÿäÿ âåðèëÿí Ò ìöääÿ-
òèíäÿ ãåéä îëóíàí ôîòîåëåêòðîíëàðûí í ñàéûíûí Ï(í) ïàéëàíìà 
ôóíêñèéàñûíûí äÿéèøìÿñèíÿ ñÿáÿá îëóð. Áóíà ýþðÿ îïòèê 
èíôîðìàñèéà êàíàëûíû éàðàäûðêÿí ãàáàãúàäàí áóðàäà îðòàéà 
÷ûõàúàã ìóëòèïëèêàòèâ ìàíåÿëÿðèí òÿñèðè íÿçÿðÿ àëûíìàëûäûð.  

Îïòèê ðàáèòÿ âÿ ëîêàñèéà ñèñòåìëÿðèíèí íÿçÿðè àðàøòûðûëìà-
ñûíäà âÿ ìöùÿíäèñëèê ëàéèùÿëÿíäèðèëìÿñèíäÿ îïòèê ñàùÿëÿðèí 
ñòàòèñòèê õàðàêòåðèñòêàëàðí áèëèíìÿñèíÿ áþéöê åùòèéàú âàðäûð. 
Áóíëàðûí è÷èíäÿ ÿí ÿùÿìèééÿòëèñè ãÿáóëåäèúèëÿðèí ÷ûõûøûíäà 
àëûíàí ôîòîåëåêòðîíëàðûí Ï(í) ïàéëàíìà ôóíêñèéàñûäûð. 
Ñòàòèñòèê õàðàêòåðèñòêàëàð ìÿëóì  îëóíäóüó çàìàí ãÿáóëåäèúè 
ãóðüóëàðûí îïòèìàë ãóðóëóøó ñå÷èëÿ áèëèð, îïòèê ñèãíàëûí ôóíêñè-
éàëàðû ìöÿééÿíëÿøäèðèëèð âÿ èñòèôàäÿ åäèëÿí åëåêòðîí úèùàçëàðûí 
ùÿñàñèééÿòèíèí ñÿðùÿä ãèéìÿòëÿðè òàïûëûð. Ïðèíñèïúÿ îðòèê êÀ-
íàëäà àääèòèâ âÿ ìóëòèïëèêàòèâ ìàíåÿëÿð îëäóüó ùÿð áèð ùàë 
ö÷öí P(n,T) ôóíêñèéàëàðû ùåñàáëàíàðàã ãÿáóëåäèúèíèí áóíà 
óéüóí îëàí îïòèìàë ãóðóëóøó ñå÷èëèð [4].  

Àììà ùÿð áèð ùàë ö÷öí áó õàðàêòåðèñòêàëàð õöñóñè îëàðàã 
ùåñàáëàíäûãëàðûíäàí ìöðÿêêÿá âÿ âàõò àëàí áèð ïðîñåñäèð. 
Ùàëáóêè, àøàüûäà ýþñòÿðÿúÿéèìèç êèìè ãÿáóë åäèëÿí ñèãíàëûí 
ôëöêòöàñèéà õàññÿëÿðèíè íÿçÿðÿ àëàí áèð êÿìèééÿòäÿí èñòèôàäÿ 
åäÿðÿê îïòèê ðàáèòÿ ñèñòåìèíèí åôôåêòèâëèéèíè òåç âÿ àñàí 
ãèéìÿòëÿíäèðìÿê ìöìêöíäöð. Îïòèê äèàïàçîíäà ãÿáóëåäèúè-
íèí ýèðèøèíäÿêè ñèãíàëëàðûí èíòåíñèâëèéè êè÷èê îëäóüóíäàí ðà-
äèîäèàïîçîíäàêû ñèãíàë ìàíåÿ íèñáÿòèíÿ ÿñàñëàíàí ãèéìÿò-
ëÿíäèðìÿ  áóðàäà éåòÿðñèç îëóð. Áó ùàëäà ñèãíàë âÿ êöé ôëöê-

òöàñèéàëàðûíûí ñòàòèñòèê õàðàêòåðèñòêàëàðûíûí ÿùÿìèééÿòè äàùà 
äà àðòàúàãäûð. Áó äóðóìäà îïòèê ãÿáóëåäèúèíèí åôôåêòèâëèéèíèí 
êåéôèééÿòúÿ ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè ãÿáóë åäèëÿí ñèãíàëûí ôëöê-
òöàñèéà õàññÿëÿðèíè ÿùàòÿ åäÿí êÿìèééÿòëÿðÿ ÿñàñëàíìàëûäûð. 
Áó ìÿãñÿäëÿ ìàíåÿ ïðîñåñè èëÿ  ñèãíàë âÿ ìàíåÿ ñöïåðïîçè-
ñéàñûíû ïðîñåñèíè áèð-áèðèíäÿí àéðûëìàñûíà ÿñàñëàíàí 
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êÿìèééÿòè ñå÷èëÿ áèëÿð. Àéðûúû ïàðàìåòð àäëàíäûðàúàüûìûç áó 

êÿìèééÿòèí (8) èôàäÿñèíäÿêè >< n  ve >∆< 2n  êÿìèééÿòëÿðè 
èíäåêñëÿðèíÿ óéüóí îëàðàã ìàíåÿ âÿ ñèãíàë + ìàíåÿ ïðîñåñ-
ëÿðèíèí   îðòà äÿéÿðëÿðè âÿ  äèñïåðñèéàëàðûäûð. Àéðûúû ïàðàìåòð-
ëÿðèí ôèçèêè ìÿíàñû øÿêèëäÿí àéäûí îëóð.  

 
Øÿêèë 2. Àéûðûúû ïàðàìåòðèí ýþñòÿðèëìÿñè 
 
Áóðàäàí ýþðöíäöéö êèìè γ àðòäûãúà êöéëÿðèí âÿ ñèãíàë èëÿ 

ìàíåÿëÿðèí òîïëàìûíûí  ïàéëàíìà ôóíêñèéàëàðû áèð-áèðèíäÿí î 
ãÿäÿð ÷îõ àéðûëìûø îëóð âÿ áóíóíëà ñèãíàëûí àéðûä åäèëìÿ 
åùòèìàëû ÷îõàëûð. Ìóëòèïëèêàòèâ ìàíåÿëÿðèí òÿñèðè γ àéðûúà 
ïàðàìåòðèíèí, áó ìàíåÿëÿðèí îëìàäûüû γ 0  ãèéìÿòèíäÿí îëàí 

ôÿðãèéëÿ ãèéìÿòëÿíäèðìÿê äàùà ôàéäàëûäûð, ÷öíêè áó ùàëäà 
äàùà ñàäÿ èôàäÿëÿð àëûíûð. Äîüðóäàí äà áó çàìàí

  

                                          ( )
⎪
⎭

⎪
⎬

⎫

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧
−+⋅

>∆<+>∆<
><

+=−=∆ ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ + 111 22

22

2 2
1

2
0 σσσγγγ wI

gs

gs

nn
n

                             (10) 

 

îëóð. Áóðàäà σ 2
w , σ 2

I , ve σ 2   óéüóí îëàðàã ñèãíàëûí, 

ìóëòèïëèêàòèâ ìàíåÿíèí âÿ ìîäóëÿ åäèúè ìàíåÿ îëìàäûüû  
ùàëäà ñèãíàë âÿ àääèòèâ êöéëÿðèí áèðýÿ ôîòîñàéû 
ïàéëàíìàëàðûíûí íèñáè äèñïåðñèéàëàðûäûð. (10) äàí ýþðöíäöéö 
êèìè ∆γ ≥ 0 îëóð, éÿíè èñòÿíèëÿí ìóëòèïëèêàòèâ ìàíåÿ ñèãíàëûí 

ãÿáóëóíó ïèñëÿøäèðèð âÿ áó, ñèãíàëûí σ 2
w , ìîäóë åäèúè 

ìàíåÿíèí σ 2
I  íèñáè äèñïåðñèéàñû èëÿ àðòûð. Áóíóíëà áèðëèêäÿ 

èíôîðìàèéà äàøûéàí ñèãíàëûí ôëöêòöàñèéàëàðû áþéöê îëäóüó 
äóðóìäà ìóëòèïëèêàòèâ ìàíåÿëÿðèí òÿñèðè äàùà ÷îõ îëóð. Áó 
íþãòåéè-íÿçÿðäÿí êîíêðåò øöàëàíìà ìÿíáÿëÿðèíèí èñòÿíèëÿí 
ìóëòèïëèêàòèâ ìàíåÿ ö÷öí äàùà ÷îõ îïòèìàë  îëäóüóíó 
ýþðöðöê. Ìîäöëÿ åäèúè ìàíåÿëÿðèí íèñáè äèñïåðñèéàñûíûí êè÷èê 

îëäóüó ùàëäà, éÿíè σ 2
I  << 1 îëäóüóíäàí (10) èôàäÿñèíè ñûðàéà 

àéûðàðàã èëê èêè ùÿäëÿ êèôàÿéòëÿíÿðÿê  
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øÿêëèíÿ äöøÿð. Áó éàõûíëàøìàäà ∆γ íûí àääèòèâ êöéëÿðäÿí 

àñûëû îëìàäûüû âÿ  σ 2
I  ve σ 2

w   êÿìèééÿòëÿðè èëÿ ìöòÿíàñèá 

àðòäûüûíû ýþðöðöê. Àëûíàí íÿòèúÿëÿðè ÿéàíè îëàðàã ýþñòÿðìÿê 

ö÷öí øÿêèë 3-äÿ 1,0>=< ng  , 10=χ  ve 50=χ  

ãèéìÿòëÿðè ö÷öí (10) èôàäÿñè èëÿ ùåñàáëàíìûø ãèéìÿòëÿðèíèí 
ìóëòèïëêàòèâ ìàíåÿëÿðèí ìîäóëéàñèéàñû ÿìñàëû á èëÿ 
äÿéèøìÿñè âåðèëèð.  

Ñèãíàë ìÿíáÿéè îëàðàã ëàçåð ( 02 =σ w ) âÿ  äàðçîëàãëû  

èñòèëèê ìÿíáÿéè ( 12 =σ w ) ýþðöðöëìöøäöð[5]. Ìóëòèïëèêàòèâ 

ìàíåÿëÿð õÿòòè äÿéèøÿí (
12

2
2 b
I =σ ) âÿ ñèíóñîèäàë (

2

2
2 b
I =σ )  

ñèãíàëëàðëà àïïîêñèìÿ  åäèëìèøäèð [6].  

 

 
Øÿêèë 3. Àéðûúû ïàðàìåòðèí èøûã ìÿíáÿéèíÿ, ìóëòèïëèêàòèâ ìàíåÿ íþâöíÿ  âÿ ìîäóëéàñèéà ÿìñàëûíà áàüëûëûüû. Ñîëäàêû ãðàôèêëÿðäÿ ñèãíàë  

             ìàíåÿ íèñáÿòè 10=χ , ñàüäàêûëàðäà èñÿ 50=χ ’äèð. Êîùåðåíò ìÿíáÿ ö÷öí  ö÷áóúàã íþãòÿëÿð ( 02
w =σ ), èñòèëèê ìÿíáÿëÿðè  

              ö÷öí äöçáóúàã íþãòÿëÿð ( 1w
2 =σ ) îëàðàã ùåñàáëàíìûøäûð. Ñèíóñîèäàë ìàíåÿëÿðäÿ 

2

b
2

2
I =σ ; õÿòòè äÿéèøÿí ìàíåÿëÿðäÿ  

              
12

b
2

2
I =σ  îëàðàã ýþòöðöëìöøäöð.  
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Àëûíàí íÿòèúÿëÿðèí ìöçàêèðÿñè  
 
Ãðàôèêëÿðäÿí ýþðöíäöéö êèìè ∆γ  ñèãíàë ìàíåÿ íèñáÿòè χ  

àðòäûãäà àðòûð. Áåëÿëèêëÿ àääèòèâ êöéëÿðèí îëìàäûüû èäåàë 
ñèñòåìëÿðäÿ ìóëòèïëèêàòèâ ìàíåÿëÿðèí òÿñèðè äàùà ÷îõäóð 
íÿòèúÿñèíÿ ýÿëèðèê. Áóíóíëà áÿðàáÿð  éóõàðûäà ãåéä åòäèéèìèç 
êèìè ∆γ, èñòèëèê ìÿíáÿëÿðèíè øöàëàíìàñûíäà êîùåðåíò 

ìÿíáÿéèíÿ ýþðÿ äàùà áþéöê àëûíûð, ÷öíêè êîùåðåíò ìÿíáÿéèí 
ôîòîñàéû ïàéëàíìàñûíûí äèñïåðñèéàñû èêè  ãàò àçäûð. Ãðàôèêëÿð 
åéíè çàìàíäà õÿòòè äÿèøÿí ìàíåÿëÿðèí òÿñèðèíèí ñöíèñîëäàë 
øÿêèëäÿ äÿéèøÿí ìàíåÿëÿðÿ ýþðÿ äàùà àç îëäóüóíó ýþñòÿðèð. 
Àëûíàí  íÿòèúÿëÿð áèíàð êîäëàíìûø êâàíò ñàé ñèñòåìëÿðè ö÷öí 
àïàðûëìûø ùåñàáëàíìàëàðà óéüóí ýÿëèð  [7]. 
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R.A. Abdullayev, M. Yuksek    

 
THE ESTIMATION OF OPTICAL CHANNEL WITH MULTIPLICATIVE 

 NOISE BY USING OF SEPARATING PARAMETER 
 

It is shown that optical signal carrying information in optical channel with multiplicative (modulated) noise is exposed to additional 
modulation. The offered separation parameter allows to estimate the efficiency of optical channel in the presence of different multiplicative 
noise without calculation of statistical characteristics of accepted signal. Our calculations showed out that any modulating noise corrupts of 
signal acceptation and the corruption degree depends both on relative dispersions of optical signal and multiplicative noise. Thus the 
coherent signal of laser radiation undergoes to the influence of any multiplicative noise in less degree and because is more acceptional for the 
information delivery.  

 
Р.А. Абдуллаев, М. Юксек 

 
ОЦЕНКА ОПТИЧЕСКОГО КАНАЛА С МУЛЬТИПЛИКАТИВНЫМИ ПОМЕХАМИ  

С ПОМОЩЬЮ ПАРАМЕТРА РАЗДЕЛЕНИЯ 
 

В  статье  показано, что оптический сигнал, носящий информацию в оптическом  канале с  мультипликативными 
(модулирующими) помехами подвергается дополнительной амплитудной модуляции. Предложенный параметр разделения 
позволяет  оценить эффективность оптического канала при наличии различных мультипликативных помех без вычисления 
статистических характеристик принимаемого сигнала. Вычисления показывают,  что любая модулирующая помеха ухудшает 
условия приема, и это зависит от относительных дисперсий, как оптического сигнала, так и мультипликативной  помехи. С этой 
точки зрения когерентный сигнал лазерного излучения подвергается меньшему влиянию любых мультипликативных помех, и он 
является наиболее оптимальным для передачи информации.  
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