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(Bi2Tes)1x(TlinTez)x BORK MOHLULLARININ BOZi ISTILIKFiZiKi XASSOLORI
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(BixTes)1x(TlInTe2)x bark mohlul orintilorinds termo-e.h.q. omsalinin imumi istilikkecirmasinin, vo kristallik qgofas istilik-
milgavimatinin temperatur asililiglart todqiq edilmisdir. Onlarda elektron vo fononlarin sopilmo mexanizminin miirokkob oldugu
askar edilmisdir. Bu, bir torafdon kristallik qofasin slavs istilik milqavimatinin yaranmasi, digar torsafdan iss istilikkecirmonin bipolyar
hissasinin giiclii tosiri ilo alagodardir. Miloyyon edilmisdir ki, (Bi2Tes)o.99(TIInTe2)o.01 torkibinds sepilmenin tabisti qeyri-miitsharrikdir.

Bismut seskvitelluridi qiymatli termoelektrik material
oldugundan, onun ssasinda yeni torkeibli bark mohlullarin
alinmasi va xassslorinin todqiqi, onlarin elektron texnikasi
qurgularinda totbiq olunmasi miimkiinliytinii askar eds
bilor. Odobiyyatda BixTe; asasinda alinan vo xassalori
tadqiq edilon ¢oxlu sayda bark mshlullar mévcuddur [1-
3], lakin (Bi2Tes)ix(AMBMC,)x tipli bork mohlullar
(burada, Al yvo B qallium yarimqrupu elementlori, C isa
halkogenlordir) toraofimizdon ilk dofs olaraq alimib. Bu
maqalads (Bi2Tes)1-x(TlInTe2)x bork mshlullarinin (burada
x=0,01-vo  0,03) kinetik omsallarinin  temperatur
asthiliglarmin =~ Oyronilmesinin  naticalori  agiglanir.
Gostorilon bark mohlullar BixTes ilo TlinTex birlogmosi
arasindaki  fiziki-kimyovi  qarsihiqli  tesirin  tobiati
aragdirilarkon askar edilmisdir [4]. Tadqiq edilon bark
mohlullarin istilikfiziki xassaleri [5]-de verilon metodlara
asason paralellopiped sokilli polikristallik niimunslords
Olctilmiigdiir. Orintilor ampula tsulu ilo bir zonali sobada
~1100K temperaturunda BixTes \£) TlinTez
komponentlorindan tadrici soyudulma texnologiyasi ilo
sintez edilmisdir. Tarazliq halina nail olmaq {i¢iin arintiler
~773K temperaturunda 280 saat miiddstindo termiki
emala moaruz edilmisdir.

Sokil  1-do (Bi2Tes3)ix(TlinTe2)x  bark  mohlul
orintilorinin termo-e.h.q. smsalinin temperatur asililif
gostorilmisdir. Tadqiq edilon niimunslords termo-e.h.q.
omsalinin doyigsmosi miirokkeb zona qurulmasina malik
olan yarimkegiricilords oldugu kimidir. Nazars alinsa ki,
Bi>Tes birlogsmasi belo yarimkegiricilordondir [6], 0 zaman |

a~f(T) asiiligini ganunauygun saymaq olar. Biitiin
temperatur intervalinda bark mohlulun har iki torkibinda
p-tip kegiricilik miisahids edilir.

(Biz2Tes)1x(TlInTe2)x bark mahlul arintilorinin iimumi
istilikkeciriciliyinin temperatur asililiglart 2-ci sokilde oks
olunub. Niimunolorin torkiblorinin yaxin olmasina
baxmayaraq, onlarda @um-nin temperatur asililiglar
banzar deyil. (Bi2Tes)o.97(TlInTe2)o,03 torkibindo
biutovliikda, (Bi2Tes)ooo(TlInTez)o01 torkibinds isa ~500K
temperaturuna qodor Uimumi istilikkecirmo meonfi stli
ganuna osason doyigir. Lakin ~500K-don baslayaraq
(BiaTes)o.99(TlInTe2)o,01 torkibinin istilikkegiriciliyi artmaga
baslayir. Belo doyismonin aydinlasdirmaq mogsadils
orintilordos  elektron vo fonon istilikkegiriciliyinin
giymotlori hesablanmig, onlarin &,,-ys olan tasirinin
doracasi  miioyyanlosdirilmisdir. Bu moagsadle fonon
istilikkecirmasindon qofas istilik miiqavimatine kegirilorok
istiliyin daginma mexanizmi qismon aydinlagdirilmigdir.
Sakil 3-da (Bi2Tes)1x(TlInTe2)x bark mahlul niimunalarinin
gofas istilik miigavimoatinin (W,) temperaturdan asihilig
gostorilmisdir. Goriindiydt kimi, (Bi2Tes)o,09(T1InTe2)o,01
torkibinde  ~400K-no  gadar, (Bi2Te3)o.97(TlInTe2)o,03
torkibindo iso biitiin temperatur intervalinda istiliyin
dasinmasi ti¢fononlu mexanizm {izra bas verir. Bu zaman
istilik  miigavimotinin ~ doyismesi  fonon  istilik
milqavimatinin nazeri qiymatinin (qu) temperaturla

doyismasino uygun galir.
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Sokil 1. (Bi2Te3)1x(TlInTez)x bark moahlul arintilorinin termo-e.h.q. amsalinin temperatur asililigs.
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Sokil 2. (Bi2Tes)1x(TlInTe2)x bark mohlul arintilorinin imumi istilik-ke¢irmoasinin temperatur asililig1.

Lakin ~400K-dan baslayaraq ~700K temperaturuna qador
(Bi2Tes)o99(TlInTe2)o,01 torkibinde (~500K-do bir qodor
zoiflomokle) olave istilik miiqavimoti (AW,) yaranir.
Goruniir, 400K-don yiitksok temperaturlarda {i¢fononlu
istilik dasinmasina sopilmonin optiki-akustik mexanizmi

olavo olunur. Miqdarca bu mexanizmin doyorini
AW=W,,.ir, — Wicrono,  kKimi giymatlondirmak olar. ~500-
550K  temperatur intervalindca  kristallik  qofas

milgavimatinin zoiflomasi miisahido olunur. Hesablamalar
gostormisdir ki, ~400-500K temperatur intervalinda
(BizTes)oo9(TlInTe2)o01  torkibinin istilikkecirmasi 7°7
ganunu Uzro doyisir. Bu amil elektron-fonon garsiligh
tosirino bir isaradir, yoni burada qofes istilikkegirmosi
fononlarin elektronlardan sopilmasi ilo mohdudlasir.
Molumdur ki, yiiksok temperaturlarda fononlarin istilik
milgapvimoatinin  artmasi bipolyar istilikkegirmasinin
meydana galmasi hesabina ola bilar [7].

Bu moasaloys aydinliq gotirmok iigiin molum sads
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(Biz2Tes)o99(TlInTe2)o,01  torkibi
giymatlori hesablanmisdir.
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Sokil 3. (Bi2Tes)1x(TlInTe2)x bork mohlul orintilorinin
kristallik qofos istilikmiigavimotinin temperatur
astlilig1 vo (Bi2Tes)o.99(TlInTe2)o,01 tarkibli orintids
bipolyar istilikkegirmonin temperaturla doyismasi.
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Sokil 4. (BiaTes)o.99(TlInTez2)o,01 tarkibli arintids Nernst-
Ettingsqauzen omsalinin UnH/c komiyyatinden
asililigr.

Formulaya daxil olan gadagan zonasinin eninin
qiymoti gostorilon torkibin xiisusi elektrikkegiriciliyinin
temperatur asililigindan toyin edilmisdir vo o ~0,3 eV
doyarindadir. Sakil 3-doki 3 sayli oyri
(Bi2Tes)o0,99(TlInTe2)0,01 torkibinda bipolyar
istilikkegiriciliyinin  temperaturdan asililigini  gostorir.
Goriindiyt  kimi,  ~480-500K  temperaturundan
baslayaraq @, ,nin artmast miisahido olunur. Bu
sobabdon belo bir noticoys golmok olar ki, yiiksok

temperaturlarda kristallik qofss miigavimatinin  va
biutovlikda istilikke¢irmonin artmast bipolyar
istilikkegiriciliyinin hesabina olur.

(Bi2Tes)o.99(TlInTe2)o,01  torkibindo  termo-  vo
galvanomaqnit  xassalorinin  Ol¢iilmasi  naticasindo,
elektron vo fononlarin sopilme mexanizminin tabioti
aydmlasdirilmigdir.  [8] adobiyyatinda  gostorilir ki,

sopilmonin tobistinin miitaharrik vo ya geyri-miitoharrik
olmast daracesini 6lgiisiiz Nernst-Ettingsqauzen (g,) vo
Riga-Ledyuk (SH) omsallarinin maqnit sahasinin
gorginliyi vo yaxud Uy,H/c komiyyatinin (burada U, -

yiikdastyicilarinin - Holl  yiiriiklityii, H-maqnit sahosi
gorginliyi,  c¢-iso  is1q  sirotidir)  asilihglarindan
miloyyonlosdirmok olar. [9] isine osason sopilma

miitohorrik tobiotlidirss onda &~UyH/c asihgl oyrisi
UyH/c=1 doyarindo maksimum qiymste malik olur. ©gor
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sopilma geyri-miitaharrikdirss o zaman U, H/c~1 vaziyyati
almir. Sokil 4-do (Bi2Tes)ooo(TlInTe2)o01 torkibi {iglin
Nernst-Ettingsqauzen amsalinin  U,H/c komiyyatindon
asithhign  gostorilmigdir. Goriindiiyit kimi, asilihgda &,
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THE SOME THERMOPHYSICAL PROPERTIES OF SOLID SOLUTIONS (Bi2Tes)1-x(TlinTez)x

Temperature dependences of coefficients of termo-e.m.f, general heat conductivity and phonon heat resistance of alloys of
solid solutions (Bi2Tes)1x(TlInTe2)x are investigated. It is revealed complexity of the mechanism of electron and phonon
scattering in them, caused as with the advent of additional thermal resistance of a crystalline lattice as the influence of the
appreciable contribution of bipolar heat conductivity component. The inelastic character of scattering in compound
(Biz2Tes)o.99(TlInTe2)o.01.

M.M. Ceunpnos, Y.1. Aouaos, 5SI.H. ba6aes

HEKOTOPBIE TEIIO®U3UYECKHUE CBOMCTBA TBEP/IBIX PACTBOPOB (Bi:Tes)i-x(TlInTez)x

HccieioBasbl TeMIIEpaTypHble 3aBHCHMOCTH KO3()(QHUIIHEHTOB TEPMO-3.11.C., OOIIEH TEIIOMPOBOJHOCTH M PELICTOYHOTO
TEIUIOCONIPOTHBIICHUS CIDIaBOB TBepAbIXx pacTBopoB (BixTes)ix(TlinTez)x. BriiBieHa cIOXKHOCTP MEXaHH3Ma PACCESHHS
3IIEKTPOHOB ¥ (POHOHOB B HHX, O0YCJIOBJICHHOTO KaK MOSIBICHHEM JT00aBOYHOTO TEIUIOBOIO COMPOTHUBIICHHUS KPUCTAILTHIECKOM
PEIIETKH, TaK W BJIMSHHEM OIIYTUMOrO BKJIAJa OHMIIOISPHOW COCTABISIONIEH TEIIONPOBOAHOCTH. YCTAHOBJIEH HEYNPYrHil
xapakrep paccesinus B coctase (BiaTes)ooo(TlInTez)o,01.

Received: 04.01.06

20



