FiZziKA 2006

CiLD XIl Ne4
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Optik mikroskop vasitasilo IV&III polimorf ¢evrilmalori zamani yaranan kristallarin boylimo morfologiyasi todqiq olunmusdur.
Miioyyan edilmisdir ki, oksor hallarda III—>IV ¢evrilmasi araliq X-modifikasiyadan kegmoklo bas verir. X-modifikasiya
istiqgamotlonmis lamellordon ibarot olub, III—->X c¢evrilmasi martensit xarakter dasiyir vo ¢evrilmadon sonra intensiv relaksasiya

prosesilari bas verir.

Molumdur ki, otaq temperaturundan  orimo
temperaturuna kimi (7,,,=587K) rubidium nitratinda doérd
polimorf ¢evrilmo bas verir. Ayri-ayr1 modifikasiyalarin

qurulus molumatlar1 vo onlarin mévcudolma temperatur
intervali codval 1-dos verilmisdir.

Cadval 1.
Rubidium nitrat kristalinin qurulus malumatlari vo onlarin mévcudolma temperatur intervali
Modifi- Qofos parametrlori .
. . . Foza Moévcud olma Sixliq, .
kasiya Simmetriya a, A b,A c,A z qrupu interval,, T,K g/sm’ ?ﬁ[gbly_
1 Kub 7,32 4 Fm3m 564-587 2,50
I Romboedr 5,48 10,71 3 R3m 492-564 2,64
m Kub 4,35 1 Fm3m 437-492 2,90
v Romboedr 10,48 7,45 9 P3; <437 3,11

[1]-do optik onun mikroskopiya, rentgendifraksiya
metodlarmin  komoyi vo elektrikkegiriciliyini 6lgmoklo
RbNOs-ds termik ¢evrilmolor dyronilmis vo gostorilmisdir
ki, IVeIIleIl«] ¢evirmalori zamami IV, III, II kristal
gofoslori, habelo II vo I modifikasiyalar1 arasinda sort
kristallografik istiqgamot oslagolori vardir. [5,6]-da ortik va
rentgenoqrafik metodlarla bu polimorf ¢evrilmalorin mor-
fologiya va kristallografiyasi dyranilmisdir. Miolliflor belo
naticays golmislor ki, rubidium nitratda polimorf cevril-
molor martensit, deformasiya vo relaksasiya proseslori zo-
mininds bas verir. [7]-do CsCl quruluslu III-modifika-

siyada rentgen sialarinin [NO3]- ionlarinin diiziiliis pozul-
masi ilo olagali diffuz sopilmasi Gyronilmis vo miioyyan
edilmisdir ki, romboedrik modifikasiyaya ke¢id zamani
dielektrik niifuzlugunun anomaliyas: oblastinda 6lgiilon
intensivliklorin temperatur asililiginda anomaliya misahi-
do olunmur [8-12]-do KNOs, AgNOs, TINOs, NHaNO:
kristallarinda polimorf g¢evrilmalorin morfologiyasi dyra-
nilmis va ilk dofs olaraq ritmik, elastiki boyiimolor miisa-
hids edilmisdir. [13]-ds iso optik mikroskopiya metodu ilo

rubidium nitratda III<>I1<>I ¢evrilmalor zamani III, II va
I modifikasiyalarmin béyiims morfologiyast tadqiq olun-
mus va gostorilmisdir ki, II-modifikasiyanin III«>II ¢evril-
mosi zamani boyiimo morfologiyast [«>II ¢evrilmasi za-
mani misahido edilon morfologiyadan kaskin suratds
forqlonir.

Toqdim olunan is rubidium nitratda IVeIID gev-
rilmoalori zamani III vo IV modifikasiyalar1 béylimo mor-
fologiyasinin tadqiqine hosr olunmusdur.

Rubidium nitratin sudaki mohlulundan otaq tempe-
raturunda IV-modifikasiyanin miikommal kristallar1 alin-
misdir. Isdo kristallarin tomizliyine xiisusi diqqet yetiril-
migdir. «OCY» markali RbNOs3 yenidon ¢oxsayl kristal-
lagmaya moruz qalaraq slavs tomizlonmisdir. Alinan kris-
tallar (100) miistovili 16vhalor vo ya [001] istigamoatds bo-
yiiyon iynalor soklinds olmusdur. Kristalin temperaturu
onun sathine toxunan termociit vasitasilo 6l¢iilmiis va 6lg-
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monin doqigliyi 100K temperaturda +0,5K olmusdur. IV,
IIT modifikasiyalarinin IV&III gevrilmalori zamani boyii-
mo morfologiyast kegon polyarizo olunmus isiq vasitasilo
tolqiq edilmisdir.

IVeIII polimorf gevrilmasi bir gayda olaraq T,,,>T;,
(T,,-¢evrilmo temperaturu, 7T,-modifikasiyalarin tarazliq
temperaturu) temperaturda bas verir. [8-12]-do gostorildiyi
kimi, temperturlar forqi AT=T,,-T, kristallarin miikom-
moliyinden asili olub, KNOs, AgNOs, TINO;, NH4NO3
tciin  AT=+5K-dir. Baxilan halda IV&IID gevrilmasi
temperaturunun III vo IV modifikasiyalarin tarazliq
temperaturundan maksimal meyli AT=+4K olmusdur.
Mikroskopun qizdirict  stolunun iizorine IV-modifi-
kasiyanin ikiloson miistovi monokristali qoyulmusdur
(sokil 1, foto 1). Yeni kristalin bdyiime morfologiyasini
tadqiq edorkan istiqgamat segmok tigiin sokildoki kimi (bax
sokil 1, foto 1) oxla gostorilmis xatti defekt gotirilmisdiir.

Sakil 1. IV-III gevrilmasi zamani I1I-modifikasiyanin amala
golmasi vo bdyilimasi morfologiyasinin optik
mikrofotoqrafiyasi. Boyiimo 90x.

Foto 1. Tkilosmis ana IV-kristal, foto2 vo 3- T,y =437
K temperaturda ana IV- kristalda III-kristalin
boyiims prosesi, foto 4- tam [V—III ¢evrilmasindon
sonra III- modifikasiyanin kristalli.
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AT, =T,+AT=(43742)K temperaturda III-modifikasi-
yanin rligeymi mikroskop altinda goériinmoyan yerdo,
ikiloson kristalin her ikisinde yaranaraq xotti boylyiir
(sokil 1, foto 2). IlI-modifikasiyanin ikili ana kristalin (I)
vo (II) hissolorindo miixtolif siirotloro malik olmasina
baxmayaraq boyliyon kristalin sorhadinin arxasinda
ikilogmo yox olur. Noticads ikilogmis I'V-modifikasiyanin
rombik kristali, III-modifikasiyanin vahid kub monokris-
talina ¢evrilir (sokil 1, foto 4).

Temperaturu tarazliq temperaturundan ~2 K asagi
saldigda III-modifikasiyanin kub qoafasindo rombik IV-
modifikasiya kristalinin riiseymi yaranir (sokil 2, foto 1).
Sokil 2, foto 1 vo 2-don goérindiyi kimi IHI->IV
gevrilmosindon sonra alinan ikiloson kristalda ikilosmao
sorhadi ayilir va yerini (I)-o dogru dayisir.

Sakil 2. III-1V g¢evrilmasi zamani IV-modifikasiyanin
boyimasinin optik mikrofotoqrafiyasi. Boyiimo 90x.
Foto 1 va 2- ana III-kristalda I'V-kristalin boyiimo
prosesi.

Ogor IV-modifikasiya kristalin1 yeniden qizdirsaq,
IVIII ¢evrilmasindan sonra alinan (sokil 1, foto 4) III-
modifikasiya kristali keyfiyyatcoa birinci sikl ¢evrilmo za-
mant alinan III-modifikasiya kristalindan geri qalmir (so-
kil 3, fotol). Temperaturu tarazliq temperaturundan ~2K
asagl saldigda III-modifikasiya kristali avvolco X-modi-
fikasiyaya cevrilir. Basqa s6zlo desok, IV-modifikasiyanin
riiseymi yaranana kimi yeni X-modifikasiya ani olaraq
dalga kimi biitiin III-modifikasiya kristalinda yayilir vo
kristal sothi lamellorlo ortiiliir (sokil 3, foto 2). Bundan
sonra relaksasiya prosesi bas verir va kristal yenidon sof-
faflasir (Sokil 3, foto 3). Sllnraki morhalads iso X-modifi-
kasiya daxilinds IV- modifikasiyanin kristalli yetisir. Sokil
4, foto 1 vo 2-don goriiniir ki, ¢evrilma naticasido mohlul-
dan alinmig I'V- kristalda olan ikilosma yox olur.

s = e 3
Sokil 3. TV-kristalin III->X—1V ¢evrilmosi zamani boyiimo-
sinin optik mikrofotoqrafiyasi. Boyiimo 90x.
Foto 1- IlI-modifikasiya kristalli, foto 2- I[II— X
cevrilmosindon sonraki kristal, foto 3- relaksasiya
prosesindon sonraki X-kristal.

sonra IV-modifikasiya kristalinin béyiimasinin optik
mikrofotoqrafiyasi. Boyiima 90x.

Foto 1 vo 2- X-modifikasiyali kristalda IV-modifika-
siyanin boylima prosesi.

[II->X—IV tipli polimorf ¢evrilmo miixtalif maddslo-
rin sudaki mohlulundan alman bir ¢ox kristallarda
miigahida edilir. KNO3 kristalinda yiiksoktemperaturlu
modifikasiya otaq temperaturlu modifikasiyaya araliq
modifikasiyadan kegir [8-9]. [10]-da gostorildiyi kimi
ammonium nitrat kristallarinda IV-modifikasiya III-
modifikasiyaya X- modifikasiyayadan keg¢ir. X-modifika-
siyayanin bOylima siiratinin ¢ox boyikk olmasi moévcud-
lugunun qisa miiddetliliyi onun kristal qurulusunu toyin
etmoyo imkan vermir. Baxilan halda III->X ¢evrilmosi
martnesit xarakter dasiyir.
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MOP®OJIOI'UA POCTA KPUCTAJUIOB ITPU ITOJIMMOP®HOM IVIII ITPEBPAIEHUN
B HUTPATE PYBU/USA

MeToJ10M ONTHYECKOW MHKPOCKONUHU ObLIM HccienoBaHbl Mopdosnorus pocra kpuctamioB npu VIl nomumopdHOM
MpeBpaIleHNH. Y CTaHOBIEHO, YTO B OonbimmHCTBE ciaydaeB III—-IV mpespamenne mpoucxomut gepes MpoMEKXyTOUHYIO X
MoauuKanuo. X MoAU(UKAIS COCTOUT M3 OpHEHTHpoBaHHEIX sameneil. [Ipespamennbie [II->X HOCHT MapTeHCHTHBIN
XapakxTep M M0CIIe PEBPAIICHUS TPOUCXOAAT HHTEHCHBHBIC PENIaKCAI[IOHHBIE TIPOLIECCHI.

E.V. Nasirov, V.I. Nasirov, Yu.G. Asadov

ON CRYSTAL GROWTH MORPHOLOGY DURING IV« 11l TRANSFORMATIONS IN RUBIDIUM NITRATE

Growth morphology upon IV—III polymorphic transformations was studied in RbNO3 by optical microscopy. The
M-IV transformation is shown to frequently occur via intermediate X-modification associated with the martens tic
mechanism. When III—-X transformation takes place, multiple deformation lines appear in X-crystal, which in a short
time disappear due to relaxation.
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