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Оптик микроскоп васитясиля ЫВ↔ЫЫЫ полиморф чеврилмяляри заманы йаранан кристалларын бюйцмя морфолоэийасы тядгиг олунмушдур. 
Мцяййян едилмишдир ки, яксяр щалларда ЫЫЫ→ЫВ чеврилмяси аралыг Х-модификасийадан кечмякля баш верир. Х-модификасийа 
истигамятлянмиш ламеллярдян ибарят олуб, ΙΙΙ→Х чеврилмяси мартенсит характер дашыйыр вя чеврилмядян сонра интенсив релаксасийа 
просесиляри баш верир.  

 
Мялумдур ки, отаг температурундан яримя 

температуруна кими (Тяр=587К) рубидиум нитратыnда дюрд 
полиморф чеврилмя баш верир. Айры-айры модификасийаларын 

гурулуш мялуматлары вя онларын мювъудолма температур 
интервалы ъядвял 1-дя верилмишдир. 

  

                                                                                                                                                                              Ъядвял 1. 
                          Рубидиум нитрат кристалынын гурулуш мялуматлары вя онларын мювъудолма температур интервалы  

Модифи-
касийа 

 
Симметрийа 

Гяфяс параметрляри
З 

Фяза 
групу 

Мювъуд олма 
интервалы, Т,К 

Сыхлыг, 
г/см3 Ядябий-

йат а, Å б,Å ъ,Å 

Ⅰ Куб 7,32  4 Фм3м 564-587 2,50 

Ⅱ Ромбоедр 5,48  10,71 3 Р3м 492-564 2,64 

Ⅲ Куб 4,35  1 Фм3м 437-492 2,90 

Ⅳ Ромбоедр 10,48  7,45 9 П31 ＜437 3,11 
 

[1]-дя оптик онун микроскопийа, рентэендифраксийа 
методларынын кюмяйи вя електриккечириъилийини юлчмякля 
РбНО3-дя термик чеврилмяляр юйрянилмиш вя эюстярилмишдир 
ки, ЫВ↔ЫII↔ЫI↔Ы чевирмяляри заманы  IV, III, II кристал 
гяфясляри, щабеля II вя I модификасийалары арасында сярт 
кристаллографик истигамят ялагяляри вардыр. [5,6]-да ортик вя 
рентэенографик методларла бу полиморф чеврилмялярин мор-
фолоэийа вя кристаллографийасы юйрянилмишдир. Мцяллифляр беля 
нятиъяйя эялмишляр ки, рубидиум нитратда полиморф чеврил-
мяляр мартенсит, деформасийа вя релаксасийа просесляри зя-
мининдя баш верир. [7]-дя ЪсЪл гурулушлу III-модифика-
сийада рентэен шцаларынын [НО3]- ионларынын дцзцлцш позул-
масы иля ялагяли диффуз сяпилмяси юйрянилмиш вя мцяййян 
едилмишдир ки, ромбоедрик модификасийайа кечид заманы 
диелектрик нцфузлуьунун аномалийасы областында юлчцлян 
интенсивликлярин температур асылылыьында аномалийа мцшащи-
дя олунмур [8-12]-дя КНО3, АэНО3, ТлНО3, НЩ4НО3 
кристалларында полиморф чеврилмялярин морфолоэийасы юйря-
нилмиш вя илк дяфя олараг ритмик, еластики бюйцмяляр мцша-
щидя едилмишдир. [13]-дя ися оптик микроскопийа методу иля 

рубидиум нитратда III↔II↔I чеврилмяляр заманы  III, II вя 
I модификасийаларынын бюйцмя морфолоэийасы тядгиг олун-
муш вя эюстярилмишдир ки, II-модификасийанын III↔II чеврил-
мяси заманы бюйцмя морфолоэийасы I↔II чеврилмяси за-
маны мцшащидя едилян морфолоэийадан кяскин сурятдя 
фярглянир.  

Тягдим олунан иш рубидиум нитратда IV↔III чев-
рилмяляри заманы III вя IV модификасийалары бюйцмя мор-
фолоэийасынын тядгигиня щяср олунмушдур.  

Рубидиум нитратын судакы мящлулундан отаг темпе-
ратурунда IV-модификасийанын мцкяммял кристаллары алын-
мышдыр.  Ишдя кристалларын тямизлийиня хцсуси диггят йетирил-
мишдир. «ОСЧ» маркалы РбНО3 йенидян чохсайлы кристал-
лашмайа мяруз галараг ялавя тямизлянмишдир. Алынан крис-
таллар (100) мцстявили лювщяляр вя йа [001] истигамятдя бю-
йцйян ийняляр шяклиндя олмушдур. Кристалын температуру 
онун сятщиня тохунан термоъцт васитясиля юлчцлмцш вя юлч-

мянин дягиглийи 100К температурда ±0,5К олмушдур. IV, 
III модификасийаларынын IV↔III чеврилмяляри заманы бюйц-
мя морфолоэийасы кечян полйаризя олунмуш ишыг васитясиля 
тялгиг едилмишдир.  

IV↔III полиморф чеврилмяси бир гайда олараг Тчев>Т0 
(Тчев-чеврилмя температуру, Т0-модификасийаларын таразлыг 
температуру) температурда баш верир. [8-12]-дя эюстярилдийи 
кими, темпертурлар фярги ∆Т=Тчев-Т0 кристалларын мцкям-
мялийиндян асылы олуб, КНО3, АэНО3, ТлНО3, НЩ4НО3 
цчцн ∆Т=±5К-дир. Бахылан щалда IV↔III чеврилмяси 
температурунун III вя IV модификасийаларын таразлыг 
температурундан максимал мейли ∆Т=±4К олмушдур.  
Микроскопун гыздырыъы столунун цзяриня ЫВ-модифи-
касийанын икиляшян мцстяви монокристалы гойулмушдур 
(шякил 1, фото 1). Йени кристалын бюйцмя морфолоэийасыны 
тядгиг едяркян истигамят сечмяк цчцн шякилдяки кими (бах 
шякил 1, фото 1) охла эюстярилмиш хятти дефект эютцрцлмцшдцр. 

                   

      
Шякил 1. ЫВ→ЫЫЫ чеврилмяси заманы ЫЫЫ-модификасийанын ямяля  
             эялмяси вя бюйцмяси морфолоэийасынын оптик  
             микрофотографийасы. Бюйцмя 90х. 
             Фото 1. Икиляшмиш ана ЫВ-кристал, фото2 вя 3- Тчев=437  
             К температурда ана  ЫВ- кристалда ЫЫЫ-кристалын  
             бюйцмя просеси, фото 4- там ЫВ→ЫЫЫ чеврилмясиндян  
             сонра ЫЫЫ- модификасийанын кристаллы. 
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∆Тчев=Т0+∆Т=(437±2)К температурда ЫЫЫ-модификаси-
йанын рцшейми микроскоп алтында эюрцнмяйян йердя, 
икиляшян кристалын щяр икисиндя йаранараг хятти бюйцйцр 
(шякил 1, фото 2). ЫЫЫ-модификасийанын икили ана кристалын (Ы) 
вя (ЫЫ) щиссяляриндя мцхтялиф сцрятляря малик олмасына 
бахмайараг бюйцйян кристалын сярщядинин архасында 
икиляшмя йох олур. Нятиъядя икиляшмиш ЫВ-модификасийанын 
ромбик кристалы, ЫЫЫ-модификасийанын ващид куб монокрис-
талына чеврилир (шякил 1, фото 4). 

Температуру таразлыг температурундан ∼2 К ашаьы 
салдыгда ЫЫЫ-модификасийанын куб гяфясиндя ромбик ЫВ-
модификасийа кристалынын рцшейми йараныр (шякил 2, фото 1). 
Шякил 2, фото 1 вя 2-дян эюрцндцйц кими ЫЫЫ→ЫВ 
чеврилмясиндян сонра алынан икиляшян кристалда икиляшмя 
сярщяди яйилир вя йерини (Ы)-я доьру дяйишир. 

 

   
 

Шякил 2. ЫЫЫ→ЫВ чеврилмяси заманы ЫВ-модификасийанын  
             бюйцмясинин оптик микрофотографийасы. Бюйцмя 90х. 
             Фото 1 вя 2- ана ЫЫЫ-кристалда ЫВ-кристалын бюйцмя  
             просеси. 
 
Яэяр ЫВ-модификасийа кристалыны йенидян гыздырсаг, 

ЫВ→ЫЫЫ чеврилмясиндян сонра алынан (шякил 1, фото 4) ЫЫЫ-
модификасийа кристалы кейфиййятъя биринъи сикл чеврилмя за-
маны алынан ЫЫЫ-модификасийа кристалындан эери галмыр (шя-
кил 3, фото1). Температуру таразлыг температурундан ∼2К 
ашаьы салдыгда ЫЫЫ-модификасийа кристалы яввялъя Х-моди-
фикасийайа чеврилир. Башга сюзля десяк, ЫВ-модификасийанын 
рцшейми йаранана кими йени Х-модификасийа ани олараг 
дальа кими бцтцн ЫЫЫ-модификасийа кристалында йайылыр вя 
кристал сятщи ламеллярля юртцлцр (шякил 3, фото 2). Бундан 
сонра релаксасийа просеси баш верир вя кристал йенидян шяф-
фафлашыр (Шякил 3, фото 3). С�нракы мярщялядя ися Х-модифи-
касийа дахилиндя ЫВ- модификасийанын кристаллы йетишир. Шякил 
4, фото 1 вя 2-дян эюрцнцр ки, чеврилмя нятиъясидя мящлул-
дан алынмыш ЫВ- кристалда олан икиляшмя йох олур. 

 
 

   

 
Шякил 3. ЫВ-кристалын ЫЫЫ→Х→ЫВ чеврилмяси заманы бюйцмя-     
              синин оптик микрофотографийасы. Бюйцмя 90х.  
             Фото 1- ЫЫЫ-модификасийа кристаллы, фото 2- ЫЫЫ→ Х  
             чеврилмясиндян сонракы кристал, фото 3- релаксасийа  
             просесиндян сонракы Х-кристал. 
 

  
 

Шякил 4. Х-модификасийалы кристалда Х→ЫВ чеврилмясиндян  
             сонра ЫВ-модификасийа кристалынын бюйцмясинин оптик  
             микрофотографийасы. Бюйцмя 90х. 
             Фото 1 вя 2- Х-модификасийалы кристалда ЫВ-модифика- 
             сийанын бюйцмя просеси. 
 

ЫЫЫ→Х→ЫВ типли полиморф чеврилмя мцхтялиф маддяля-
рин судакы мящлулундан алынан бир чох кристалларда 
мцшащидя едилир. КНО3 кристалында йцксяктемпературлу 
модификасийа отаг температурлу модификасийайа аралыг 
модификасийадан кечир [8-9]. [10]-да эюстярилдийи кими 
аммониум нитрат кристалларында ЫВ-модификасийа ЫЫЫ-
модификасийайа  Х- модификасийайадан кечир. Х-модифика-
сийайанын бюйцмя сцрятинин чох бюйцк олмасы мювъуд-
луьунун гыса мцддятлилийи онун кристал гурулушуну тяйин 
етмяйя имкан вермир. Бахылан щалда ЫЫЫ→Х чеврилмяси 
мартнесит характер дашыйыр. 
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Э.В. Насиров, В.И. Насиров, Ю.Г. Асадов  
 

МОРФОЛОГИЯ РОСТА КРИСТАЛЛОВ ПРИ ПОЛИМОРФНОМ ЫВ↔ЫЫЫ ПРЕВРАЩЕНИИ  
В НИТРАТЕ РУБИДИЯ  

 
Методом оптической микроскопии были исследованы морфология роста кристаллов при ЫВ↔ЫЫЫ полиморфном 

превращении. Установлено, что в большинстве случаев ЫЫЫ→ЫВ превращение происходит через промежуточную Х 
модификацию. Х модификация состоит из ориентированных ламелей. Превращенные ЫЫЫ→Х носит мартенситный 
характер и после превращения происходят интенсивные релаксационные процессы.         

 
 

E.V. Nasirov, V.I. Nasirov, Yu.G. Asadov 
 

ON CRYSTAL GROWTH MORPHOLOGY DURING IV↔III TRANSFORMATIONS IN RUBIDIUM NITRATE 
 
Growth morphology upon IV→III polymorphic transformations was studied in RbNO3 by optical microscopy. The  

III→IV  transformation  is shown  to  frequently  occur  via  intermediate  X-modification  associated  with  the  martens tic  
mechanism. When III→X transformation  takes  place, multiple  deformation  lines  appear in  X-crystal, which  in  a short 
time disappear  due to  relaxation. 
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