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Feln;Ses LAYLI MONOKRISTALININ DIELEKTRIK XASSOLORI
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Isdo FelnaSes layh monokristalin miixtolif tezlik vo temperaturlarda dielektrik niifuzlugu vo dielektik itki bucagmin tangensi
tadqiq edilmis vo onlarin tacriibi qiymatlori hesablanmigdir. e-nun boyiik qiymot almasi kristaldaki defektlor arasinda elektronlarin
sicrayish miibadilssi ils slaqodardir. Miisyyan edilmisdir ki, itki bucaginin tangensi tezliklo tors miitonasibdir (1/w). Yiiksok tezliklorde
(500 kHz va 1 Mhz) temperatur artdiqca tgd eksponensial ganun iizro artir.

Son illor d tobogasi tamamilo dolmayan elementlor da-
xil olan i¢lii xalkogenid birlagmalor geyri-adi fiziki xasso-
lori vo praktik totbiglori sayssinds intensiv tadgiqatlarin
obyektina ¢evrilmisdir. Bu birlogsmolar igorsinds fiziki pro-
seslori az 6yronilmis AB2X4 (burada A-Mn, Fe, Co, Ni; B-
Ga, In; X-S, Se, Te) tipli boyiik sinif materiallar xiisusi
maraq kasb edir [1-7]. Bu birlosmalorin asasinda lazerlar,
isiq modulyatorlari, fotodetektorlar, termorezistorlar va s.
funksional qurgular yaratmagq tg¢iin perspektivlidir. Hal-
hazirki isdo AB:2Xas tipli birlosmolora aid olan Feln»Ses
monokristalinin dielektrik xassolorinin todqiqi naticalori
verilmisdir.

Feln2Ses monokristali Bricmen metodu ils alinmigdir.
Rentgenoqrafik metodla miioyyon edilmisdir ki, FelnaSe4
monokristali qofas parametrlori a=4,18A,  ¢=19,47A,
¢/a=4,65 olan heksaqonal qurulusa kristallasir [8].
Feln»Ses monokristalmin bazi elektrik xassolori [9] isindo
oyronilmigdir. Dielektrik xassolorini dyronmok {iiciin qa-
Iinlig1 ~ 0,1 mm olan monokristal 16vhalorden onlara gii-
mis pastasi vuraraq kondensatorlar hazirlanmisdir. Elek-
trik tutumunun oOlgiilmasi E7-20 (25+106hz) roqomli im-
metans 6l¢ii cihazinin kémayi ilo aparilmigdir.
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Sokil 1. FelnaSes monokristali tigin 295K temperaturda
dielektrik nifuzlugunun tezlikdon asililigr.

Sakil 1-da 295K temperaturda dielektrik nifuzlugunun
(¢) corayaninin tezliyindan (f) asililiq grafiki verilmisdir.
Qrafikdon goriintir ki, 1-20 kHz tezlik intervalinda ¢
tezlikdon asili olaraq 450+1150 araliginda miioyyon
giymatlor alir. Sonra isa tezliyin artmasi ilo (2050 kHz)

dielektrik niifuzlugu =630 qiymotini alaraq bir godor
sabit qalir. Daha sonra iso 50 kHz tezlikdon baglayaraq ¢ -
nun qiymati tadricon azalaraq sonda ~ 200 giymatini alir.
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Sokil 2. FelnaSes monokristali ticlin myxtalif tezliklords
dielektrik niifuzlugunun temperaturdan asililigi:
1 -50 kHz, 2 -100 kHz, 3 -500 kHz, 4 -1 MHz.

Sakil 2-do miixtalif tezliklords FelnoSes monokristali-
nin dielektrik nifuzlugunun temperatur asililig: verilmis-
dir. Sokildon goriiniir ki, temperaturun artmasi ilo ¢ artir.
Asag tezliklorda (1 va 2 ayrilari) bir diiz xott meyli miisa-
hids edilir. Daha yiiksok tezliklords isa (3 va 4 ayrilori) di-
elektrik niifuzlugunun temperatur asililig miixtolif meyllo-
ro malik iki diiz xattdon ibarastdir. Yiiksok temperaturlu
hissads ¢ ~1/T asihiliginin meyli temperaturun artmasi ila
asagl temperaturlu oblasta nisboton daha yavas azalir.
295+375K temperatur intervalinda vo 50+1000 kHz tezlik-
lords dielektrik niifuzlugunun qiymoti 180+1500 interva-
Iinda doyisir. Molumdur ki, tiglii birlosmoalords defektlor
kristalin yetismo prosesindo omalo goalo bilor [10]. ¢ -nun
giymatinin boyiik olmasinin sabobi kristalda olan defekt-
lor arasinda elektronlarin sigrayish miibadilasidir [11-12].
Temperaturun yiiksalmasi ilo dielektrik niifuzlugunun art-
masi defektlorin konsentrasiyasinin artmas ilo slagadar-
dir.

Sakil 3-do  FelnaSes monokristali iigiin 295K tempe-
raturda dielektrik itkisinin tangens bucaginin (¢go) tezlik-
don asililiq qrafiki verilmigdir. Sakildon goriiniir ki, tezlik
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artdiqca itki bucaginin qiymoti azalir. Bildiyimiz kimi,
dielektrik itkisi dielektriklords elektrik enerjisinin istiliya
cevrilon hissasi kimi O6ziinii gostorir. Yarimmkegirici va
dielektriklords itki kristalin qurulusundan vo defektlorin
tobiotindon asilidir [13]. Defektlorin konsentrasiyasindan
asili olaraq dielektrik itkisi on va yliz dofalorlo doyise bilor.
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Sokil 3. FelnaSes monokristali tigiin 295 K temperaturda
dielektrik itkisinin tangens bucaginin tezlikdon
astliligr.

Dielektriklords elektrik enerjisinin istiliys ¢evrilmo mexa-
nizmlorindon biri elektrik kegiriciliyi ilo slagodardir. Bil-
diyimiz kimi, kristalda sorbast elektronlar elektrik sahs-
sindon enerji alaraq istigamatlonmis yerdoyismo edorok
elektrik coroyani yaradir vo 6z sorbost horokotlori zamani
kristalin atom va molekullar ila garsihigh tesirds olaraq
(sopilarak) 6z enerjilorinin miioyyan hissasini itirirlor. Ma-
lumdur ki, elektrik kegiriciliyi yiiksok tempratur vo asagi
tezliklords itki bucaginin tangensinin qiymotini artirir [13].
Fein>Ses monokristalinda elektrik kegiriciliyi 293+393K
tempratur intervalinda 103+104 om-'sm-! qiymatlorini alir [9].
Ona gors do FelnaSes monokristali figiin tgd parametrinin
giymati boyiik olur. Bildiyimiz kimi Cp vo R-in paralel
birlagdirilmasi zamani dielektrik itkisinin tangens bucagi

tgo =j/j, = I/oCrR )

ifadasi ilo toyin olunur. Burada j-aktiv, j, -reaktiv corayan
sixligl, w-iso tezlikdir.
Zaif elektrik sahasi liglin

Ja=0E )

Om ganunu 6donilir. Digar torofdon dielektriki miistovi
kondensator kimi tosovviir etsok, reaktiv coroayanin sixligi-
n1 asagidaki kimi yazmagq olar:

Jj-wee,E (3)

Burada ¢, - elektrik sabiti, ¢ - iso dielektrik niifuzlugu-
dur. (2) va (3)-ii (1)-da nozars alsaq, alarq:

1g0 =j/j, =0 /&€y 4

Feln2Ses monokristali tiglin ¢ vo ¢ —nin tezlikdon asili
olaraq doyismosi ¢ox kigik oldugu ii¢iin nozoro almasagq,
itki bucagmin tangensinin tezliklo tors miitonasib (7gd ~
1/w) asilihg 6danilir. Bels ki, sokil 3-daki itki bucaginin
tangensinin tezlikdon asililiq qrafiki (4) ifadssino uygun-
dur.
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Sokil 4. Feln2Ses monokristali ticiin miixtolif tezliklords
dielektrik itkisinin tangens bucaginin tempera-
turdan asililigr:

1-50 kHz, 2 -100 kHz, 3 -500 kHz, 4 -1 MHz.

Sakil 4-do miixtalif tezliklords itki bucaginin tangen-
sinin temperaturdan asililq qrafiki verilmigdir. Sokildon
goriniir ki, miixtalif tezliklords temperatur artdigca iso it-
ki bucaginin tangensinin qiymati artir. Tezlik artdigca iso
itgi bucagmin tangensinin qiymoti azalir. FelnoSes mono-
kristalinda yiiksok tezliklordo (500kHz+1Mhz) temperatur
artdiqca tgd kegiriciliklo sortlonon eksponensial ganun
tizro artir [13].

Belalikls, isdo FelnaSes monokristalinin miixtalif tez-
lik vo temperaturlarda dielektrik niifuzlugu vo dielektrik
itki bucaginin tangensi todqiq edilmis vo onlarin tacriibi
qiymatlori hesablanmigdir. e-nun boyiik giymoat almasi
kristaldak: defektlor arasinda elektronlarin sigrayigh mii-
badilesi ilo olagedardir. Miioyyon edilmisdir ki, itki
bucaginin tangensi tezliklo tors miitonasibdir (//w). Yiik-
sok tezliklords (500kHz vo 1Mhz) temperatur artdiqca zgd
eksponensial qanun iizro artir.
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N.N. Niftiyev, F.M. Mamedov, O.B. Tagiyev, M.B. Muradov
THE DIELECTRIC PROPERTIES OF LAYERED MONOCRYSTALS Feln,Se,

The dielectric constants and angle tangent of dielectric loss at different frequencies and temperatures for layered monocrystals Feln,Sey
are explained and their experimental values are defined. The big value of ¢ is connected by electrons with hop exchange between defects,
having in crystal are defined. It is established, that angle tangent of dielectric loss decreases in inverse proportion with the frequency (~1/w).
tgoincreases on exponential law at high frequencies (500 kHz and 1 MHz with temperature increase.

H.H. Huprues, ®. M. Mamenos, O.b. Tarues, M.b. Mypanos
JAANDJIEKTPUYECKHUE CBOWMCTBA CJOUCTBIX MOHOKPUCTAJLIOB Feln,Se,

HccnenoBaHbl ANDIEKTPUUECKUE TTPOHNUIIAEMOCTH M TAaHTEHC YITIa JUUICKTPUIECKHUX ITOTEPh IPH PA3IHYHBIX YacTOTaX M TeMIIepaTypax
UL CIOUCTBIX MOHOKpHcTaiuioB Feln,Ses u onpezneneHsl dKCIEpUMEHTAIbHbIC UX 3HAUYeHUA. bosblioe 3HaUeHHE & CBSA3aHO C MPBDKKOBBIM
0OMEHOM DJIEKTPOHAMHU MEXIy HMMCIONIMMHCS B KpUCTaule Ae(eKTaMH. YCTaHOBJIECHO, YTO TAHTCHC YIa JUICKTPHUYECKHX II0Teph

yYMEHBLIAeTCs1 00paTHO MPOMopuruoHanbHO actote (~1/w). Ilpu Beicokux gactoTax (500 kI'w 1 1 MI'1y) ¢ pocTom Temnepatypsl tgd pacTér
I10 9KCIIOHCHI[HAILHOMY 3aKOHY.
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