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PbSe torofdon bork mohlul

sahosi toyin olunmusdur. Gostorilmisdir ki, CoSez-nin hall olunmasi 10 mol%-do bas verir. PbSe

birlosmesinin vo onun osasinda 24,6 mol% niimunalorin elektrikkegirmisi vo termo Lh.q.-si 300+1000K temperatur intervalinda,

istilikkegirma iso 300+900K temperatur intervalinda Sl¢tilmiisdiir.

PbSe birlosmosinin elektrikkegirmasi (300+740)K temperatur intervalinda azalir, metallik xarakter dastyir. Temperaturun sonraki artimi
o—nin artmasina sabab olur va (750+1000)K temperatur intervalinda yarimkegirici xarakter dastyir.

PbSe birlosmasi vo onun asasindaki niimunalar {igiin kegiricilorin

[T}

p” va

“n” tipi miiayyan olunmusdur.

Almmmis niimunolor {iglin (450+700)K temperatur intervalinda termoelektrik effekti toyin olunmusdur ki, bu da yiiksok ohomiyyato

malikdir.

IV grup elementlorinin (Ge, Sn, Pb) hallogenlorinin (S,
Se, Te) birlosmoleri (A"VB"") fiziki vo kimyovi xassoelorinin
xarakterino goro basqa yarimkegirici birlogsmolordon forglonir.
Bunlar stexiometrik torkibden kenara ¢ixmagqla, kicik qada-
gan olunmus zolaga, miirakkab zona qurulusuna malik oldu-
gundan, onlarin 6yranilmasi hal-hazirda tadqiqatcilar1 maraq-
landirir.
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Sakil 1. (PbSe);.(CrSe), sistmi arintilorinin elektrik kegirici-
liyinintemperatur astligi.

o- x=0.00; 0- x=0.02; A- x=0.04; *- x=0.06

Homin qrupa daxil olan PbSe birlosmosi do gostorilon
xiisusiyyotloro malikdir. Odur ki, bu birlogmo vo onun
osasmdaki orintilor yarimkegirici cihazlarin hazirlanmasinda
genis totbiq olunur. PbSe birlogmasi stexiometrik torkibdon
asili olaraq ham “p” vo hom do “n” tipli kegiriciliys malik
olur. Maraqlidir ki, bu birlosma arimo temperaturuna yaxin
temperaturlarda metallik vo sonra yarimkegirici xarakter da-
styir. Bork vo maye halinda xiisusi qurgularda onun elektrik-
kegirmosi vo termo e.h.q.-si 6l¢iilmiisdiir, hor iki oblastda qa-
dagan olunmus zolagin PbSe-CoSe, sistemindo fiziki-kim-
yavi analiz metodlarindan istifads edearak, qurgusun selen to-
rofdon bark mohlul sahosi miioyysn edilmisdir. CoSe,-nin
10mol% qgoador hall oldugu gostorilmigdir. Burada PbSe bir-
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logmoasinin vo onun asasinda 2, 4, 6 mol% niimunslorin elek-
trik kegirmasi va termo e.h.q.-si 300+1000 K temperatur in-
tervalinda, istilikkeg¢irmo iso 300+900K temperatur interva-
linda 6l¢iilmiis vo alinan naticalor 1, 2 vo 3-cii sokillords qra-
fiki olaraq verilmisdir. o~f (7) asililiq qrafikinden goriindiiyii
kimi (sok.1) PbSe birlosmesinin elektrikkegirmosi (o)
300+740K temperatur intervalinda azalir, metallik xarakter
dasiy1r.

Temperaturun sonraki artimi o-1n artmasina sabob olur vo
750+1000K temperatur intervalinda yarimkegirici xarakter
dasiyir. Moxsusi kegiricilik oblastina uygun golir. Todqiq
olunan niimunalords o-1n temperaturdan asili olaraq doyisma-
si asas komponent (PbSe)-do oldugu kimidir. Niimunalordo
metal-yarimkegirici keg¢id temperaturu asagi temperatura gora
doyisir. Belo ki, ke¢id temperaturu 6 mol% CoSe, torkibli

3
niimuns ii¢iin 590 K olur. Igo~f (&) asililiq grafikinden
T

istifado edorak (bu qrafik isdo verilmisdir) dyranilon niimuno-
lor {iglin gqadagan olunmus zolagin eni hesablanmisdir. 2E 7~
nin giymati 0.30eV (PbSe) igiin ilo 0.54eV (6 mol% CoSe,
torkibli nlimuna {giin) arasinda doyisorok artir. PbSe
birlogsmosi vo onun osasinda bork mohlul sahosindo 2.4 vo
6mol% CoSe, torkibli orintilorin termo e.h.q.-si 300~1000K
temperatur intervalinda Sl¢lilmiis vo alinan noticolor qrafiki
olaraq sokil 2-do verilmisdir.
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Sakil 2. (PbSe);_(CrSe), sistmi arintilorinin termo e.h.q-nin
temperatur astlig1.
o- x=0.00; 0- x=0.02; A- x=0.04; *- x=0.06
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Goriindiiyli kimi temperaturun artmasi ilo termo e.h.q.
T=760+810-o kimi maksimum alinmagql artir, sonradan, az da
olsa azalmaga baglayir. Nisbaton asag1 temperatur (7<520K)
termo e.h.q. az, sonra iso kaskin artir (7>520K), a~f (T)
grafikindon gorilindiiyii kimi termo e.h.q.-nin temperaturdan
asilt olaraq doyismosi miirokkob xarakter dastyir vo birinci
temperatur intervalinda
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ilo xarakterizo olunur.
Burada N, — kegiricilik zonasinda (desiklorin) effektiv yiikda-
styicilarin sayidir.

Termo e.h.q.-nin ikinci temperatur intervalinda doyismasi,
hayacanlanmis yarimkegiricilordo oldugu kimi agagidaki diis-
turla xarakterizo oluna bilor.
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(2)-do F-Fermi soviyyosidir.
Bu hal qarisiq yarimkegiricilords, qarisiq yiikdasiyicilar
movcud olduguna gora:

a o +a o
o =—-"" P p
c,t0,

ifadasi ilo xarakterizo v
oluna bilor. 7=300 K, F=10 eV oldugundan, aZlO'GE olar.

Termo e.h.q. toadqiq etmodiyimiz niimunolordo tempera-
turdan asili olaraq diiz xatt qanunu iizra dayisir, maksimum
giymotdon sonra azalmaga baslayir vo igiincii temperatur
intervalina aid edilo bilor. Belo halda {igiincii név yiikdasi-
yicilarin (elektronlarin) amals goldiyini gabul etsok:
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ilo ifada oluna bilar.

Biitiin temperatur intervalinda termo e.h.q.-nin isarasinin
doyismosina gora kegiriciliyin “p”, onun asasindaki niimuno-
lor iiciin “n” tip oldugu gostorilmisdir. Istilik kegirmo
300-900K temperatur intervalinda azalir (sokil 3) vo yalniz
T>750+-810K temperatur intervalinda az da olsa artma miisa-
hids olunur: 7' <700 K temperatur intervalinda istilikkegirma

iki dofodon ¢ox azalir.
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Sakil 3. (PbSe);_(CrSe), sistmi arintilorinin istilikkeg¢irmosinn
temperatur asulig1.

o- x=0.00; o- x=0.02; A- x=0.04; *- x=0.06

Bu azalma avvalco kaskin (7<600K), sonra iso nisbaton

az doyisgir.
Istilikkegirmonin ~ artmasi, olavo olaraq, bipolyar
diffuziyanin dayismasi ilo slagolondirils bilar.
2
a o
Z= “
Ve

ilo hesablanmis vo alinan niimunslorin 450+700K temperatur
intervalinda daha yiiksok Z-o malik olundugu miioyyon
olunmusdur.
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RESEARCH OF THERMOELECTRIC PROPERTIES OF (PbSe);« (CoSe;) SYSTEM ALLOYS

The region of solid solution from PbSe side is determined. It has been demonstrated that solubility of CoSe, occurs until 10 mol%.
Electroconductivity of thermo e.m.f. (electromotive force) of PbSe samples and its alloys compound, containing 2.4 and 6 mol%, at

(300+1000) and thermal conductivity at (300+900) K were measured.

Electroconductivity of PbSe compound decreases at temperature interval (300+740)K and has metallic property. Further increase of
temperature corresponds to increase of ¢ in temperature interval (750+1700)K and electroconductivity has semi-conducting properties.

Conductivity type of “p” type and “n” type for PbSe compounds and samples on its basis is determined.

Thermoelectrical effect that has high profile is determined for obtained samples in temperature interval (450+700)K.
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HCCJEJTOBAHUE TEPMOJJIEKTPUYECKNX CBOMCTB CILJIABOB CUCTEMBI (PbSe),., (CoSe,),

Onpenenena o01acTh TBEPAOro pactsopa co ctoponsl PbSe. IMokazano, uro pactBopumoctb CoSe; MPOUCXOIUT 0
10mon%. M3mepeHbl 3IeKTPONpPOBOJHOCTh TEPMO 3.1.C. 00pa3ioB coenuHenus PbSe u ero cmiaBos, comepxammx 2,4 u
6 mon%, npu (300-900) K u TermonporogHocTs mpu (300+-900)K.

DJeKTPONpOBOAMMOCTh coequHeHns PbSe ymenbiiaercs B TemneparypHoMm uHTepBaie (300+740) K u HOCcHT Meran-
JIMYecKuil xapakrtep. JlanbpHelliee yBenndyeHHe TeMIepaTypbl COOTBETCTBYET YBEJIHUYEHHIO G B TEMIIEPATYpPHOM HMHTEpBaje
(750+1000) K m HOCHT ITOITYIPOBOTHUKOBBII XapakTep.

OmnpezneneHsl p U n MIPOBOIUMOCTH Ut coequHeHust PbSe u amst o6pas3iioB Ha ero OCHOBeE.

s monmy4deHHBIX 00pasnoB B mHTEpBajie Temneparyp (450+700)K HabmromaeTcs TepMOdNeKTpruIecKuil 3PpQeKT, nmero-

Ui BaXKHOE 3HAUCHUE.
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