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Isdo MnIn,Se, birlosmosinin miixtalif tezlik vo temperaturlarda dielektrik niifuzlugu, elektrik kegiriciliyi vo dielektrik itki bucagmm
tangensi todqiq edilmis vo onlarin tocriibi qiymotlori hesablanmigdir. Miioyyon edilmisdir ki, dielektrik niifuzlugunun termik artimi,
temperatur yliksoldikco ylikdastyicilarin konsentrasiyasinin artmasi ilo baghdir. Aktivlogmo enerjisinin tezlikdon asililifi miisahido
edilmisdir. Bu da tezlik artdiqca baglayici laylarin relaksasiya miiddetinin azalmasi ile slagadardir. Miioyyen edilmisdir ki, asag: tezliklorde
itki bucaginin tangensi tezliklo tors miitonasib olaraq azalir (fgo~1/w), yiiksok tezliklords iso tezlik vo temperatur artdiqca ¢go artir.

Uglu xalkogenid birlosmoalor qeyri-adi miihiim fiziki
xassolor kompleksino malik olduqglarma gore son doraco
boyiik maraq kosb edir vo elmi-texnikanin miixtalif saholo-
rindo genis totbiqini tapir. Onlardan d va f tobogolori tama-
milo dolmayan elementlor daxil olan yarimkegirici bir-
losmolor yarimkegirici vo maqnit xassalori 6ziinde comlos-
diren geyri-adi xiisusiyyatlori sahasinds intensiv todqiqat-
larin obyektina ¢evrilmigdir. Bu planda AB,X, (burada A —
Mn, Fe, JO, Ni; B — Ga, In; X — S, Se, Te) tipli birlogsmalor
boylik maraq kesb edir [1-7]. Bu birlogsmoalor optoelek-
tronikada totbiq edilo bilon maqnit sahasi ilo idara olunan
lazerlar, is1q modulyatorlari, fotodetektorlar vo s. funksio-
nal qurgular yaratmaq tiglin perspektivlidir. Hal-hazirdaki
isdo AB,X, tipli birlogsmalordon olan Mnln,Se,-iin doyison
elektrik sahasinds elektrik xassalari todqiq edilmisdir.
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Sokil 1. Miixtalif temperatuplarda dielektrik niifuzlugunun
tezlikdon asililigy; K: 1 -295; 2- 323; 3- 340; 4- 355.

Mnln,Se, birlogsmosi stexiometrik miqdarda yiiksok
tomizlikli (99,999%) elementlorin arintisinden alinmisdir.
Rentgenoqrafik metodla analiz naticesinds miioyyen edil-
misdir ki, MnIn,Se, heksaqonal qurulusa malik olub, ele-
mentar qofos parametrlori a=4,19A, ¢=12,90A, ¢/a=3,08-dir
[2]. Mnln,Se, birlosmasinin sabit elektrik sahasindo bazi
elektrik xassolori [4] isindo Gyronilmisdir. Dayigon elektrik
sahasindo elektrik xassolorini Oyronmoek iigiin qalinlig
~0,5 mm olan kristal niimunslardon onlara glimiis pastasi
vuraraq kondensatorlar hazirlanmigdir. Elektrik tutumunun
lgiilmosi E7-20 (25+10°hz) roqomli immetans &lgii
cihazinin kémayi ilo aparilmisdir.
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Sokil 1-do miixtolif temperaturlarda dielektrik niifuz-
lugunun (&) corayanin tezliyindon asililiq qrafiki verilmis-
dir. Qrafikden goriiniir ki, (10*+5-10°hz) tezlik vo 295+355K
temperatur intervalinda & tezlik vo temperaturdan asili
olaraq 80+800 araliginda miioyyon qiymatlor alir. Tempe-
ratur yiiksoldikco dielektrik niifuzlugunun termik aktiv
artimi miisahids edilir. Dielektrik niifuzlugunun termik ak-
tiv artimi temperatur yiiksaldikcs yilikdahiyicilarin konsen-
trasiyasmin temperaturdan asili olaraq artmasi ilo alage-
dardir. 295+325K temperatur intervalinda & tezlikdon asili
olaraq avvolca azalir, sonra iso artir. 340+355K temperatur
intervalinda iso &-nun todricon azalmasi bas verir.
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Sokil 2. Mnin,Se, iigiin tezliyin miixtalif qiymotlorinda
elektrik kegciriciliyinin temperaturdan asililigi; Hz:
1- 10% 2- 10%; 3- 2:10°%; 4- 5-10°.

Sokil 2-do miixtalif tezliklordo elektrik kegiriciliyinin
(o) temperaturdan (10*/7) asililiq qrafiki verilmisdir. Qra-
fikdon goriiniir ki, oyrilor 10°+5-10°hz tezlik intervalinda
miixtolif meyllors malik olur. Miixtolif meyllors malik
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olan oyrilordon aktivasiya enerjilori hesablanmigdir. Asagi
temperaturlu oblastda 10°+5-10°hz tezlik intervalinda tez-
lik artdiqca aktivasiya enerjisi 0,35¢V-dan 0,10eV-a qodor
azalir (2, 3, 4 oyrilari). Yiiksok temperaturlu oblastda iso
tezlik artdiqca aktivasiya enerjisi 0,64+0,55 eV interva-
linda azalir. Aktivasiya enerjisinin tezlikdon asili olaraq
doyismosini baryer modelinin kdmayi ilo izah etmok olar
[8]. Bu modelin mahiyyati ondan ibaratdir ki, ¢oxlu sayda
kristallar arasinda lokal baryers malik miixtslif geyribir-
cinsliliklorlo (mos: dislokasiya, elektrik domeni vo s.) lo-
kallasmis asagi miiqavimatli baglayici1 laylar ola biler.
Baglayict laylarin qalinligi vo birlosmo xiisusiyyestinin
elektrik sahosinin gorginliyi vo tezliyindon asililig1 onlari
«aktiv element» edir. Bildiyimiz kimi, bizim todqiq etdiyi-
miz materiallarda yiiyiiriikliyiin qiymoti kigikdir. Ona go-
ro do baglayici laylarin formalasmasi (vo pozulmasi) re-
laksasiya prosesino aiddir. Baglayici laylar {igiin relaksasi-
ya miiddati tezlikdon miixtslif ciir asili ola biler. Ogar bu
asililiq giicliidiirso, kegiriciliyin aktivlogsmo enerjisi tezlik-
don asili olur. Mnln,Se, birlogmasi ii¢lin relaksasiya miid-
dotini [8]

TI%GXP(AE/]{T) (1)

riyazi ifadesinin kdmayi ilo hesablasaq (bax: sakil 2), biz
miiloyyon edorik ki, 10°+5-10°Hz tezlik intervalinda tezlik
artdiqca relaksasiya miiddeti 10°+107 saniyo intervalinda
azalir vo aktivlohma enerjisinin 0,35 eV-dan 0,10 eV-a qo-
dor azalmasi bah verir.

Sokildon homg¢inin goriiniir ki, 10°+2:10°Hz tezlik in-
tervalinda (1, 2, 3 ayrilori) 340 K temperaturdan baslaya-
raq kegiricilik koskin artir. Umumiyyatlo doyison elektrik
sahasinin tezliyindon asili olaraq elektrik kegiriciliyi toq-
ribon 107 dofs doyisir.
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Sokil 3. Mnin,Se” tigiin miixtalif temperaturlarda dielektrik
itkisinin tangens bucaginin tezlikden asililigy;
K: 1-295; 2-310; 3-325.

Sokil 3-do Mnln,Se, birlogmasi {igiin miixtalif tempera-
turlarda dielektrik itkisinin tangens bucagmin tezlikdon
astliliq grafiki tosvir edilmisdir. Sokildon goriiniir ki, tod-
qiq edilon temperaturlarda baslangicda tezlik artdiqca itki
bucagmin qiymeti azalir, miioyyan tezliklordon sonra isa
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artma miisahido edilir. Malumdur ki, dielektrik itkisini xa-
rakterizo edon parametrlordon an vacibi dielektrik itkisinin
tangens bucagidir [9]:

1 o
g6 =—"= @)
I, ¢gem

”

Burada /,-aktiv coroyan, /,-reaktiv coroyan, &-elektrik
sabiti, & dielektrik niifuzlugu, o=27f- tezlik, o - iss elek-
trik kegiriciliyidir.

Yuxarida goriindiiyli kimi (sokil 1 vo 2) asagi tezlik-
lordo elektrik niifuzlugu va elektrik kegiriciliyi tezlikdon
astli olaraq ¢ox zoif dayisir. Buna gora do baslangicda itki
bucaginin tangensi tezliklo tors miitonasib olaraq azalir

1
(1gd0 ~—). Yuxan tezliklords iso (2-10°+5:10°Hz) tezlik
w

artdiqca dielektirk niifuzlugu az doyisso do, elektrik kegi-
riciliyinin daha siiratlo artmasi miisahido olunur (sokil 2).
Bu da tezlik artdiqca itki bucaginin tangensinin artmasina
sabab olur.
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Sokil 4. Mnin,Se* tigiin miixtolif tezliklords dielektrik
itkisinin tangens bucaginin temperaturdan asililigt;
K: 1-2-10'Hz; 2-2:10° Hz.

Sokil 4-do iki miixtalif tezliklordo (2:10* vo 2-10* Hz)
dielektrik itkisinin tangens bucaginin temperaturdan
astliliq grafiki verilmigdir. Sokildon goriiniir ki, 300+340K
temperatur intervalinda temperatur artdigca #gd -nin qiy-
moti artir. 340 K temperaturdan baslayaraq iso daha siiratli
artma miisahids olunur. Bu da elektrik keciriciliyinin daha
intensiv artmasi ilo baglidir.

Belolikla, isdo MnlIn,Se4 birlosmasinin miixtalif tezlik
vo temperaturlarda dielektrik niifuzlugu, elektrik kegirici-
liyi va dielektrik itki bucaginin tangensi todqiq edilmis vo
onlarm tacriibi qiymatlori hesablanmigdir. Miiayyan edil-
misdir ki, dielektrik niifuzlugunun termik artimi, tempera-
tur yiiksoldikco yiikdastyilicilarin konsentrasiyasinin art-
masi ilo baglidir. Tezlik yiiksoldikco aktivlosmo enerjisinin
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azalmasi, tezlik artdiqca baglayici laylarin relaksasiya ‘ 1 , '
miiddstinin azalmasi ilo olagadardir. Miioyyon edilmisdir miitonasib olaraq azalir (1gd Ng)s yiiksok tezliklordo iso

ki, asag1 tezliklorde itki bucaginin tangensi tezliklo tors . “ . .
tezlik vo temperatur artdiqca itki bucaginin tangensinin

qiymati artir.
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ELECTRIC PROPERTIES OF MnlIn,Se; COMPOSITION ON ALTERNATING ELECTRIC FIELD.

The dielectric constants, dielectric dissipation and electric conduction of MnIn,Se, compound are investigated and their experimental
values are defined. It is established, that thermal increase of dielectric constant is connected with temperature increase at concentration
increase of current carriers. The frequency dependence of activation energy, which is connected with decrease of relaxation time of blocking
layers at frequency increase, is observed. It is established, the dielectric dissipation decreases in inverse proportion (tgd~1/w) and tgd
increases at high frequencies with increase of frequency and temperature.
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JIEKTPUYECKHUE CBOMCTBA COEJTAHEHUS MnIn:Ses B IEPEMEHHOM
SJIEKTPUYECKOM IIOJIE

HccnenoBanbl AUAICKTPUYECKHE IPOHUIIAEMOCTH, TAHTEHC YIUIa JUANIEKTPUYECKUX IOTEph U 3JIEKTPOIPOBOAHOCTh COCIUHEHMS
MnlIn2Ses u onpenesneHsl SKCIEPUMEHTAIBHBIC UX 3HAUCHHs. Y CTAHOBIICHO, YTO TEPMUYECKHI POCT JMAIEKTPUYECKON MPOHUIIAEMOCTH CBSI-
3aH C POCTOM TeMIIepaTypsl IPH yBEIWICHUN KOHIIEHTPALMK HOocuTener Toka. HabmromaeTcss 4acToTHas 3aBUCHMOCTh SHEPTUH AKTHBAIHY,
KOTOpasi CBsSI3aHA C YMEHBIICHUEM BPEMEHH PENAKCAI[MX 3alUpAIONIUX CIOEB IIPH YyBENINYCHHUH YAaCTOTHL Y CTAHOBJICHO, YTO MPH HHU3KHX
YacTOTaX TAHICHC yriia AUAJIEKTPUUCCKUX MTOTEPh YMEHBIIACTCS 0OpaTHO MPONOPLUOHANBHO YacToTe (1gd~1/w), a IpH BHICOKUX YacTOTax C
POCTOM YacTOTHI X TEMIIEPATYPHI /g0 yBENNIUBACTCS.

Received:08.01.08

33



