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SILINDRIK GUZGU DAXIL EDILMIS DIFRAKSION OPTIK SISTEMIN
AYIRDETMO QABILIYYOTININ EKRAN MOSAFOSINDON ASILILIGI
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Silindrik giizgii daxil edilmis difraksion sistemdo giizgii ilo ¢ixis yarig1 arasindaki masafodon asili olaraq sistemin ayirdet-

mo qabiliyyatinin doyismasi todqiq edilmisdir.

Spektroskopiyanin totbiq sahosinin genisliyi onun {isul
va vasitolorinin tokmillogdirilmosinin, mévcud cihazlarin tex-
niki parametrlorinin optimallagdirilmasinin daim giindomda
olmasini talab edir [1]. Ona gora do cihazlarin har bir optik
elementinin gostaricilorinin yaxsilag dirilmasi todgiqat obyek-
tina ¢evrila bilar [2, 3].

Spektrometrik cihazlarin parametrlorinin yaxsilasdiril-
masl1 istiqgamoatindo aparilan todqiqatlar [4] c¢okiik difraksiya
qofasli klassik optik sistemo silindrik giizgii daxil etmoklo
sistemin dispersiyasini vo ayirdetma qabiliyyatini (AQ) sha-
miyyatli doracods artirmagin miimkiin oldugunu gostormis- |
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dir. Bu tisul, [5] -do gosterildiyi kimi, méveud iisullardan da-
ha effektli olmaqla yanasi konstruktiv cohatdon do sads va al-
verislidir: klassik optik sistemin fokal miistavisinda silindrik
giizglinii spektrin sathina perpentikulyar yerlosdirib oks olu-
nan siiani istonilon istiqgamato yonoltmok olar. Bu halda ciha-
zin osas parametrlori olan dispersiya vo AQ xeyli yaxsilasir,
0lcii-goki parametrlori iso demak olar ki, doyismir.

Miioyyon edilmisdir ki, silindrik giizgii daxil edilmis dif-
raksion sistemin AQ, dispersiyaetdirici elementin dispersiya-
st ilo mohdudlagmaqla borabar, sistemin basqa parametrlo-
rindon do asilidir [5]:
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Burada A_ sistemin AQ, 4= D_ nisbi desik, D - di-
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afragmanin eni, - giris obyektivinin fokus mesafasi, S’- qo-
foslo giizgli, S” - iso glizgii ils ¢ix1s yarig1 arasindaki mosa-

fodir. 7 - giizgliniin radiusu, (d(”j - gafasin bucaq dispersi-
i),

yasi, i - spektrin sothino ¢okilon normalla ig1q dostosinin orta

stias1 arasindaki bucaqdir.

(1) ifadesindon goriindiiyii kimi silindrik giizgli daxil
edilmis sistemin AQ klassik sistemi xarakterizo edon komiy-
yatlordon (4,D,y) basqa, qofeslo glizgii arasindaki mosafo-
don, giizgiiniin radiusundan vo giizgii ilo ¢ix1s yarig1 arasin-
daki maosafodon —ekran mosafosindon asilidir. Qafaslo giizgii
arasindaki mosafoni ¢oxaltmagla sistemin AQ-ni artirmaq
magsadouygun deyil, ¢iinki gofaslo giizgili arasindaki mosa-
fonin artmasi cihazin 6lgiilorinin boylimasina sobab olur. Si-
lindrik giizgii daxil etmakls iglonan ortik sistemlar iso yiiksok
AQ-li, kicik o6l¢iilii spektrometrik cihazlar yaradilmasi moaq-
sadina xidmat edir.

Silindrik giizgii daxil edilmis ¢okiik difraksiya qoafasli or-
tik sistemdo giizgiiniin diametrini doyismoklo aparilan tadqi-
qatlarin [5, 6] naticalori gostorir ki, belo sistemlorin komoyi
ilo dispersiyaetdirici elementin AQ-no yaxin AQ olan kigik
oOl¢iili spektrometlorin yaradilmasi miimkiindiir.

Toqdim olunan isds silindrik giizgii daxil edilmis ¢okiik
difraksiya qofasli optik sistemin AQ-nin ekran mosafosindon
astliligmin tocriibi noaticalori sorh edilir. Tocriiba aparilan
qurgu [6]-da oldugu kimi SbCe fotokatodlu fotogobuledi-
cidon, yiiksok giris miigavimotli mikrosxem osasinda yigilmis
giiclondiricidon , qeydedici cihaz kimi KCII-4 tipli 6ziiyazan
potensiometrdan ibarotdir. Spektrin skanlanmasi, gofesin sa-
quli ox strafinda firlanmasi ilo aparilir.

Sistem sokil 1-do gostorilmisdir.
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Sakil 1. Silindrik giizgili daxil edilmis difraksion sistem.

Civo lampasmin igi81 fokuslayici sistemin kdmayi ilo
2- ¢okiik difraksiya qofesinin fokusunda yerloson 1- giris
yarigma yonaldilir, gofesdon oks olunan spektr gafasin foku-
sunda yerloson 3- glizgiisii iizorino diisorok oks olunur. Giiz-
giidon oks olunan stialar diigon siialara nisboton ¢ox «aralan-
digindany», 4- c¢ixis yarigindan kecon siialarin monoxroma-
tikliyi artir. Katod torafdon fotoqobuledicinin pancorasi ¢ixis
yarigina barkidilmisdir vo birlikds rels {izorinds irslilomo ho-
rokati edo bilirlor. Fotogobuledicinin hossaslig1 spetrin gorii-
non oblastin1 ohato etdiyindon civonin goy (4,,,=404-407;
435,8nm) vo yasil (4, =546,1nm) xatlori todqiq edilmisdir.
Diametri 10 mm vo 5 mm olan giizgiilordon, ekran mosafalori
40 mm vo 50 mm olan hallarda ¢ixis yarigindan kecon civa
xotlorinin goriinon oblastdaki spektrlori aragdirilir.

Sokil 2-da cive lampasmin diametri 10 mm olan silin-
drik giizgiidon oks olunmus spektri gostorilmisdir.
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Sokil 2. Diametri 10 mm olan giizgiidon oks olunmus
spektrlor :
a-ekran mosafasi 40 mm; b- ekran mosafasi 50 mm

Giizgii ilo ¢ix1s yarig1 arasindaki mosafo 40 mm (a) vo
50 mm (b) olduqda 4,,,=404-435,8 nm oblastindaki1 gdy xot-
tin spektrindo ciddi doyisikliklor miigahide olunmur,
Ama=546,1 nm olan yasil xattin doyisikliyi ise hiss olunacaq
godordir: giizgii ilo ¢ixis yarig1 arasindaki mosafo 40 mm olan
halda bu xottin 2 maksimumu aydin goriindiiyii halda, mesafo
50 mm olduqgda daha bir xattin maksimumu segilir. Giizgii ilo
cixig yarigl arasindaki mosafo 30 mm olduqda iimumi mon-
zara masafo 40 mm olan haldan az forglonir.
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Sakil 3. Diametri 5 mm olan giizgiidon oks olunmus
spektrlor:
a-ekran mosafosi 40 mm ; b- ekran mosafasi 50 mm.

Sokil 3-do cive lampasmin gdy vo yasil xotlorinin dia-
metri 5 mm olan giizgiidon oks olunmus spektri gostorilmis-
dir.
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Giizgii ilo ¢ixig yarigr arasindaki mosafo 40 mm (a) ol-
dugda gdy xottin maksimumunda simmetrikliyin pozulmasi,
bu oblastda bagqa xoattin do olmasini demays osas verir. Giiz-
gii ilo ¢ixis yarigi arasindaki mosafo 50 mm (b) olan halda
spektrdo shomiyyatli doyisiklor miisahids olunur: A4,,,=435,8
nm zolagi «parcalanarag» bir-birine yaxin 2 xotts ayrilir. Ci-
vo lampasmin spektrindo bu oblastda A,,,=433,9 nm vo
Ama=434,4 nm xatlorinin olmasi [6]-da geyd edilmisdir. Bu-
rada homin xatlordan birinin, balks da ikisinin birlikdo amalo
gotirdiyi zolagin maksimumunun voziyyati doqiq qeyd olu-
nur. 4,,=546.1 nm olan xattin do spektrdo 3 maksimumun
vaziyyati ayird edilir.

Yiiksok AQ-li spektral cihazlarin komoyi ilo aparilan
tadqiqatlar [7] naticasinda civonin yasil xattinin  6° P, _73Sl
kecidi ilo bagli oldugu vo bu xottin inco strukturunda civonin
izotoplarina moxsus miixtolif intensivlikli 14 xattin oldugu
miioyyon edilmisdir. Bunlardan civonin
H® H H™ H* izotoplarmin omolo gatirdiyi xotlorin

intensivliyi nisbaton bdyiik olub 4,,,=546,1 nm xatti ilo mii-
qayiso oluna bilirlor.

Silindrik giizgii daxil edilmis difraksion sistemdo giizgii
ilo ¢ix1s yarig1 arasindaki mosafoni doyisdikds spektrds ve-
ziyyatlori geyd oluna bilon «yeni» xatlorin civenin izotop-
larina moxsus oldugu siibho dogurmur.

Belaliklo, silindrik clizcii daxil edilmis difraksion sistem-
do giizgli ilo ¢ix1s yarig1 arasindaki mosafoni c¢oxaltmagla
aparilan todqiqatlar sistemin AQ-ni artirmagmn miimkiinliiyti
ilo yanagsi, (1) - ifadosindoki AQ ilo ekran mosafosi arasin-
daki asililig1 tesdiq edir.

Miixtolif diametrli glizgiilorlo aparilan tacriibalorin nati-
colari [6] , bels sistemin AQ-nin (1) ifadesinds oldugu kimi
giizgliniin diametri ilo tors miitonasib olaraq dayisdiyini nes-
zard alsaq, kigik ol¢ilil, yiiksok AQ-li spektrometrik cihazla-
rin islonmasi zamani her iki asililigdan hom ayri-ayriliqda,
hom ds har ikisindon eyni zamanda istifade etmak olar. Bu-
nun tasdiqi kimi bir fakti qeyd etmak olar: basqa parametrlor
eyni oldugda diametri 10 mm olan giizgiidon oks olunaraq 50
mm mosafods yerloson ¢ixis yarigidan kecon spektrlo, dia-
metri 5 mm olan giizgiidon oks olunaraq 35 mm mosafods
yerloson ¢ixis yarigindan kegon spektr, demok olar ki, eyni-
dir.

Silindrik gilizgii daxil edilmis difraksion sistemin AQ-
nin gilizgiiniin 6l¢iisiinden vo ekran mosafasindon asililigin-
dan istifade etmokls texniki gdstoricilori milasir analoglarin-
dan tistiin olan spektrometrik cihazlar yaratmaq miimkiindiir.

Silindrik giizgii daxil edilmis ¢okiik qofosli difraksion
sistemin bozi iistiinliiklorini qeyd edok :

-difraksiya gofosinin vo giizgiiniin vaziyyatlorinin segil-
mosindon asili olaraq ¢ixis yarigini cihazin gévdosindo 6lg-
molorin aparilmast {igiin miinasib olan istonilon istiqamotds
yerlosdirmak olar;

-miixtalif diametrli giizgiilordon, yaxud xiisusi formali
hazirlanmig bir gilizgiidon istifado etmoklo AQ is prosesindo
doyisdirilo bilon miisahids cihazlar islomok miimkiindiir ;

-milasir texnalogiya c¢ox yiiksok AQ-li, aberrasiyalari
azaldilmus, strixlori arasindaki mosafolor miixtolif olan qolo-
grafik ¢okiik difraksiya qofoslori hazirlamaga imkan verir [8].
Bels dispersiyaetdirici elementdon silindrik giizgii daxil edil-
mig difraksion sistemlordo istifado etmoklo spektrdo inco
strukturlar1 belos todqiq etmoya imkan vers bilocak kicik 6l¢ii-
¢oki parametrli cihazlar islomok olar .
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Slindrik giizgli daxil edilsmis ¢okiik difraksiya qofosli  nallarda spektrin miixtolif A4 oblastin1 ayirmaq olar. Belo
difraksion optik sistemin koémoyi ilo goxkanalli spektrometr-  spektrometrlordo isiq oOtiiriicii vasitolorin vo interferension
lorin islonmosi do mogsodouygundur. Slindrik giizgiidon oks  filtrlorin istifads edilmosino ehtiyac olmadigindan, faydali
olunan spektrin dispersiyas1 (hom do AQ) giizgiidon ¢ix1s  signalin itgisi ochomiyyatli doracodo azalir.
yarigma gader olan masafodon asili oldugundan, miixtalif ka-
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THE DEPENDENCE OF THE RESOLUTION OF DIFFRACTION SYSTEMS
ON THE SCREEN DISTANCE

The dependence of the resolution of spectrometer systems on the distance between cylindrical mirror and output slit is investigated.
The experiment results show that the resolution of the system increases at the increase of the distance between mirror and output slit.
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3ABUCUMOCTbD PA3PEIIAIONIE CHOCOBHOCTHU JU®PAKIIMOHHOW CUCTEMBI
OT DKPAHHOI'O PACCTOSIHUSI

HccnenoBana 3aBHCHMOCTB pa3pellaroniell CIIOCOOHOCTH CHEKTPOMETPHYECKON CHCTEMBI OT PACCTOSHUS MEXKIY LHIMHIPUYECKUM
3epKajoM U BBIXOJTHOM ILEIBIO.

Pe3ynpTaTel 3KCIEpPUMEHTa IMOKA3bIBAIOT, YTO C YBEIWYEHHEM PACCTOSHUS MEXIY 3€pPKaJoM M BBIXOJHOM IIENBIO INOBBIIIAETCS
paspemaomas CocoOHOCTh CHCTEMBI.
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