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IZOTOP VO iZOTONLARDA QURULUS FORQININ OYRONILMOSI
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Yiiksok enerjili relyativistik elektronlarin ve qeyri-relyativistik protonlarin sopilmesi ilo izotop, izoton ve izobar niivelerde proton,
neytron ve nuklonlarin sixliglarmin paylanmasindaki forqli cohotler tedqiq edilmisdir. Sixliglarda tapilan bu forqlerin izahi, tabageli niive
modelins asasan verilmisdir. Protonlarin, neytronlarin va nuklonlarin sixlglarimin niivads paylanmasinin orta — kvadratik radiuslarimin onlarin

sayindan asililiq ganunauygunluglarinin analitik sokli tayin edilmisdir.

Atom niivasinin qurulusunun foza xarakteristikasinin 6y-
ronilmasinds bir ¢ox eksperimental va nozari metodlar mov-
cuddur. Bunlar arasinda ilk ndvbads, atom niivasindon elek-
tron va protonlarin sopilmasi ilo bagh olan niive reaksiya-
larint gostormok olar.

Zorraciklorin elastiki sopilmosinds asas masals, niivada
nuklonlarin paylanmasiin detallarint miioyyan etmok, hom-
cinin izotop, izoton va izobar niivolordo xarakterik parametr-
lorin doyismo qanunauygunluglarini toyin etmokdir.

Belo mosalalarin dolgun halli, tacriibads 6lciilon formfak-
torlarin nazari tohlil metodlarinin tokmillosdirilmasindon ¢ox
asthidir.

Yiiksok enerjili elektronlarin niivadon relyativistik sopil-
masinds tohrif olunmus dalgalar noazoriyyesi [1], niivenin
tadqiqinds miiveffaqiyyatle totbig olundugu halda, geyri-rel-
yativistik protonlarin niivodon goxsayli sopilmasi iiclin Glau-
ber nozariyyasinin [2], ba’zi ¢otinliklorine baxmayarag ondan
genis istifado olunur.

Elektronlarin niivodon sopilmosi zamani, tohrif olunmus
dalgalar nozoriyyosinin, niivonin real sixligini miioyyon
edorkon nuklonlar ii¢iin miixtolif paylanma funksiyalarindan
istifadesi miimkiin olmasi {iciin, bu nazariyys [3]-do tokmil-
losdirilorak, formfaktor toklif olunmus riyazi metoda osason
alman rekurrent diisturun komoyi ilo sado soklo salinmis vo
miistovi dalgalar — Born formfaktoru ils ifads olunmusdur.

Protonlarin niivadan sapilmasi iiciin miiallif torafinden
[4], geyri-relyativistik nuklonlarin tohrif olunmus dalgalar ya-
xinlagsmasinda, li¢6l¢iili sokildo alinmig sopilmo amplitudu-
nun Glauber amplitudundan forqli cohoti ondan ibaratdir ki,
sopilmods istirak edon zorraciklorin hal funksiyasinda tohrif
olunma noinki diison zarraciklorde, homg¢inin sopilon zor-
rociklords do nozors alinmisdir.

Toklif olunan isdo asas mogsad, hor iki niiva reaksiyasi,-
elektronlar va protonlarin, sferik niivelorden elastiki sapil-
mosi ils, onlarda proton, neytron vo nuklonlarin paylanma
funksiyalarinin parametrlorini vo bu niivalarin izotop, izoton
vo izobarlarinda homin parametrlorin doyismo qanunauygun-
luglarint miiayyasn etmakdir.

Elektromagqnit giivvasinin tabiatinin yaxs1 balli olmasi im-
kan verir ki, elektronlarin elastiki sopilmasi ilo protonlarin
niivado paylanma sixliginin parametrlorini (protonlarin pay-
lanma radiusunu, niivonin sath tobagosinin qalinligini, kvad-
rupol momentini va s.) daha daqiqliklo miioyyan edok.

Protonlardan forqli olarag neytronlarin niivods paylanma-
sinin bir-basa todqiqi qeyri mimkiindiir. Hal-hazirda bunun
ligiin on yaxs!1 lisullardan biri, protonlarin niivodon elastiki so-
pilmasi ilo nilve materiyasinin paylanma sixligini miioyyan
etmok va elektronlarin bu niivads elastiki sapilmasindan tapi-
lan protonlarin paylanma sixlig1 ilo miiqayisesindsn neytron-
larin paylanmasini tapilmagin miimkiin olmasidir.

Protonlarin niivaden sopilmasinin differensial effektiv
kosiyini hesablayarkon, niive materiyasinin sixlig1r iigiin
Fermi-funksiyasindan istifade edacoyik:
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Niivodo nuklonlarin sixliginin paylanmasinin izoskal-
yarligindan, yoni

py (1)=p,(r)+p, (). 2)

istifado edarak, protonlarin vo neytronlarin paylanma funk-
siyalar1 {iglin alariq:
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burada, p!" = (z1A)p,, p” =(N/A)p,. Proton va ney-

tronlarin niivonin soth tobogosindo paylanmasini xarakterizo

edon parametrlorin 6z aralarindaki olagasi, w =(z/N) W,

soklindadir.
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Sokil-1. ,, Fe niivasinds proton vo neytronlarin sixliglarinin

paylanmasi.
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Beloliklo, izotop va izoton niivolordo proton vo neyt-
ronlarin sixliglarmin paylanmasinin na qodar forqli oldugunu
miioyyan etmak ii¢iin, avvalca bu niivalords elektron va pro-
tonlarin elastiki sopilmasinden, onlarin xarakterik parametr-
lori tapilmigdir. Parametrlorin uygun qiymatlorinde hamin nii-
valards proton va neytronlarin sixliglarinin paylanmasi, hom-
¢inin bu niivalora proton va ya neytron alavas etmokls, onlarda
neytron va protonlarn sixliglarinin doyismesi sokil 1-4 -da,
xarakterik parametrlorin tapilmis qiymotlori iso coadval 1-do
verilmisdir.

Sokil 1-do ! Fe niivesindo proton vo neytronlarin sixlg-

larinin paylanma funksiyalar1 verilmisdir.
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Sokil-2. 55 Fe—5,Cr izotonlarinda proton va neytronlarin

sixliglarmin forqi.

Sokil 2-do iso 25er iki proton olavo etmoklo alinan
25: Fe izotonunda toboagali niivo modelins asason, alave olu-

nan iki proton dolmamis Id % alt tobagasinda yer tutarag

neytronlarla dolmus / f% alt tobagasini kenara siiriigdiirtir.

Ona gora do, protonlarin artdig1 oblastda, neytron sixliginin
azalmas1 miisahido olunur.
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Sokil-3. 5, C}”—2 4 C¥ izotoplarda proton vo neytronlarin

sixliglarinin forqi.
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54 Cr niivasindon, onun izotopu olan 5, Cr niivosino ke-
¢idi zamani slava olunan iki neytron, yeni 2Py alt tobaqe-
2

sindo yerlosdiyindon, onlarin orbital momenti protonlarin
orbital momentindon (1 d y ) kicik oldugu iiciin protonlari
2

sotho dogru sixigdirir. Ona gora do, sokil 3-don goriindiiyii
kimi, bu izotoplarda keg¢id zamani 25: Cr niivesinin moarkozi

yaxinliginda, protonlarin sixligr azalmig vo soth tobagasing
yaxin iso sixliq kaskin artmigdir.
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Sokil-4. 5, Fe—,,Cr izobarlarinda proton va neytronlarin

sixliglarinin farqi.

On nohayot, sokil 4-do 25: Fe—zjj Cr izobarlarinda iki
neytron, protonlarla ovoz olunarkon bu protonlar dolmamis
Id;, alt tobagasinda yer tutmus vo /f,, orbital momento
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malik alt tabagads neytronlarin sixlig1 azalmigdir.

Belalikla, belo gonasta golmak olar ki, bu naticalor tobe-
gali niiva modelinds nuklonlar arasinda spin-orbital qarsiliqlt
tosir nozors alinmagla, tocriibado tosdiq olunmus enerji so-
viyyalori il iist-iisto diisiir.

Cadval 1-do, todqiq olunan niivolords, nuklonlarin sixli-
ginin iki dofo azalma mosafasi (c), nlivenin soth tabagasinin
qalmlig1 (t), proton, neytron vo nuklonlarin niivads paylan-
masinin orta-kvadratik radiuslar1 verilmis vo bu radiuslar
tiglin agagidaki asililiglar miisyyen edilmsdir:
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) Cadval 1.
Izotop, izoton va izobarlarin xarakterik parametrlori.
!
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Nozar. Eksper. Fm Fm Fm
52 3.984 2.924 3.208 2.239 3.683 2.10
24 Cr
54 4.074 2.842 3.160 2.154 3.679 2.15
24 Cr
54 4111 2.868 2.656 2.112 3.562 2.17
2 Fe
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INVESTIGATION OF THE STRUCTURE DIFFERENCE IN NUCLEI ISOTOPES AND ISOTONES
On the base of distorted-wave theory with the help of electron and proton elastic scattering on nuclei of isotopes, isotones and isobars the
structure difference in distribution of corresponding densities have been investigated. The obtained results were analyzed with the help of

shell nuclear model. From the comparison of experimental and theoretical of scattering cross-section data the regularity of behavior of mean
squared radius of proton, neutron and nucleon distributions in the spherical nuclei have been defined.
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HNCCJIIEJOBAHUE CTPYKTYPHBIX PA3HUII B U30TOITAX U U3OTOHAX ALEP

Ha ocHOBe MCKa)X€HHO-BOJIHOBOH TEOPHH C MOMOIIBIO YIPYTOTrO PacCestHUs HIEKTPOHOB U MPOTOHOB HA AJpax M30TONOB, H30TOHOB U
n300apax HCCIENOBaHBI CTPYKTYPHBIE PA3HHIBI B  PacHpeleNeHUsIX COOTBETCTBYIONMX IUIOTHOCTeH. IlomydeHHbIe pe3ynbTaTsl OBLIH
000CHOBaHBI C TOMOIIBI0 00O0NOYEYHON simepHON Monenu. M3 cpaBHEHHS SKCHEPHMEHTAIBHBIX W TEOPETHUECKUX CEUCHUH paccesHHs,
OIpeeNIeHbl 3aKOHOMEPHOCTH MOBEICHUS CPEIHEKBAAPATHUHBIX PAIMYCOB PpACIpeleNICHHI MpPOTOHOB, HEWTPOHOB M HYKJIOHOB B

cepHIecKuX Sapax.

Received: 15. 04.09.

12



