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CdGa,S; MONOKRISTALININ RENTGENKECIRICILIYI

S.N. MUSTAFAYEVA, C.T. HUSEYNOV
AMEA-mn H.B. Abdullayev adina Fizika Institutu,
Azarbaycan, Baki, Az-1143, H. Cavid pr., 29

Tadqiq edilon CdGa,S,; monokristali avvalcadaen sintez edilmis CdGa,S, tarkibli birlosmadan qapali ampulada qaz fazada kimyavi naql-
etma Usiilu ils alnmugdir. Noqletdiri¢i kimi tomiz kristal yoddan istifads edilmisdir. CdGa,S,; monokristalinin rentgen hassasliq amsali X
suasimn  effektiv sortliyinin 7,=25+50 kev vo doza giiciinin E=0,75+78,05 R/doq giymotlorinda 1,26x107"'+1,39x10"°A-dog/V-R
intervalinda doyisir. Miioyyen edilmisdir ki, K-nin qiymeti sua dozasinin artmasi ilo artir. K(E) asililigindan forqli olaraq K(V,) asililigt V,
artdigca azalir. CdGa,S, monokristallarinin rentgenamper xarakteristikasindan miiayyan edilmisdir ki, stasionar rentgen suasinin dozasindan
astlihig1 Iz ~E* qanunauygunluga tabedir vo aydin olmugdur ki, ¥, artdiqca rentgenamper xarakteristika xotti asililiga (o —1) yaxinlagir.

A"B,"'C,Y! tipli birlosmolordon olan CdIn,S,;, CdGa,S4
monokristallarinin, miixtalif fiziki xassalori todqiq edilmis vo
edilmokdadir [1-6]. Homin kristallar infraqirmizi, gortinen va
ultrabondvsoayi siialara miixtalif dorocodo hossas olub bu
oblastlarda fotokegiriciliys malikdirlor.

A"B,"™C,"" tipli kristallarin daha qisa elektromaqnit dal-
galarinin tosirilo kegiriliciyinin Syronilmasi hom nozari, ham
do praktiki ndqtayi-nozerden fikrimizco moagsads uygundur.
Qaz fazada kimyavi naql etmo tisulu ilo alinmig CdGa,S, mo-

nokristallarinin rentgenkegiriciliyinin Oyranilmasinin
naticolori agsagida verilmisdir.
Miirokkob  yarimkegirici  birlosmolorin  alinmasinin

miixtolif dsullart molumdur. CdGa,S,; birlosmasi havasi
cixarllmig kvars ampulada elektrik sobasina daxil edilorok
«iki temperaturluy iisul ilo sintez edilmigdir. Birlosmoys daxil
olan elementlorin tomizliyi  Cd - 99,99%, Ga - 99,999%,
S - 99,9999% olub. Iki temperaturlu sintez tisulundan istifado
etdikdo yiiksok temperaturlarda kiikiird elementinin buxar
tozyiqinin artmasinin qarsist alinir vo ampulanin partlamasi
tohliikasi aradan qaldirilir. Soba maddsnin arims temperatu-
runa gadar qizdirildigdan sonar, kvars ampulanin madds olan
hissesi sobaya daxil edilir, madds olmayan ucu iso sobadan
xarica ¢ixarilir. Reaksiya qisa miiddatde gedir. Kiikiirdiin re-
aksiyaya girmoyon azaciq hissasi ampulanin sobadan xaric-
doki hissesino kondensasiya edir. Bundan sonra ampula tod-
ricon sobaya daxil edilir vo miioyyon miiddot orimo tempera-
turunda saxlanilir. Monokristallarin alinmasi zamani noaql
etdirici olaraq tomiz yod kristallarindan istifads edilmisdir.

Rentgenkeciriciliyi 6yranmoak ii¢iin CdGa,S, monokristali
niimunslerinds omik kontakt yaratmaq ti¢lin indim metalin-
dan istifads edilmisdir. Niimunolords omik kontaktlar arasin-
dak1 masafas 1 mm tartibinds olmusdur.

CdGa,S; monokristalinin rentgenkeciriciliyini  6lgmok
ticiin BSV-2(Cu) borulu UPC qurgusundan istifads edil-
misdir. Rentgen siialarinin intensivliyi stiratlondirici gorginli-
yin har bir qiymotinds corayan siddstini doyismoklo tonzim-
lonmisdir. Rentgen suasinin dozasinin miitloq qiymeti
DRQZ-02 rentgendozametri ilo 6lciilmiisdiir. Nimunado ren-
tgen siiasinin tosirilo corayan siddotinin doyismosi yikk mii-
qavimatinin kristalin miigavimotindon kicik rejimdo U5-9
elektrometrik giiclondiricisi ilo 6lciilmiisdiir. Biitiin dlgmolor
7=300 K-do aparilmisdir.

Asagida CdGa,S, monokristallarinin rentgen kegiriciliyi-
nin Oyronilmosinin naticolori  verilmigdir. Qeyd etmok
lazimdir ki, CdGa,S, monokristalinda rentgen siialarina yiik-
sok hassasliq vardir. Rentgen hossasliq omsali asagidaki
diistiir ilo toyin edilmisdir
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Burada I = Iz-1) I,- qaranliqda corayanin qiymeoti, /I -
niimunado rentgen siialar1 tosisindo coroyan siddoti, £ —
dozanin kiicli, U - niimunays verilon xarici gorginlikdir.

CdGa,S,; monokristalinin rentgenhossasliq amsalinin
qiymati siiratlondirici potensialin miixtalif qiymetlorinde va
buna uygun doza qiymatlorinda toyin edilmisdir.
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Sakil 1. CdGa,S, monokristalinin rontgenhassasliq emsalinin
rentgen borusunda gorginliyin miixtalif qiymatlorinde
stianin dozasindan asililig1

(V,, keV: 1-25, 2-30, 3-35, 4-40, 5-45, 6-50).

Sok. 1-do 7=300 K temperaturda vo U=60 V gorginlikda
CdGa,S, monokristalinin rentgenhossasliq omsalinin rentgen
stialarin dozasindan asililiq qrafiki tosvir edilmisdir. Sok. 1-
don goriindiiyli kimi todqiq edilon CdGa,S,; monokristalinin
rentgenhossashigl 1,26x10™"'+1,39x10™"° A-doq/V-R araligin-
da doyigir. Aparilan tocriibi 6lcmolorin naticasinin arasdiril-
mast gostarir ki, CdGa,S; monokristalinin rentgenhassasliq
omsali giianin dozast artdiqca artir. V, =25 keV olduqda K
¢ox koskin artir, ancaq rentgen siialarinin effektiv sortliyi
artdiqca K(E) asililig1 azalir, V,=50 keV olduqda roentgen-
hossasliq £-don ¢ox zoif asili olur.

K(E) asililigindan forqli olaraq K(V,) asililiginda todqiq
edilon rentgen siialarinin biitiin doza aralifinda azalma mii-
sahids edilir. Sak. 2-do monokristalinin doza giiciiniin £=10 R/daq
qiymotinds rentgenhossashigiin diison rentgen siialarinin ef-
fektiv sortliyindon asililig1 tosvir edilmisdir. Sokildon goriin-
diiyti kimi V,-nin 30 keV-don 50 keV-a qoder artmasi ils
niimunanin rentgenhossasligi toqribon 6 dofo azalir.
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Sakil 2. CdGa,S, monokristalinin rentgenhassasliq amsalinin

rentgen siiasinin effektiv sortliyinden asililigi (doza
E=10R/doq, U=60V).
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Sakil 3. CdGa,S4 monokristalinin rentgen borusunda
stiratlandirici garginliyinin miixtalif qiymatlarinda
rentgenamper xarakteristikalari
(V,, keV: 1-25, 2-30, 3-35, 4-40, 5-45, 6-50).

K(E,V,) asitliliginda miisahido edilon qanunauygunlugun
miimkiin soboblorindon biri belo ola bilor: siirotlondirici
gorginliyin nisbaton kigik qiymotlorindo CdGa,S, monokris-
talinda rentgenkegiricilik osason rentgen siialarinin sothdo
udulmasi ils slagadardir. Bu halda siianin intensivliyi artdig-
ca sothdo rekombinasiya iistiinliik togkil edir ki, bu da rentgen

corayaninin miisahido olunan azalmasina sobob olur. Siirot-
londirici gorginliyin artirilmasi ilo rentgen siialarinin effektiv
sortliyi artir ki, bununla olagodar olaraq rentgen siialarinin
kristalin daxilinoe niifuz etmo dorinliyi artir. Bu da 6z névbe-
sindo rentgen siialarinin hacmds udulmasina, rentgenyiik-
dasiyicilarin yaranmasina vo habelo kristaldan kegon siialarin
artmasina gotirir. Bunlarin tesiri noticasinde siiratlondirici
gorginliyin artirtlmasi ilo rentgenhassasliq emsali va onun
dozadan asililig1 azalir.
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Sakil 4. CdGa,S, monokristalinda (V) asililig1.

CdGa,S, monokristalinda rentgenamper xarakteristika da
todqiq edilmigdir. Sok. 3-don goriindiiyii kimi stasionar

rentgen coroyanin siia dozasindan asililigi  asagidaki
ganunauygunluq ilo olur
Igo=Ig-1~E°. 2)

o-nin  giymatinin rentgen siasinm effektiv sortliyindon
asililigl 4-cii sokildo verilmisdir. Sokildon goriindiiyli kimi
V,-nin artmasi ilo rentgenamper xarakteristika xotti asililiga
(oo —1) yaxinlagir ki, buda praktiki cohatdon diqqsti calb
edir.

Beloliklo ilk dofs olaraq qaz naql etms iisulu ilo alinmis
CdGa,S,; monokristalinin rentgenelektrik xassolori Oyronil-
migdir. Miloyyon edilmisdir ki, CdGa,S, monokristali otaq
temperaturunda kifayot qodor yliksok rentgenhossasiliga ma-
likdir vo bu sobabdondo bu monokristallar osasinda rentgen
geydetdirici cihazlar diizoldilo bilor.

[11 D.T. Quseynov, S.Q. Asadov, Z.Q. Mamedov, N.G.
Qasanov, Neorqan. Materiali, 1986, t. 22, No 10,
s.1736. (Rusca)

[2] T.Q. Korimova, Z.Q. Mamedov, A.Q. Sultanova,
Fizika, 1999, ¢.V, Ne 4, s. 126.

[3] A.N. Qeorqobiani, S.1 Radauiian, I.M. Tiginanu, FTP,
1985, t.19, vip. 2, 5.192. (Rusca)

[4] V.S. Rud S.V. Rud, A.A.Vaypolin, LV. Bodnar,
N.Fernelius, FTP, 2003, t. 37, vip. 11, s.1321.(Rusca)

[S] LV.Bodnar, V.SRud, S.V. Rud, Neorqan. Materiall,
2004, t. 40, Ne 2, s.144. (Rusca)

[6] C.T. Hiiseynov. CdIn,S, vo CdGa,S, monokristallarinin
almmast vo bir sira optik vo fotoelektrik xassolorinin
todqiqi. Namizadlik dis. Baki. MEA Fizika institutu.
1970.

S.N.Mustafaeva, D.T.Guseinov

ROENTGEN CONDUCTIVITY OF CdGa,S, SINGLE CRYSTAIL

CdGa,S, single crystals were grown by chemical transport reactions. Roentgenodosimetric properties of CdGa,S, single crystals were
studied. It was shown that roentgen sensitivity coefficient (K) of studied single crystal varies in the range 1.26x10™"'-1.39x10™'" A-min/(V-R)
at effective hardness of X-rays V, = 25-50 keV and dose rate £ = 0.75-78.05 R/min. It is established that K for CdGa,S, single crystals
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increases with an increase in the dose rate E, but with an increase in the accelerating voltage (V,) coefficient K decreases. From roentgen-
ampere characteristics of CdGa,S, it follows that the dependence of the stationary X-ray current on X-ray dose has a power character:

Al Eo0 ™ E“. Athigh dose rate of hard X-rays, o tends to 1.0 for CdGa,S, single crystal.

C.H.Mycradaena, /I.T.I'yceiinoB
PEHTTEHOIIPOBOAUMOCTb MOHOKPUCTAJLJIA CdGa,S,

Momnokpuctamisl CdGa,S, ObUTH BBIpAIIEeHBl U3 CHHTE3UPOBAHHOTO COCAMHCHUS METOJOM XMMHUYECKHUX TPAHCIIOPTHBIX PEaKkUuil B
3aMKHYTOM 00BeMe C HCIOJB30BAaHHEM HOJa B KauyecTBE HOCHUTENS. VI3ydeHBI PEeHTTeHOTO3MMETPHYECKHE CBOMCTBA MOHOKpHCTaLIa
CdGa,S, 1 moKkasaHo, 9T0 MX KOIDPHIUEHT PEHTTeHOUYBCTBHTENbHOCTH (K) BapbupyeTcst B mpeaenax 1,26x107'-1,39x10™"" A-mum/B-P
npu 3QQexTUBHOI KecTKocTH M3nydeHus V, = 25-50 k3B momuocteio no3sr E = 0,75-78,05 P/mMun. YcranosneHo, uro 3HaueHne K
YBEIMYMBAETCS 110 Mepe YBEIWYEHHs 03Bl M3iydeHHs. B ommume or 3aBucumoctn K(E), 3aBucumocts K(V,) Hocmma crajgarommit
xapakrep. 13 peHTreHaMIIepHBIX XapakTepucTuk MoHokpuctaiia CdGa,S, ycTaHOBIIEHO, YTO 3aBUCHMOCTh CTALIMOHAPHOTO PEHTTEHOTOKA

o o
OT J03bI PEHTTCHOBCKOI'O0 HU3JIYy4YCHHSA HOCHUT CTCHECHHOU XapaKTep: A[E 0o~ E . O6Hapy)KeH0, YTO PCHTTCHAMIICPHBIC XapaKTCPUCTUKHU

CdGa,S, 1o mepe yBenuueHns V, CTpeMHINCH K JIMHEHHOCTH (a—>1).

Received: 20.05.09

22



