Energetikanin problemlori e Noe4 e 2002 e IIpoGiieMbl SHEPTETHKU

UOT 621.311.2.22

ISTILIK ELEKTRIK MORKOZLORINDD 9LAVO SUYUN
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Magalade suyun kimyevi ve termiki tisullarla duzsuzlagdirilmasi zamani buxarlandiricilarin
ifiirme suyundaki geleviliyin 1-ci pille anionitin regenerasiyasi ligiin istifadeni nezerde
tutan yeni texnologiyaya baxilir. Bu zaman qurguda hom tursuya, hom do ekvivalent
miqdarda galaviye qonast edilir vo atraf miihite doyon zarer azalir.

Istilik elektrik stansiyalarindaki istilik-giic qurgularinin  qozasiz ve semoroli
islomalorini tomin edon asas amillerden biri onlarda isledilen salave suyun keyfiyyaotidir.

Bu qurgularda islodilon buxarin parametrlori yiiksoldikco alave suya verilon toloblor
do sortlesirlor. Neticode olave suyun istehsali zamani isledilon reagentlerin serfi veo
axintilarin miqdart artir. Alinmis axintilar ekser hallarda aqressiv olduqglarindan ve onlarin
emal1 baha basa goldiyinden otraf su hovzelorini ¢irklondirir ve ekologiyaya zerer vururlar.
Buna gdroe de son zamanlar ekoloji tomiz ve iqtisadi semerali su hazirlama texnologiyalarinin
islonmesine digget xeyli artmisdir. Bu sahode AzMIU-da, professor H. Feyziyevin rohborliyi
ilo islenilon yeni su hazirlama texnologiyalar1 6z semersliliyi ve ekoloji temizliyi ile
xtisusilo forqlenirlor [1,2]. Bu texnologiyalar suyun hazirlanma prosesindo islodilon
reagentlorin sorfini koskin azaltmaga, aqressiv axintilar1 logv etmayo imkan verirlor. Lakin
belo texnologiyalarin fasilesiz isloeyon qurgularda totbiqi miieyyen cetinliklorle olagadar
olduglarindan onlarin semaraliliklarinin yiikseldilmasi ii¢lin burada hemcinin daha sade, az
mosrof vo doyisiklik telob edon isullar da islenilir. Bunlardan birine teqdim olunan
moagqalada baxilir.

Molumdur ki, istilik elektrik morkezlorinde (IEM) olave duzsuzlasdirilmis su termiki
tisulla hazirlandiqda burada hemginin kimyevi duzsuzlagdirma qurgusu da nezerde tutulur.
Adeten har iki qurgu eyni zamanda isloyorok duzsuzlagdirilmis su hasil edirlar.

Termiki tisulla duzsuzlagdirma zamani xam su ilkin emal prosesini ke¢dikden sonra
sok.la-da gosterildiyi kimi ardicil olaraq 2 pille Na-kationit siizgoeclorinden (Na,—Na,)
kecirilorok derin yumsaldilir ve buxarlanma qurgusuna (BQ) verilir.
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Burada yumsalmis sudan alinmis buxar kondensatlagdirilir ve alinmis duzsuz su
isladiciye verilir. Buxarlandiricilarin ifiirme suyu natrium duzlari ile zengin oldugundan Na-
kationit slizgoclerinin regenerasiyasinda islodilon duz mehlulunun hazirlanmasi tigiin istifade
edilir vo ya atilir. Heor iki halda iiflirme suyunun goloviliyi tursu mohlulu ile
neytrallagdirilmalidir. Bu geleviliyin qatilig1 buxarlandiricilardaki buxarlanma defeliyinden,
onlarin basloyici suyunun terkibindaki geloviliyin qiymatinden asili olaraq 80-100 mq-ekv/l
vo daha cox olur. Bu qatiligda geloviliyin neytrallagdirilmamasi {ifiirme suyunda duz
mohlulunun hazirlanmas1 zaman kationitin regenerasiyasinda alinan ve suda pis hoall olan
CaCO,; ve Mg (OH), birlesmelerinin siizgecdo ¢okmesine, atildigir toeqdirde ise ekoloji
miihitin ¢irklonmasine sebeb olur. Ona goére do iifiirme suyu duz teserriifatina (DT)
verilmemisden gabaq onun terkibindaki goalovilik tursu meahlulu ile neytrallagdirilir. Neytral
iifiirmo suyuna duz teserriifatinda duz olave edildikden sonra alinmis moahlul Na-kationit
stizgocloarinin regenerasiyasina verilir. Regenerasiyadan sonra islonmis mohlul atilir ve ya
emaledici qurguya verilir.

Kimyoavi duzsuzlagdirmada ise ilkin emal edilmis su avvalce ardicil olaraq I pille H veo
OH-ionit silizgoeclorinden (H;-A,) kegirilir ve karbonsuzlagdirictya (K)  verilir.
Dekarbonizasiya edilmis qismen duzsuzlasmis su c¢oena (¢) yigilir, oradan ise nasoslar
vasitosi ile ardicil olaraq II pille H-ve OH-ionit siizgaclerinden (H, — A,) buraxilir. A,-den
sonra duzsuzlagdirilmis su toyinatina uygun istifade edilir. H-ve OH-ionit siizgaclori uygun
olaraq tursu (H,SO,) ve goalovi (NaOH) mahlullari ile regenerasiya edilirloer. Alinmis islonmis
mohlullar (IM) siizgoclorden sonra atilir ve ya emaledici qurguya verilirlor. Birinci ve ikinci
pille anionit siizgaclori uygun olaraq zeif ve giiclii esasli anionitloer ile doldurulurlar. Zaif
osasl1 anionitler sudaki qlivvatli tursu anionlarini tutmaq ii¢lin istifade olunurlar. Onlar gelovi
mohlulu ile asan regenerasiya edilir vo yiiksok ion-miibadile tutumuna malik olurlar. K6hno
tipli anionitlorin asas catismayan cehatlorinden biri onlarin emal edilon suyun ve ya
regenerasiya mohlulunun terkibindoki tizvi maddaler ile «¢irklonmasi» («zeharlonmasi») idi.
Bu sebebden onlarin miibadile tutumu getdikco azalir vo miieyyen vaxtdan sonra iso
tamamile yararsiz hala disiirdiiler.

Son vaxtlar ise yeni tipli anionitlor, o climleden zeif osaslilar, istehsal olunur ki,
bunlarin {izvi maddsler ile «girklonmasi» bas vermir. Zaif asaslt anionitlorin makromesamali
qurulusu, densalerinin ¢ox da bdylik olmayan eyni 6l¢iide olmasi onlari iizvi maddealare qarsi
davamli edir. Yeni tipli zoif osasli anionitlerin bu miisbat xiisusiyyetinden istifade ederak
eyni zamanda hom termiki ve hem do kimyovi duzsuzlasdirma qurgularmin islarinin
somoroliliklorini ve ekoloji temizliklerini yiikselden texnologiya islenilmigdir. Bu
texnologiyaya gore buxarlandiricilarin iifiirme suyu istifade edilmemisdon gabaq tursu ilo
neytrallagdirma prosesinin avezine duzsuzlagdirma qurgusunun regenerasiyaya c¢ixmis I pille
anionit slizgacinden buraxilir (sok.2).
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Bu zaman iifiirme suyundaki gelovilik (CO?; ve OH -ionlar1) anionitin

regenerasiyasina sorf edilir. Anionitin ¢ixisindan neytral {ifiirme suyu duz teserriifatina verilir
vo duz mehlulunun hazirlanmasi iiclin istifade edilir. Anionitin regenerasiyasina verilon
tifiirme suyundaki gelevilik onun miibadile tutumunu tamam bearpa etmoayo catmirsa onun
ardinca silizgocdon NaOH mohlulu buraxilir. Beloaliklo, termiki duzsuzlasdirmada iifiirme
suyunun neytrallagdirilmasina sorf edilasi tursuya, kimyevi duzsuzlasdirmada ise 1-ci pille
anionit siizgoacinin regenerasiyasina verilon ve sorfi azaldilan tursuya ekvivalent miqdarda
gelaviye gonast edilir.

Reagentlore gonastden olave, qurguda xiisusi serfiyyata verilon duzsuzlasdirilmis
suyun, regenerasiya vaxti alinan axintilarin ve onlarin terkibindeki duzlarin miqdar1 da
azadilir. Xiisusi sorfiyyata verilon suyun miqdarinin azalmasi anionitin regenerasiyasina
verilon NaOH mohlulun hacminin ve regenerasiyaya verilon mohlulun qatiliginin kigilmesi
naticesinde anionitin yuyulmasina sorf edilon suyun miqdarinin azalmasi hesabina bas verir.
Anionitin regenerasiyasina verilon NaOH golovisinin azalmasma ekvivalent miqdarda ise
atilan ve ya emal edilocok duzlarin miqdari azalir. Neticede hem tebii ehtiyatlardan - galovi
vo tursudan semerali istifade olunur vo hom de tobiote doyen ziyan azaldilir. Azaldilan
golovi ve tursu reagentlerinin miqdarin1 teyin etmoak li¢lin avvalce qurguda birinci pille
anionit siizgoacinin regenerasiyasina sorf edilon goelovinin miqdarina baxaq:

Z:QAI :Dk.d(]+%)(Aq_,—A;l)-mq q-ekv/saa[

Burada: D, ,—t/saat —ile kimyoavi yolla duzsuzlasdirilan suyun meahsuldarligy;

9y — Ay Hy, vo A, - slizgacloarinin % - lo com xiisusi su sorfiyyati;
A, — mg-ekv/l-ile A, siizgocinin girisindoki, suda qiivvetli tursu anionlarinin
qatiligy;

Al —mg-ekv/l-ilo A,-slizgocinin ¢ixigindaki suda qiivvetli tursu anionlarinin qaliq
qatiligy;

m,—q-ekv/q-ekv-ilo A, siizgocinin regenerasiyasina golovinin xiisusi sorfidir.
Termiki duzsuzlagsdirmada alinan geloavinin miqdari ise asagidaki kimi hesablanir:

20, =—
mb —

Burada: m, — buxarlandiricida suyun buxarlanma defaliyi ;

Q,—mq — ekv/l —ilo buxarlandiriciya verilon yumsalmis sudaki golovilik,

Dml m’/saat — ilo termiki iisulla duzsuzlasdirilan suyun moehsuldarligidur.

Hor bir IEM — do termiki ve kimyevi iisulla duzsuzlasdirilan sularin mehsuldarlig
avvelcadon moalumdur. Bu texnologiyanin totbiqi zamani termiki duzsuzlasdirilmada alinan
gelavinin kimyeavi duzsuzlagdirmada ne deracads istifade edilocoyini toyin etmok lazimdir.

Q,-D,4, q-ekv/saat

Bunun iiciin kimyavi duzsuzlasdirilmanin eloe miimkiin moahsularlig (D’k.d.) tapilir ki, bu
giymetda, termiki duzsuzlagdirmada alinan goloevi tamamile istifade edilir. Bunun iiciin
asagidaki beraberlikden istifade edilir:

:0y-D, ;= Dkd(1+]00)(Aq, A8, )-mg

mpy — ]
Buradan:
m
b
, my =1 O 3
D =D , m ° /saat.
k.d t.d qx.s
(1+ 100 o0 At 'Aq.t)'m(]

Alinmis ka.d —qiymati kimyoavi duzsuzlagdirmanin faktiki qiymati ile miiqayise edilir.
Ogor D,, =D,, olarsa, onda termiki duzsuzlasdirmada alinan golovi A, siizgoacinin
regenerasiyasina catir ve tamamile istifade edilir. D,, > D,, -oldugda termiki



duzsuzlagdirmada alinan golovi A, slizgocinin regenerasiyasina ¢atmir. Bu zaman A -in
regenerasiyasina asagidaki ifade ile hesablanan miqdarda olave golovi isladilir:

_ Y qx.s 49 ). -
AQA]_(Dk.d Dk.d)(1+]—00)(Aq.l Aq.t) my, q-ekv/saat.

Ogor D, ;< D,k.d olarsa, onda termiki duzsuzlasdirmada alinan goelevinin bir hissasi A -
in regenerasiyasindan artiq qalir. Artiq qalan gelevinin miqdari asagidaki kimi hesablanir:

' dx.s
AQZ.d.art.:(Dk.d_Dk.d)'(]+W)(ACI-I_A3-Z)'M , q-ekv/saat

Qeyd etmok lazimdir ki, termiki duzsuzlagdirmada almman golovinin A,-in
regenerasiyasina kifayot etmoadiyi rejimde A,-slizgocini heatta kéhne tipli anionitler ilo de
doldurmagq olar. Ciinki, bu rejimde A,-in regenerasiyasina har dofe ve ya bir nego defodon bir
isladilon olave toze golovi mehlulu anionitden, lifiirme suyundan tutula bilecek iizvi
maddeloerin ¢ixarilmasina sebab olur. K6hne anionitin iizvi maddsler ile «girklonmasi»
ehtimal1 aradan qaldirilir.

Bu texnologiyadaki prinsipin IEM-lorde hoyata kegirmoyin basqa bir varianti da
méveuddur. Malumdur ki, IEM-lerin bezilerindae istilik sebekalorinin qidalandirilmasi iigiin
yumsalmis sudan istifade edilir. Yumsalmis su sebokeye verilmemisdon gabaq onun pH
gostaricisi tursu mohlulu ilo teshih edilerak tolob edilon qiymete ¢atdirilir. Bu prosesin
hoyata kecirilmosi avtomatik rejimde aparilmalidir. Lakin toecriibe gosterir ki, bu proses
oksor qurgularda ol ilo tenzimlenir. Buna gore do pH gostericisinin tonzimlenmasi ¢ox
zohmat ve diqqget teleb eden prosese cevrilir. Bu prosesi sadelosdirmak iiciin sobokoyo
verilocok gidalandirici suyun regenerasiya edilmali olan birinci pille anionit siizgecinden
buraxilmasi kifayetdir. Bu halda birinci pille anionit slizgecine doldurulmus zeifesasl anionit
qidalandirict sudaki gelevilik ile regenerasiya olunur. Qolaviliyin qiymati azaldigindan veo
formasi deyisdiyinden gidalandiric1 suyun pH gostericisi normaya diisiir. Proses sadoalosir vo
on baglicasi ise gidalandirici suyun tursu ile emali zamani, goza rejimlorinde bas vere bilon
tursulugun qidalandirici suda «sigrayis» ehtimali sifra diistir.

Qurguda hem tursuya, hom de goleviye genast edilir, ekoloji miihite deyen ziyan
azaldilir.

Beloliklo, islonilmis yeni texnologiya asagidakilara imkan verir:

- Suyun termiki duzsuzlagdirilmas: qurgusunda tursuya qonast edilir;

- Suyun kimyoavi duzsuzlasdirilmasi qurgusunda goelevinin serfi azaldilir;

- Suyun kimyevi duzsuzlagdirilmas: qurgusunda xiisusi su serfiyyati ve islonmis
regenerasiya mohlulunun terkibindeki duzlarin miqdar1 azalir. Qurgunun hem
iqtisadi, hom da ekoloji semaraliliyi yliksalir.
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HOBAS D®®EKTUBHAS TEXHOJIOTUS MMOATOTOBKU JOBABOYHOM
BOJbI HA TEIIJIOBBIX JIEKTPUYECKUX NEHTPAJISAX.

JUKAJINJIOB M. ®.
B crarbe paccmaTpuBaeTcs HOBas SKOJIOTMYECKHM YMCTash M SKOHOMHUYECKU >(PQPeKTHBHAs

TEXHOJIOTHsI BbIpaOOTKM oOeccosieHHOM Boabl Ha TOLl XUMHMYECKMM M TEpPMHUYECKUM
crnoco0amu. CoryiiacHO 3TOW TEXHOJIOTMH IIEJIOYHOCTh MPOJYBOYHOM BOJBI HCHapuTenen



TEPMHUECKOTO OO0ECCOJIMBAHMUS HCIOJIb3YETCS JJIsi pereHepanuu IepBOM  CTYINEHU
aHMOHUTHOTrO (puIbTpa XuMobecconuBaHus. B pe3yibraTe coKkpamarTcs pacxobl — KUCIOThI
Ha IOJIKHUCIIEHUE IMPOJYBOYHOW BOJBI, LIEIOYM HA PETEHEPAlMI0 aHMOHUTA U KOJUYECTBO
COpPOCHBIX CTOKOB.

THE NEW EFFECTIVE TECHNOLOGY OF PREPARING OF ADDITIONAL
WATER AT HEAT POWER HALLS

JALILOV M.F.

The article considers new ecologically pure effective technology of producing of saltfree
water at H.P.H. by chemical and thermal means.According to this technology the alkaline of
blown water of evaporators of thermal saltfree process is used for regeneration of the first step
of anionit filter of chemical saltfree process. In the result of spendings of acid for have blown
water, alkali for regeneration of anionit and the amount of thruway floras reduce.



