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Mogqalodo enenavi texnologiyalar ilo suyun kimyovi duzsuzlagdirilmasinin asas merhalalori
olan H — vo OH - ionlagmanin semeraliliklerinin yiiksaldilmesi {i¢iin islenilmis tisullara
baxilir. Bu texnologiyalar reagentlorin tokrar istifadesi ve islonmis mehlullarin emal: ile
istismarda olan qurgularin hem iqtisadi, hem do ekoloji gostericilerini yaxsilasdirmaga imkan
verirlor.

Istilik tochizat1 sistemlorinde alave su kimi istifade edilon kimyovi duzsuzlasdirilmis
suyun istehsalinin iqgtisadi ve ekoloji semaraliliyinin yiikseldilmesi hazirda hellini gdzleyen
problemlordendir. Bu sahede son ddvrloerde AzMIU-da genis miqyash elmi-todgiqat islori
aparilir ki, onlarin da naticelari neinki Azerbaycanda, hatta bir cox xarici dlkelerde de totbiq
edilirler [1,2].

Kimyovi duzsuzlasdirmanin semeraliliyinin yiikseldilmesi burada osasen iki
istigamatde heyata kecirilir. Birinci istigamat enenavi texnologiyalarla isloyen qurgularin
isinin somaraliliyini ylikseltmoayi noezerde tutan yeni isullarin islonib hazirlanmasini ve
istehsalatda tetbiqini ohato edir. Burada bu prosesin osas iki merheloesi olan enenevi H-
kationlasma ve OH- anionlagsmanin ayr1 — ayriligda ve ya birlikde semeraliliklerini
ylkseltmak {i¢ilin texnologiyalarin islonilmasi hayata kegirilir. Bu texnologiyalarin islonmaesi
do miixtelif variantlarda hoyata keg¢irilir. Osason az moasraf vo texnoloji sxemlorde minimal
doyisiklik toleb eden iisullara tstiinliik verilir. Notico etibarile bu doayisiklikler hem istifade
edilen reagentlorin xiisusi sorfini hom de atilan axintilarin hacmini ve onlarin terkiblerindeki
duzlarin miqdarini azaltmaga imkan verirlor.

Semersliliyi daha ¢ox artirmagq {igiin ise ananavi texnoloji sxemlorin deyisdirilmasini
vo ya bu qurgularin axinti sularmi tekrar istifade {i¢lin emal eden {iisullarin islonmasini
nazerde tutan elmi-toedqiqat isleri aparilir. Axint1 sularindan alinan natrium duzlar1 ve tursu
mohlullar1 tekrar istifade tiglin kimyoavi duzsuzlasdirma ve ya basqa su emali qurgularia
verilir. Bazi texnoloji sxemlarde hetta yumsalmis su da alinir ki, bu da istilik sebokealerini
gidalandirmagq tigiin istifade edilir [ 3 ].

Ikinci istiqgamet ise kimyevi duzsuzlasdirmada serf edilon reagentlerin miqdarini nezeri
qiymato ¢atdirmaga ve zerorli axint1 sularini tamamile legv etmayo imkan veran yeni ekoloji
tomiz vo iqtisadi semarali texnologiyalarin islonmaesini, todqiqini ve istehsalatda tetbiqini
nozorde tutur. Bu sahade diinyada analoqu olmayan yeni texnologiyalar islonilib todqiq
edilmigsdir ki, onun da naticealerinin totbiq cografiyas: genisdir [1,2].

Lakin istismarda olan qurgularda yeni texnologiyalarin totbiqi homise miimkiin olmur.
Onun {igiin do belo qurgularda asasen birinci elmi istigamatde goriilon elmi iglorin naticelori
istifade edilir. Bu zaman qurgunun istismar intensivliyinden asili olaraq miixtelif
texnologiyalarin totbiqi miimkiindiir.

Bunlardan on sadesi vo olave xorc teleb etmoyini anionitlorin regenerasiyasi
texnologiyasinin tekmillesdirilmasidir.

Molumdur ki, anionit slizgocloerinin regenerasiyasi zamani iglodilon golovinin ¢ox
hissesi birinci pillenin paymna diisiir. Ikinci pillede tutulan anionlarin miqdarmin birinci
pilloyo goroe dofelorle az olmasi ve onun regenerasiyasinin iglonmis moahlulunun terkibindeki
gelovinin birinci pillenin regenerasiyasi zamani tokrar istifade edilmesi naticesinde ikinci
pilleye sorf edilon goelovinin miqdarinin qiymeti anionit siizgaclorinin isinin Umumi
somoroaliliyine az tosir edir. Ona gore do osas dayisiklik birinci pille anionit slizgoecinin



regenerasiyast prosesindo olde edilmolidir. Bunun {igilin birinci pillenin  (A))
regenerasiyasinda alinan islonmis mehluldaki geleaviliyin hemin pillonin regenerasiyasi li¢iin
tokrar istifade texnologiyasi islonilmisdir. Homin texnologiyaya goére A, —in birinci
regenerasiyasi izafi golovi sorfi ile heayata kecirilir. Bundan sonraki regenerasiyalarda
avvalce avvalki regenerasiya zamani alinan izafi gelavi, ondan sonra ise toze galevi mahlulu
isladilir.

Tozo qolovinin sorfi toxminen nozeri miqdara yaxin gotirilir. Bunun hoayata
kecirilmasi li¢iin asagidaki texnoloji iisullardan istifade edilir.

1. Izafi gelevi mehlulu miieyyen hacmli cona y1g1lir ve oradan tokrar istifade edilir.

2. lzafi gelevi mehlulu regenerasiya olunan siizgocden bilavasite diger regenerasiya olunan
siizgace verilir. Bunun {iciin regenerasiyaya ¢ixmus iki siizgoc teleb edilir. Izafi gelovi
mohlulu kegirilon ikinci slizgoc ndvbaeti regenerasiyaya ¢ixacaq siizgoci gozloyir. Novbati
slizgoac regenerasiyaya ¢ixdiqda 2-ci siizgocdon noazeri miqdar golevi mehlulu buraxilir.
Oradaki anionit avvalki izafi golovi ile qismen regenerasiya edildiyinden onun miibadile
tutumu toze golovinin bir hissesi ile barpa edilir vo ondan ¢ixan izafi galovi ndvbaeti
stizgacin ilkin regenerasiyasina verilir. Proses hor dofe bu sokilde tokrarlanir.

3. lIzafi gelovi mohlulu regenerasiya olunan siizgocdon ikinci  regenerasiya edilon
stizgocdoki anionitde araboslugu yaratmaq lg¢iin istifade edilir. Bu zaman izafi golovi
mohlulu iki funksiyani heyata kecirir. O, hom araboslugu yaradir, hom de ikinci
stizgocdoki anioniti ilkin regenerasiya edir. Araboslugu yaradilan siizgac {i¢iincii slizgacin
regenerasiyaya cixmasini gozloyir. Uciincii siizgoc regenerasiyaya ¢ixdigda ikinci
stizgocdon noazeri miqdar tezo golovi meahlulu buraxilir vo onun izafi hissesi li¢lincii
stizgacdoaki anionitde araboslugu yaratmaq iciin istifade edilir. Beloaliklo proses hor dofo
tokrarlanir.

Istismarda olan kimyeavi su duzsuzlasdirma qurgularinda yuxarida sadalanan ii¢ {isuldan
birini hayata kecirmok imkani miitloq mévcud olur. Okser qurgularda anionit siizgaclorinin
zoif qatiligh islenmis regenerasiya mehlullarimi yigmaq ve ondan anionit slizgaclorinde
araboslugu yaratmaq iigiin istifade etmok moaqsadiyle xiisusi ¢on nazerde tutulur. Bu ¢onden
istifade etmok yolu ile yuxarida geyd edilen texnologiyani hoyata kec¢irmak olar.

Digor terofden biitiin qurgularda siizgoeclordeki anionitde araboslugu yaratmaq {igiin
suyun verilmesini tomin edon boru kemari nezerde tutulur ki, bundan da gelovinin tokrar
istifade edilmasi mogsadile istifade etmak olar.

Bu texnologiyanin tetbiqi kimyevi duzsuzlagdirma qurgusunun birinci pillo anionit
suzqoclorinde regenerasiyaya verilon gelovinin xiisusi sorfini stexometrik qiymote qoder
azaltmaga imkan verir. Duzsuzlagdirilan suyun terkibindeki qiivvetli tursu anionlarinin
qatiligindan asili olaraq qurguda gelevinin timumi sorfi de keskin azalaraq 45 +55 q/q — ekv
giymatine goader enir. Qolovinin sorfinin azalmasi neaticesinde qismoan duzsuzlasmis suyun
xuisusi sorfi do azalir. Neticode axintilarin miqdari ve onlarin torkibindeki gelevinin miqdari
azalir, texnoloji sxemin ekoloji tomizliyi artir. Qalevinin qiymatinin tursudan defelorle ¢cox
olmasi naticesinde kimyevi duzsuzlasmis suyun maya deyeri asag1 diistir.

Qeyd etmok lazimdir ki, istismarda olan qurgularin H — kationit suzqoaclorinin do
somaraliliyini artirmaq ti¢lin yeni texnologiya islonilmisdir. Bu texnologiyaya qore enenavi
tisullarla isloyon H — kationit suzgaclorinin axintilarinin qatt hissesi yigilir ve emal olunur.
Bunun {i¢iin avvalce axintilarin qat1 hissesi xiisusi seffaflasdirijiya verilir vo ahong ilo emal
edilerok torkibindeki Ja®" ve Mg*" - ionlarinin osas hissesi JaSO, ve Mg(OH), sekilinde
cokdiriiliir. Cokiintliden azad olandan sonra mehlul ¢ene yigilaraq mexaniki siizgojden
kecirilir vo H-kationit siizgocine daxil olur. Siizgecdon ovvelce H-kationlagsmis, sonra ise
yumsalmis mehlul ¢ixir. H-kationlagmis — turs mehlulun bir hissasi tekrar istifade iigiin
yigilir. Homin mehluldan asas qurgunun ve izahi verilen emal qurgusunun H — siizgacloarinin
regenerasiyasi Ug¢iin tursu mohlullarinin hazirlanmasinda istifade edilir. Digor hissesi ise
istilik soboekesine verilon alave suyun pH gostericisinin toshihi ve ya basqa magsedler li¢lin
istifade edilir. Tolobat olmadigda H — kationlagmis moahlul ardicil olaraq anionit siizgacinden
buraxilir. Bu siizgoc zeifosasl anionit ilo doldurulur ve eheng mehlulu ile axintisiz texnoloji
sxem ilo regenerasiya edilir [4].

Belalikla, bu texnologiyanin tetbiqi kimyevi duzsuzlasdirma qurgusunun H — kationit



stizgaclorinin isine miidaxile etmaden, onlarin axintilarini1 emal etmoyo imkan verir. Zororli
axintilarin avezine qurguda yumsalmis su, turs su ve lazim goaldikde ise heatta duzsuzlagsmis
su alinir.

Istismarda olan H — Kkationit siizgoclerinin iginin semeroliliyini yiikseltmok {igiin
islonmis yeni texnologiyaya gore onlarin regenerasiyasi ciit-ciit aparilir. Bunun ti¢iin iki eded
regenerasiyaya c¢ixmis H — Kkationit silizgoci birlikde regenerasiya edilir. Regenerasiya
mohlulu ovveljo birinci slizgocdon yuxaridan asagiya istiqgametinde buraxilir. Onun
cixisindan islenmis turs mehlul ikinci slizgece asagidan-yuxariya istigametinde verilir.
Regenerasiyaya verilon tursunun iimumi miqdar1 iki siizgacin adi qaydada islatdiyi tursunun
miqdarinin 70 — 80 % -1 godar gobul edilir.

Novbeti regenerasiyada tursu mohlulu evvelce ondan qabagki regenerasiyada
araboslugu yaradilan siizgecdon yuxaridan asagiya dogru, onun ¢ixisindan ise ikinci slizgoce
araboslugu yaratmaq tiglin verilir. Beloliklo, hor siizgocdoki kationit ndvbe ile islonmis
mohlul ve tursu ile regenerasiya edilirlor. Suyun soffafliginin H — kationit siizgaclorinin
girisinde yliksek oldugu dovrlerde ilkin su ile araboslugu emsliyyatin1 bu siizgoaclorde
timumiyyetle ixtisara salmaq miimkiindiir.

Laboratoriya ve senaye sinaqlarinin naticesi gosterir ki, bu zaman silizgoclordoki
kationitin orta miibadile tutumu avvealki seviyyade qalir, iki slizgecden birinde arabosliigii
yaratmaq omoliyyati ixtisara diisiir vo naticode prosesin hom iqtisadi vo hem do ekoloji
gostoricilori yaxsilasir.
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IPPEKTUBHBIE U SKOJIOI'MYECKHU YACTBIE TEXHOJIOT'H
IHOAT'OTOBKH JOBABOYHOMU BOJABI JIsA CUCTEM TEIIJNIOCHAB’KEHUSA

®EN3UEBAT.I.

B cratee paccmaTpuBarOTCS TEXHOJOTHH TMOATOTOBKH J00ABOYHOW BOJBI JII CHUCTEM
TEIUIOCHA0KEHUS, 00ECIeYNBAIONINE MOBBIIICHHE ASKOJIOTMYECKON YHCTOTBI M HKOHOMH-
4ecKOW A(PQPEKTUBHOCTH YCTAaHOBOK pabOTAIOMIMX TPAJAUIUOHHBIMU  CIIOCOOAMHU U
HaxXOJALIMXCS B KCIUTyaTalllH.

THE EFFECTIVE AND ECOLOGICALLY PURE PREPARATION TECHNIQUES
OF ADDITIONAL WATER FOR HEAT SUPPLY SYSTEM

FEYZIEVA G.H.

The article considers techniques of preparing additional water for heat supply systems
providing rise of ecologically purity and economic effectiveness of plants operating by
traditional methods and being in use.



