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Isdo elektrik qazbosalmalarinin tesiri seraitinde berk cisimlerin sethinde adsorbsiya
proseslori tadqiq edilmisdir. Miioyyen edilmisdir ki, gazbosalmalarinin tesiri adsorbsiya
proseslorinin effektivliyini kifayet qoder yiikseldir. Proseslorin fiziki mexanizmlorini
aydinlasdiran toecriibi naticaler sorh olunur.

Qapali sistemlorde, vakuum seraitinde, elektrik qazbosalmalarinin tesiri halinda,
kimyoavi aktiv metallarin vo measamali adsorbentlorin sathlorinde miimkiin olan siiretli qaz
reaksiyalarmin Oyrenilmesi ve qaliq qazlarin adsorbsiya tsullar1 vasitesilo hacmlorden
sorulmasinin tadqiqi, soth hadisalerinin mexanizmloarinin aydinlagdirilmasina imkanlarin
yarada bilocoyini nezere alaraq, miixtalif lisullarla alde edilmis nazik titan sethlorinin ve
NaX-3-TB markali, siini seolitlorin sorbsiya proseslori, soyriyon elektrik qazbosalmasinin
tosiri soraitinde, miiqayisali sokilds todqiq edilmisdir.

Todqiqatlarda titan tebagoelari iki tisulla alde edilmisdir:

- Ugzerine titan spirali sarmmis volfram spiralmin kdzerdilmesi {isulu ile titan

materialinin ugurulmast;

- Titan materialindan hazirlanmis miistovi katodlara ve katodlar arasinda
yerlosdirilmis silindr sokilli, nikelden hazirlanmis, anoda malik olan sistemde,
soyriyon elektrik qazbosalmasi yaradaraq, qazbosalmasinin tesiri vasitesile titan
materialinin ugurulmas.

Birinci halda, qazlar1 ionlasdirmaq {i¢iin tetbiq edilen, kdzerdilon katoda malik olan,
ionlagdirict qurguda, anodla katod arasina tetbiq olunmus siiratlondirici gerginliyin tesiri
noticesinde katoddan emissiya olunan elektronlar, qazbosalmasi araliginda, yiiksek vakuum
soraitinde, soyriyan qazbosalmasinin mdvcudlugunu tomin edirdi.

Hor iki halda, titan materialina yaxin olan sethlerde, 30-40 mk qalinhiqh, titan
tobagolori almaq miimkiin olmusdur.

Birinci iisulu totbiq etmoklo alde edilmis titan tobagesinin xiisiisiyyatlori, sistemdo
atmosfer havasinin qaliq gazlari olan halda ve sisteme metan, oksigen qazlarini daxil
etmoklo, todqiq edilmisdir.

Miixtalif gazlarin sisteme daxil edilmesinda, Olciilori malum (ﬁ =100 mm, d=1mm)
olan kapilyardan istifade edilmisdir. Kapilyarin 6tiirme gabiliyyeti asagidaki diistur vasitesile
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Kapilyarin 6tiirme qabliyyatini ve kapilyarin her iki terefinde P, ve P, tezyiqlerini
Olcarak (sistem diffuzion nasos vasitasile sorulduqda), diffuzion nasosun limumi sorma siirati
asagidaki kimi toyin edilmisdir:

U-(P,-P,)=SnP, ()
Burada P, >>P, oldugundan

P
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kimi toyin edilmisdir.



Gostorilon emeliyyatlar yerinoe yetirildikden sonra diffuzion nasos sistemden ayrilir vo
tadqiq edilen adsorbsiya sothi sistema daxil edilerek hemin gayda ilo onun da {imumi siirati
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diisturu vasitesile istenilen i —ci qaz li¢lin sorma siirati toyin edilmigdir. Burada Jp, —
dif. nasos halinda ion cereyaninin qiymeti, Jp, —todqiq edilon soth halinda ion cerayaninin
qiymatidir. Sn, dif. —diffuzion nasosun i —ci qaz hal1 ligiin olan sorma siiretidir.

Toadqiqatlar vasitesile toyin edilmisdir ki, titan tobegesinin, atmosfer havasinin qaliq
gazlan iizro, sistemdo tozyigin P=2-10* Pa giymsetlorinde, iimumi sorma siireti 0,3 1/san.
olur. Tacriibelorde, qaz qarigigmin ayri — ayri komponentlori iizre toyin edilmis sorma
stirotlori codvel 1-de teqdim edilir.

Sek.1, 2, 3,-de sistemda, uygun olaraq, atmosfer havasinin qaliq qazlari, oksigen ve
metan qazi olan hallarda, sistem diffuzion nasos ve ucurdulmus titan toboqosi vasitesilo
soruldugda, qeyde alinmis kiitlo—spektrogramlarina uygun diaqramlar miiqayiseali sokilde
verilmisdir.

Toadqiqatlarin naticelerinin arasdirilmasindan miieyyen edilmisdir ki, ugurulmus titan
tobagesinin sothindoe, soyriyon elektrik qazbosalmalarinin tesiri seraitinde, molekulyar azot,
oksigen, karbon oksidi, su buxarlari, eyni zamanda azot, oksigen atomlar1 vo O,, H,, H,O
molekullarinin dissiosasiyasi naticesinde amaloe golon hidroksid, effektiv olaraq, adsorbsiya
proseslorine ugrayirlar.

Sok.1 Atmosfer havasinin qaliq qazlar1 miihitinde sistem diffuzion nasosu ve ugurulmus titan
toboagosi vasitasile sorulduqda qeyde alinmis kiitle spektrogramlarinin miiqayisesi.
1-diffuzion nasos; 2-ugurulmus titan tebagesi



Sok.2 Oksigen qaz1 mithitinde diffuzion nasosu ve ugurulmus titan tobagoalerinin
xilisusiyyaetlarinin miiqayisesi.
1-diffuzion nasosu; 2-ucurulmus titan tobagosi.

Sek.3 Metan qaz1 mihitinde diffuzion nasos ve ucurulmus titan tebeagelorinin
xUsusiyyatlorinin miiqayisesi.
1-diffuzion nasos; 2-ugurulmus titan tobagoesi.



Cadval 1.
Volfram spiralinin kdzerdilmesi tisulu ile titan tebaqgesi ugurulldugda titan tebagesinde
atmosfer havasinin qaz molekullarinin adsorbsiya olunma siirotlori

Qaliq qazlarin
toskiledicilori H,O| CO | CO, | O, OH CH, Ar Ne
S,I/san
Qazbosalmasi
tosir etmoadikdo 02 | 01 | 0,1 | 0,5 0,3 0,1 6-10° | 7-10°

Qazbosalmasi
tosir etdikde 04 | 03] 03| 08 0,6 0,2 6-10° | 7,4-10°

Toqdim olunan diaqramlardan ve cedval 1-den goriindiiyii kimi Ar ve Ne kimi tesirsiz qazlar
titan sothinde ¢ox zeif ve yaxud da udulmurlar. Qeyd etmok lazimdir ki, titan sethinin bu
xlisusiyyetlorinden, tosirsiz qazlarin asqarlardan temizlenmesinde istifade etmoak genastine
golmoak olar. Tacriibalorden melum olur ki, karbohidrogen birlosmaleri titan sethde zeif
adsorbsiya olur, bu natice, elektrik qazbosalmalarinin tesiri seraitinde karbohidrogenlorin
polimerlasmasinin mdévcudlugu ile izah edils biler. Qeyd etmok lazimdir ki, titan tebagoasinin
sothinde adsorbsiya olunmus molekullardan yalniz H, molekulunun yiiksek temperaturlarin
tosiri neticesindo, yenidon desorbsiya proseslerine ugramasini miisahide etmok olur. Azot,
oksigen ve karbon oksidi kimi qazlar, sothde adsorbsiya edildikden sonra, bir daha onlarin
sothden desorbsiyasi miisahide edilmir. Yuxarida geyd edildiyi kimi, koézerdilma elementi
olmadan, qazbosalmasinin tesiri vasitoesile titan l6vhenin sethinde materialin ugurulmasi
vasitosilo alde edilmis titan tobagoesinin sathindo adsorbsiya proseslori de tedqiq edilmisdir.
Bu halda tebagenin biitlin qazlar iizre imumi sorma siiroeti 0,4 1/san. kimi toyin edilmisdir.
Sok. 4, 5, 6-da sistemdoe atmosfer havasinin qaliq qazlari, oksigen ve metan qazi olan hallarda
geyde alinmis kiitle spektroqramlara uygun diagramlar miiqayisali sekilde teqdim olunur.

Sok.4 Atmosfer havasinin qaliq qazlar1 miihitinde diffuzion nasos ve seyriyen
gazbosalmasinin vasitasiyle olde edilen titan tobagesinin sethinde adsorbsiya
proseslarinin miiqayisesi.

1-diffuzion nasos; 2,3,4-titan tobagoasinin sothi.



Sek.5 Sistemde oksigen qazi olan halda diffuzion nasos ve seyriyen gazbosalmasi vasitasile
oldo edilan titan tobagelorinin xiisusiyyotlorinin miiqayisasi.
1-diffuzion nasos; 2-titan tebagesinin sothi.

Sek.6 Sistemds metan gazi olan halda diffuzion nasos ve sayriyon gazbosalmasinin
vasitosile alde edilan titan tebagasinin xiisusiyyetlorinin miiqayisasi.
1-diffuzion nasos; 2-titan tobaqosinin sathi.



Cadval 2
Kozordilmo elementi olmadan qazbosalmasinin tosiri vasitesile titan lovhenin sothinde
molekullarin adsorbsiya olunma siiratlori

Qaz qarigigimin
Toskiledicilori 0, N, H,O CH, CO, Ar
S.I/san 0,8 0,2 0,6 0,6 0,3 3.10°

Qeyd etmok lazimdir ki, bu halda karbohidrogen birlesmalarinin titan sathinde effektiv
olaraq adsorbsiyaya ugramasi miisahide edilir. Hocmde daima Ar atomlarinin mévcudlugu
titan materialinin gazbosalmalarinin tesiri vasitesilo ugurulmast  prosesinde miihiim
ohamiyyat kosb edir.

Karbohidrogen birlesmelarinin, bu halda, effektiv adsorbsiyasi, titan aktiv sethinin tez-
tez yenilosmasi vo CH, molekulunun titan l6vhalerin sethinde slave olaraq, xemosorbsiyaya
ugramasi ile izah edils biler.

Cadvel 2-don goriindiiyii kimi, seyriyen elektrik qazbosalmasinin tesiri seraitinde
aparilan adsorbsiya proseslorinin effektivliyi nezere carpacaq dorocede  yiiksek olur.
Beloliklo, todgiqatdan alinmis neticelerin izahati, fiziki adsorbsiya, xemosorbsiya ve
gazbosalmalarinin emele gotirdiyi, miieayyen kinetik enerjiye malik olan ionlarin, metalin
kristallik qofosine niifuz etmosi kimi prosesloro osaslanir. Alinmig naticelor, adsorbsiya
proseslorine osaslanan texnoloji qurgularda elektrik qazbosalmalarinin tesirlerinden istifade
etmoyin effektiv vasite olmasini agkar edir.

Elektrik qazbosalmalarinin seth proseslorine tosirinin dyronilmasinin davami olaraq,
isdo yuxarida serh edilen iisullarla, analoji todqiqatlar NaX-3-TB markali siini seolitlorin
sothinde de aparilmigdir. Todqiqatlarda istifade edilon seolit niimunasi 5 saat miiddetinde
450°S temperaturla qizdirilaraq, vakuum aqreqatlan vasitesilo qazsizlagdirilmisdir. Sonra
seolit maye azot temperaturuna qoder soyudularaq, sothde adsorbsiya prosesleri todqiq
edilmisdir. Todqiqatlar atmosfer havasinin qaliq qazlari, oksigen ve metan qazi miihitinde
apartlmisdir. Tocriibelorde adsorbsiya prosesine maye azot temperaturu ile eyni zamanda
qazbosalmalarinin tesiri do tedqiq edilmisdir, adsorbentlore yalniz qazbosalmalarinin tesiri
halina baxilmis ve nahayet tocriibalor, avvelcoeden gazbosalmasinin tesirlerine meruz galan
adsorbentloarin sethinde yerino yetirilmigdir.

Sek.7,8,9-da yuxarida gosterilon hallara uygun geydos alinmis kiitle—spektroqramlarinin,
miiqayisali sokilde, diaqramlar1 toqdim edilmisdir.

Toqdim olunmus diagramlardan goriindiiyli kimi biitiin tedqigat hallarinda seolit su
buxarlarini, azot, oksigen, metan qazlarmi effektiv olaraq adsorbsiya edir. Qeyd etmok
lazimdir ki, seolit Ar vo Ne kimi tasirsiz qazlar1 ¢ox zoaif olaraq adsorbsiya edir. Seolitin qaz
garigigi iizro imumi sorma siirati titan materialina nisbaton shomiyyaetli deracede yiiksokdir.
Aparilan tacriibalorin naticelerinden melum olur ki, yalniz qazbosalmalarinin tesiri zamani,
artiq, seolitlorde yiiksok adsorbsiya etme xiisusiyyotlori miisahide edilir. Seolitlorin bu
xiisusiyyotinden istifade etmoklo, onlarin yliksek vakuum  qurgularinda tetbiqi zamani,
maye azot temperaturlarinin totbiqini logv etmok olar. Beloliklo alinmis neticeler, yeni
texnoloji prosesin — yoni elektrik gazbosalmasinin tesiri vasitesile seolitlorin sethinde
adsorbsiya proseslorinin effektivliyini ylikseltmoyo osaslanan, ifrat yiiksek vakuum
qurgusunun prinsipi toklif olunur. Qeyd etmok lazimdir ki, maye azotun tetbiqinin logvi,
toklif edilon texnologiyanin iqtisadi semeraliyini temin etmis olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, elektrik gazbosalmalarinin tesiri vasitesile adsorbentlorin
sothinde adsorbsiya proseslorinin giiclonmesi, gostorildiyi kimi, materiallarda, elektrik yiiklii
voziyyetlorin emale golmasi ve bununla da materiallarda olave adsorbsiya merkezlorinin
yaranmasi ilo izah edilir.



Sok.7 NaX-3-TB markali seolit adsorbentlorin sothinde atmosfer havasinin qaliq qazlarinin
adsorbsiya proseslorinin miiqayisesi.
1-diffuzion nasos; 2-soyudulmus seolit; 3- soyudulmus seolit + qazbosalmasi; 4-yalniz
qazbosalmasi halinda; 5-evvalcaden qazbosalmasinin tesirine meruz qaldiqda.

Sek.8 Oksigen qaz1 miihitinde NaX-3-TB markal1 seolit adsorbentlarinin sathinde adsorbsiya
proseslarinin miiqayisesi.
1-diffuzion nasos; 2-soyudulmus seolit; 3-soyudulmus seolit + gqazbosalmasi; 4-yalniz
gazbosalmasi halinda; 5-evvelceden qazbosalmasinin tesirine maruz qaldiqda.



Sok.9 Metan qazi miihitinde NaX-3-TB markali seolit adsorbentlerinin sethinde adsorbsiya
proseslerinin muqayisasi. 1-diffuzion nasos; 2-soyudulmus seolit; 3-soyudulmus seolit
+ qazbosalmasi; 4-yalniz gazbosalmasi halinda; 5-evvelceden gazbosalmasinin
tosirine moaruz qaldiqda.

Seolitlorin adsorbsiya gabiliyyetlorinin, yuxarida serh edilon hallarda, tedqiqinden
alinmis naticeloar codvel 3 —do toqdim edilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, elektrik tosirlorine meruz qalan adsorbentlorde, elektrik
yiiklori davamiyyetli zaman miiddetinde saxlanilir ki, bu da elektrik tosirlorini logv etdikden
sonra da bu adsorbentlorde yliksek adsorbsiya gabiliyyetloerinin olmasini toemin edir. Alinmis
bu tocriibi fakt, adsorbentlorin senaye miqyasinda, texnoloji proseslorde istifade edilmasinin
texniki totbiqini sadelosdirir.

Cadval 3.
Seolitloerin adsorbsiya qabidiyysatlarinin tedqiqinden alinmis naticelor

Qaliq qazlarin teskiledicilori
S, I/san N, 0O, CH, | H,O Ar

Maye azot temperaturuna gadar soyudulmus
halda 0,54 0,75 | 0,67 | 0,65 | 4.10°
Soyudulmus ve eyni zamanda qazbosal-
masinin tosiri halda 0,7 0,9 0,8 0,9 4-1073
Qazbosalmasinin tesiri halinda 0,52 0,72 | 0,61 | 0,62 | 4.10°
ovvalce qazbosalmalarinin tesiri vasitasilo
islonilmis seolitlorin halinda 0,31 043 | 042 | 0,35 | 4.107

Beloliklo, aparilan todqigatlarda elektrik qazbosalmalarinin tesirleri naticesinde, qapali
sistemda, berk cisimlerin sothinde miisahide edilon proseslorin mexanizmlorinin
miieyyonlasdirilmasi, adsorbsiya proseslorinde yeni fikirloerin emale golmasi ile yanasi, holli



elektrik tosirlorinden istifade etmoklo bagli olan, bir sira yeni texniki ve texnoloji
masalelerin toklif edilmasine imkanlar yaradir.

IJIEKTPOPUZNYECKHUE ITPOLHECCHI HA TPAHUIE I'A3 - TBEPJIOE TEJIO
I'YPBAHOB K.b.

HccnenoBanbl ajcopOIMOHHBIE TPOLECCHl HAa MOBEPXHOCTU TBEPABIX TEJI B YCIOBUAX
BO3JCHCTBUS DJIEKTPUYECKUX pa3psAnoB. BBIABIEHO, YTO BO3ACUCTBHE DJJICKTPUUECKUX
pa3psiIoB 3HAUYUTENHHO MOBHIMACT 3(PPEKTUBHOCTD aACOPOIIMOHHBIX MpolieccoB. IIpuBonsaTcs
9KCHEPUMEHTAIbHbBIE PE3YJbTaThl, MPOACHAIOIINE (U3UUYECKUE MEXAHU3MbI HCCIEAYyEMbIX
IIPOLIECCOB.

ELECTROPHYSICAL PROCESSES ON THE GAS — SOLID BODY BORDER
GURBANOYV K.B.

Adsorption processes on a surface of solid bodies at influence of electric discharges are
investigated. It is revealed, that effect of electric discharges considerably raises efficiency of
adsorption processes. The experimental results which are clearing up the physical
mechanisms of researched processes are resulted.



