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Ñóìãàéûò Äþâëÿò Óíèâåðñèòåòè 
 

Åëåêòðèê âåðèëèø õÿòëÿðèíèí ïîëàä äàéàãëàðëà ëàéèùÿ îëóíìàñû àéðû-àéðû þëêÿëÿðäÿ ìöõòÿëèô 
êîíñòðóêñèéàëàðäà éåðèíÿ éåòèðèëèð. Îíëàð øÿðàèòäÿí àñûëû îëàðàã ùàçûðëàíûð âÿ ìÿñàôÿéÿ þòöðöëÿí 
ýÿðýèíëèéèí ãèéìÿòèíäÿí àñûëû ñå÷èëèð. Îíëàðûí ãóðàøäûðûëìàñûíäà ö÷áóúàã, ðîìá âÿ áàøãà  
ôåðìà áèðëÿøìÿñèíäÿí èñòèôàäÿ åäèëèð. Ìÿëóìäóð êè, ìåòàë äàéàãëàð à÷ûã ùàâàäà éåðëÿøäèðèëèð 
âÿ áóíóíëà ÿëàãÿäàð îëàðàã, îíëàð àòìîñôåðäÿêè ìöõòÿëèô òÿñèðëÿðÿ ìÿðóç ãàëûðëàð. Áóðàäà 
äàéàãëàðûí èñòèñìàðû çàìàíû,  îíëàð ýöúëö Àáøåðîí êöëÿêëÿðè òÿñèðèíäÿ îëìàãëà éàíàøû åéíè 
çàìàíäà îíëàðûí îòóðàúàãëàðûíûí òîðïàãäà éåðëÿøÿí ùèññÿëÿðè ñöðÿòëè êîððîçèéàéà äö÷àð îëóðëàð. 
Áåëÿëèêëÿ ìåòàë äàéàãëàðûí èñòèñìàðû ìÿùäóäëàøûð. Ìåòàë äàéàãëàð àäÿòÿí êÿñèê ïèðàìèäà 
ôîðìàñûíäà ëàéèùÿ åäèëèð. 

Áóðàäà ÿñàñ òèëëÿð áèð-áèðè èëÿ ö÷áóúàã ôîðìàäà ÷óáóãëàðëà ÿëàãÿëÿíäèðèëèð êè, áó äà òîð 
ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. Áåëÿ äàéàãëàðûí åòèáàðëû âÿ äàâàìëû èøëÿìÿñè áèð ÷îõ ôàêòîðëàðäàí àñûëûäûð. Áó 
ôàêòîðëàðäàí àøàüûäàêûëàðû ýþñòÿðìÿê îëàð: 1. Äàéàüûí ÿñàñûíû òÿøêèë åäÿí ôîðìà ùÿíäÿñè 
äÿéèøìÿç îëìàëûäûð. Áóðàäà ÷óáóãëàðëà òèëëÿðèí áèðëÿøìÿñè åëÿ îëìàëûäûð êè, äàéàüà àòìîñôåðèí 
òÿñèðè îëäóãäà î, þç ôîðìàñûíû ùÿìèøÿ ñàõëàñûí. 2. Ôåðìàíûí ôóíäàìåíò öçÿðèíÿ ãîéóëìàñû 
çàìàíû îíóí ùîðèçîíòàëëà ïàðàëåëëèéè òÿìèí îëóíìàëûäûð. 3. ÙÂÕ-èí äàéàãëàðû òîðïàãëàíìàëû âÿ 
èëäûðûìäàí ìöùàôèçÿ ãóðüóñó èëÿ äöçýöí òÿìèí îëóíìàëûäûð. 

Éóõàðûäà ýþñòÿðèëÿí àìèëëÿðèí ùàìûñû åéíè âàõòäà áàø âåðìèð. Ìÿñÿëÿí ìåòàë äàéàã 
ìîíòàæ îëóíàðêÿí, îíóí îòóðàúàã  ìöñòÿâèñèíäÿ ùîðèçîíòàëà òàì ïàðàëåëëèê ÷îõ âàõò òÿìèí 
åäèëìèð âÿ áó äà îíóí åòèáàðëû èøëÿìÿñèíè çÿèôëÿäèð. Áóíäàí áàøãà ÙÂÕ-èí äàéàãëàðûíà ÷îõ 
âàõò ñÿïÿëÿíìèø êöëÿê éöêö ìöõòÿëèô èñòèãàìÿòëÿðäÿ òÿñèð åäèð. Àäëàðû ÷ÿêèëÿí àìèëëÿðèí òÿñèðè 
òåõíèêè ÿäÿáèééàòëàðäà ëàçûìè äÿðÿúÿäÿ èøûãëàíäûðûëìàéûáäûð. Áóíà ýþðÿ äÿ òÿãäèì îëóíàí 
ìÿãàëÿäÿ ÙÂÕ-ÿ ñÿïÿëÿíìèø êöëÿéèí ãöââÿñè òÿñèð åòäèêäÿ âÿ åéíè çàìàíäà äàéàüûí 
îòóðàúàã ìöñòÿâèñè ùîðèçîíòàëëà áóúàã ÿìÿëÿ ýÿòèðäèêäÿ îíóí ÷óáóãëàðûíà âÿ òèëëÿðèíÿ 
ýþñòÿðèëÿí ãöââÿëÿðèí òÿéèí åäèëìÿñèíÿ áàõûëûð [1].  

Øÿêèë 1-äÿ ÙÂÕ-èí äàéàüûíûí ñÿïÿëÿíìèø ãöââÿëÿð òÿñèðèíäÿ îëäóüó ýþñòÿðèëìèøäèð. 
Ãöââÿëÿð ñàùÿñèíèí B, C öñò îòóðàúàãäàí àøàüû 0h  ìÿñàôÿäÿ îëäóüó ýþñòÿðèëèáäèð. Ùÿìèí õÿòò 

1-1 õÿòòèäèð. Áóðàäà ãöââÿëÿð ñàùÿñèíÿ 54 , PP  âÿ 4T  ãöââÿëÿðè äàõèëäèð. Äàéàüûí 11 AB  òèëèíÿ  
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áóúàã β -äûð. 5P  ñàü òèëÿ 4P  èñÿ ñîë òèëÿ ýþñòÿðèëÿí òÿñèð ãöââÿñèäèð. ßââÿëúÿ 1N  íþãòÿñèíÿ âÿ 

ñîíðàäà K  íþãòÿñèíÿ ýþðÿ ãöââÿëÿðäÿí ìîìåíò àëûíìàñûíà áàõàã [1]. 
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áèðëÿøìÿñèíè ùÿð áèð ö÷áóúàüûí îòóðàúàüûíà óéüóí ýÿëÿí ùöíäöðëöê  îíëàð àðàñûíäà áÿðàáÿð 
áþëöíöð. ßýÿð äàéàüûí îòóðàúàüû ùîðèçîíòàëëà β  áóúàüû ÿìÿëÿ ýÿòèðÿðñÿ, îíäà äàéàüûí ñîë 

òÿðÿôèíäÿêè ö÷áóúàãëàðûí îòóðàúàãëàðû àðàñûíäàêû ùöíäöðëöéöí áþëöíìÿñè 
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h
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)cos( βα −m

h
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ñàéû m -äèð âÿ m =3 ãÿáóë åäÿê. Áó ùàëäà ÷óáóãëàðûí ñàéû 8-ÿ áÿðàáÿð îëóð, îíëàðûí 



  

óçóíëóãëàðû èñÿ 87654321 ,,,,,,, llllllll  ãÿáóë åäèëèð. ×óáóãëàðûí éàðàòäûüû ö÷áóúàãëàðûí 

òÿðÿôëÿðè àðàñûíäàêû áóúàãëàðûíû γ2  ãÿáóë åäèðèê. 
Òóòàã êè, øÿêèëäÿí ýþðöíäöéö êèìè äàéàüûí îòóðàúàüû ùîðèçîíòàëà íÿçÿðÿí β  áóúàüû 

àëòûíäà ìàèëè îëäóãäà äàéàüûí O  òÿïÿ í.ãòÿñè (òèëëÿðèí êÿñèøìÿ íþãòÿñè) 1O  âÿçèééÿòèíè àëûð. 
Áó ùàëäà äàéàüûí ñîë òèëèíèí âåðòèêàë îõëà ÿìÿëÿ ýÿòèðäèéè áóúàã )( βα +  âÿ ñîë òèëèíèí ùÿìèí 

îõëà ÿìÿëÿ ýÿòèðäèéè áóúàã èñÿ )( βα − îëóð. Äàéàüûí öñò îòóðàúàüûíäàí 0h  ìÿñàôÿäÿ êÿñèê 

ýþòöðìöø îëñàã, áó êÿñèéÿ óéüóí ýÿëÿí äàéàã òèëëÿðèíèí ãöââÿëÿðè 4P  âÿ 5P -äèð. Áó ãöââÿëÿðè  

4¹-ëè ÷óáóüà òÿñèð åäÿí 4T  ãöââÿñèíè òÿéèí åòìÿê ö÷öí ïðîéåêñèéà âÿ ìîìåíò òÿíëèêëÿð 
ñèñòåìèíäÿí éàõóä äà ìîìåíò òÿíëèêëÿð ñèñòåìèíäÿí èñòèôàäÿ åòìÿê ëàçûì ýÿëèð. 

                                                                                                                                                       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Øÿêèë 1. Äàéàüûí ùîðèçîíòàëëà áóúàã ÿìÿëÿ ýÿòèðäèéè ùàë



  

5P  ãöââÿñèíè  òàïìàãäàí þòÿðè äàéàüûí 11 CB  ñÿòùèíäÿí 5h  ìÿñàôÿäÿ éåðëÿøÿí 4 âÿ 5 

÷óáóãëàðûíûí áèðëÿøìÿ  íþãòÿñèíÿ 1N -ÿ íÿçÿðÿí ìîìåíò àëûðûã. Áóðàäà 5P  ãöââÿñèíèí 1N  
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îëäóüó íÿçÿðäÿ òóòóëóð. Ãöââÿ ãîëó îëàí 5b  òÿéèí åäèëäèêäÿí ñîíðà 5P , ãöââÿñèíèí èôàäÿñè 

1
2

1

2

5

2sin)(cos
)cos(2cos

8 ϕβα
βαϕ

+⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+

+
−=

ha
PhP                       (1) 
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ôîðìàäà éàçûëûð. Ùàðàäàêè ha ,, 1ϕ øÿêèë 1-äÿ ýþñòÿðèëèáäèð. 

Èíäè èñÿ 4T  äþðäöíúö ÷óáóüà äöøÿí ãöââÿíèí òÿéèí îëóíìàñûíà áàõàã. 

Áó ìÿãñÿäëÿ äàéàüûí 11CB  öñò ñÿòùèíäÿí 0h  ìÿñàôÿäÿ êÿñèê âåðèðèê. Áó êÿñèéÿ óéüóí 

ýÿëÿí ãöââÿëÿðèí Z îõó öçÿðèíäÿêè ïðîéåêñèéàëàðûíûí úÿáðè úÿìè ñûôûðà áÿðàáÿð îëìàëûäûð. 
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(1), (2), (3) èôàäÿëÿðèíäÿ 0=β  íÿçÿðÿ àëñàã 
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Áåëÿëèêëÿ, äàéàüûí àøàüû ùèññÿëÿðèíäÿ îòóðàúàüà éàõûí éåðäÿ òèëëÿðÿ äöøÿí ãöââÿëÿð âÿ 
àøàüûäàí áèðèíúè ÷óáóüà òÿñèð åäÿí ãöââÿ éóõàðûäà ýþñòÿðèëÿí ãàéäà öçðÿ òÿéèí åäèëèð. Áó 
ãöââÿëÿðè óéüóí îëàðàã 21 , PP  âÿ 1T  àäëàíäûðûðûã. Áó ùàëäà 1P  ãöââÿñèíèí ìîìåíòè 

2K íþãòÿñèíÿ íÿçÿðÿí 2P ãöââÿñèíèí ìîìåíòè èñÿ 1A  íþãòÿñèíÿ íÿçÿðÿí àëûíûð âÿ àëûíìûø 

1,2,1 TPP  àøàüûäàêû êèìè éàçûëûð: 

1
2

1

2

2

2)(cos
)cos(2cos

2 ϕβα
βαϕ

inha
PhP

+⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+

+
−=                    (7) 

âÿ 

1
2

1

2

1

2sin)(cos
)cos(8

7
cos

128

49

ϕβα
βαϕ

−⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

+
−=

ha
PhP               (8) 

0=β îëäóãäà 
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îëóð.  

Áåëÿëèêëÿ ÙÂÕ-è äàéàüûíûí òèëëÿðèíÿ âÿ ÷óáóãëàðûíà òÿñèð åäÿí áöòöí ãöââÿëÿð òÿéèí 
åäèëèð. Àëûíìûø èôàäÿëÿð ãöââÿëÿðèí äàéàüûí ùÿíäÿñè þë÷öëÿðèíäÿí âÿ äàéàüûí ñòðóêòóð 
ñõåìèíäÿí àñûëû òÿéèí åòìÿéÿ èìêàí âåðèð. 

ÙÂÕ-ÿ íàãèëëÿð âÿ èçîëéàòîðëàð òÿðÿôèíäÿí ÿëàâÿ éöêëÿð òÿñèð åäèð. Ùÿìèí éöêëÿðèí òÿñèðè 
øÿêèë 2-äÿ ýþñòÿðèëìèøäèð. Áó øÿêèëäÿ ö÷ íàãèëëè ÙÂÕ-è ýþñòÿðèëèáäèð. Áóðàäà íàãèëëÿðèí èêèñè 
äàéàüûí ñàü òÿðÿôèíäÿí áèðè èñÿ ñîë òÿðÿôäÿí èçîëéàòîðëàðëà äàéàãäàí àñûëûð. Áóíëàðäàí 1F  

éöêëö íàãèëèí äàéàã îõóíäàí îëàí ìÿñàôÿñè, 3F -óí ùÿìèí îõäàí îëàí ìÿñàôÿñèëÿ åéíè 

ýþòöðöëöð, éÿíè 31 aa =  îëóð. Áóðàäà íàãèëëÿð àðàñûíäàêû ìÿñàôÿ àøàüûäàêû èêè øÿðòè íÿçÿðÿ 

àëìàãëà äàéàãäà éåðëÿøäèðèëèð. 
1. Äàéàãëà ìÿôòèë àðàñûíäà ìèíèìàë ùàâà àðàëûüû òÿìèí îëóíìàëûäûð êè, òÿëÿá îëóíàí 

èçîëéàñèéà þðòöéö òÿìèí îëóíñóí. 
2. Íàãèëëÿð àðàñû ìèíèìàë ìÿñàôÿ òÿìèí åäèëìÿëèäèð êè, îíëàðûí ÷ÿêèëìÿñè çàìàíû 

éàõûíëàøìàäàí àëûíàí ãîðõó àðàäàí ýþòöðöëñöí. Áó ýþñòÿðèëÿí øÿðòëÿðè òÿìèí åäÿí ö÷ìÿôòèëëè 
äàéàüûí (øÿêèë 2) òÿäãèãèíÿ áàõàã. 

Øÿêèë 2-äÿí ýþðöíäöéö êèìè, äàéàüûí îòóðàúàüû ùîðèçîíòàëëà β  ìåéë áóúàüû ÿìÿëÿ 

ýÿòèðÿðñÿ, îíäà 321 ,, FFF  ãöââÿëÿðè äÿ Z îõóíà íÿçÿðÿí β  áóúàüû ãÿäÿð äþíìöø îëóð. Áó 

ãöââÿëÿðèí ùàìûñûíûí äàéàüûí îõóíà ïàðàëåë îõ öçÿðèíäÿêè ïðîéåêñèéàëàðû 
ββββ coscoscoscos 321 FFFF ===  êèìè àëûíûð. Äàéàüûí òèëëÿðèíÿ âÿ ÷óáóãëàðûíà òÿñèð 

åäÿí ãöââÿëÿðè 454 ,, TPP ′′′  (ýþñòÿðèëÿí êÿñèêäÿ 0h ìÿñàôÿäÿ) àäëàíäûðàã. Áó ùàëäà 1N  
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Áóðàäà 5b ãöââÿ ãîëó òÿéèí åäèëèð. 321 ,, FFF  ãöââÿëÿðèíèí òÿòáèã íþãòÿñè èçîëéàòîðëàðûí éûüûìû 

îëàí 1l  ìÿñàôÿñèíèí ñîíóíà óéüóí îëóð. Áóíà ýþðÿ äÿ 321 ,, aaa  ìÿñàôÿëÿðè ÿéèëìÿ ìåéë 

áóúàüûíà óéüóí îëàðàã ββ sin,sin 1211 ll ++ aa  âÿ βsin13 l−a  êèìè àëûíûð. FF bb 21 ,  âÿ 

Fb3  ãöââÿ ãîëëàðûíûí óçóíëóãëàðû äàéàüûí ùÿíäÿñè þë÷öëÿðèíäÿí àñûëû òÿéèí åäèëèð. Éóõàðûäà 

ýþñòÿðèëäèéè êèìè áóíëàðû òÿéèí åòìÿêäÿí þòðö 

321341131221121211 ,,,,, MBNMKNMBNMBNMKNMKN  äöçáóúàãëû ö÷áóúàãëàðûíäàí 



  

èñòèôàäÿ îëóíóð. 231 MKN  ö÷áóúàüûíäàí 
21

2
2cos

MN
b F=ϕ  âÿ 121 MBN  ö÷áóúàüûíäàí 

22
3 2 BM

htg =ϕ  îëóð. Áóðàäà 211222 MBBBBM +=  âÿ 121 BBN  äöçáóúàãëû ö÷áóúàüûíäàí   

 
 

 
Øÿêèë 2. Ö÷ íàãèëëè ÙÂÕ-èí äàéàüû



  

)(
212 βα += tghBN  àëûíûð. Áåëÿëèêëÿ 2122 )(

2
MBtghMB ++= βα  àëûíûð. Áóðàäà 21MB  

äàéàüûí ãóðóëóøóíäàí àñûëû îëàðàã ìÿëóìäóð. Áóíà ýþðÿ äÿ 3ϕtg  âÿ åéíè çàìàíäà 3ϕ  áóúàüû 

ìÿëóì îëóð. 3ϕ  áóúàüûíû áèëÿðÿê 211 MKN  äöçáóúàãëû ö÷áóúàüûíûí äàõèëè áóúàãëàðûíûí 
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àëûðûã. Áó ýþñòÿðèëÿí ãàéäà öçðÿ øÿêèë 2-äÿ ýþñòÿðèëÿí 121 MKN  âÿ 121 MKN  äöçáóúàãëû 
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àëûíûð. Ùàðàäàêû 12MB  äàéàüûí ãóðóëóøóíà ýþðÿ ìÿëóìäóð. 5ϕ  áóúàüû èñÿ 

12

1

5

)(
2

2

MBtgh

hh

tg
++

+
=

βα
ϕ                               (18) 

èôàäÿñèíäÿí òàïûëûð. 341 MKN  âÿ 321 MBN  äöçáóúàãëû ö÷áóúàãëàðûíäàí 
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àëûíûð. Áåëÿëèêëÿ 5P′  ãöââÿñè (16), (17), (18)-è íÿçÿðÿ àëìàãëà àøàüûäàêû êèìè èôàäÿ îëóíóð. 
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Áó ýþñòÿðèëÿí ãàéäà öçðÿ 4P′  ãöââÿñè Ê1 íþãòÿñèíÿ ýþðÿ ìîìåíò àëìàãëà òÿéèí åäèëèð. 

4T ′  ÷óáóüà òÿñèð åäÿí ãöââÿ èñÿ Z îõó öçÿðèíäÿ ãöââÿëÿðèí ïðîéåêñèéàëàðûíû àëìàãëà òÿéèí 
îëóíóð. 

ÙÂÕ äàéàãëàðûíûí ãóðàøäûðûëìàñûíäà îòóðàúàüûí ùîðèçîíòàëëà ÿìÿëÿ ýÿòèðäèéè β  áóúàüû 
ñûôûðäàí ôÿðãëè îëäóãäà äàéàüûí êöëÿê òÿñèðèíäÿí ãåéðè íîðìàë âÿçèééÿò àëìàñû ùàëëàðûíà 
ïðàêòèêàäà ðàñò ýÿëìÿê îëóð êè, áó äà éóõàðûäà âåðèëÿí íÿçÿðè òÿäãèãàòûí äîüðóëóüóíó ýþñòÿðèð. 
Øÿêèë 3-äÿ Ñóìãàéûò øÿùÿð ÿòðàôû çîíàñûíäà 110 êÂ ùàâà âåðèëèø õÿòòèíèí àðàëûã äàéàüûíûí 
ùÿìèí ñÿáÿáäÿí äàéàíûãñûç îëìàñû ýþñòÿðèëìèøäèð [2]. 



  

 
 

Øÿêèë 3. Äàéàüûí êöëÿê òÿñèðèíäÿí ãåéðè-íîðìàë âÿçèééÿò àëìàñû 
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В статье рассматриваются аналитические исследования распределения усилий в 
фермах опор, некоторых механических дефектов металлических опор ЛЭП. 

 
 

RESEARCHING OF THE DISTRIBUTING THE POWER IN THE SUPPORT FIRM 
OF SOME MECHANIC DEFECTS OF METALLIC SUPPORT OF LET 

 
MAMEDOV F.I., MAMEDZADE R.K. 

 
The analytic researches distributing the force in the support firms, some mechanic defects of 
metallic support of LET is examined in this article.  


