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Elektrik verilis xotlorinin polad dayaqlarla layihe olunmasi ayri-ayr1 6lkelerde miixtolif
konstruksiyalarda yerine yetirilir. Onlar soraitden asili olaraq hazirlanir ve masafoye Gtiiriilon
gorginliyin qiymetinden asili se¢ilir. Onlarin qurasdirilmasinda iicbucaq, romb ve basqa
ferma birlogsmasinden istifade edilir. Malumdur ki, metal dayaqglar agiq havada yerlosdirilir
vo bununla slagedar olaraq, onlar atmosferdeki miixtelif tesirlore meruz qalirlar. Burada
dayaglarin istismar1 zamani, onlar giliclii Abseron kiiloklori tesirinde olmaqla yanasi eyni
zamanda onlarin oturacaqlariin torpaqda yerlason hisselori siiratli korroziyaya diigar olurlar.
Beloliklo metal dayaqlarin istismar1t moahdudlasir. Metal dayaqlar adeton kesik piramida
formasinda layihe edilir.

Burada osas tiller bir-biri ile tigbucaq formada ¢ubuqlarla alagelondirilir ki, bu da tor
omolo gotirir. Belo dayaqlarin etibarli voe davamli islomasi bir ¢ox faktorlardan asilidir. Bu
faktorlardan asagidakilar1 gdstermok olar: 1. Dayagin osasini toskil edon forma hendesi
doyismaz olmalidir. Burada gubuglarla tillerin birlesmesi elo olmalidir ki, dayaga atmosferin
tosiri olduqda o, 6z formasini hemise saxlasin. 2. Fermanin fundament {izorine qoyulmasi
zamani onun horizontalla paralelliyi tomin olunmalidir. 3. HVX-in dayaqlar torpaglanmali vo
ildirrmdan miihafize qurgusu ile diizgiin tomin olunmalidir.

Yuxarida goOsterilon amillerin hamisi eyni vaxtda bas vermir. Masoalon metal dayaq
montaj olunarken, onun oturacaq miistovisinde horizontala tam paralellik ¢cox vaxt tomin
edilmir vo bu da onun etibarli iglomesini zeaifladir. Bundan basqa HVX-in dayaqlarina ¢ox
vaxt sopelonmis kiilek yiikii miixtalif istigamatlords tosir edir. Adlar1 ¢okilon amillerin tesiri
texniki odebiyyatlarda lazimi derecede isiglandirilmayibdir. Buna gore do toqdim olunan
moqaloede HVX-o sopslonmis kiiloyin qlivvesi tesir etdikde ve eyni zamanda dayagin
oturacaq miistovisi horizontalla bucaq emsle gotirdikde onun cubuglarina ve tillorine
gostorilon qiivvelarin teyin edilmasina baxilir [1].

Sokil 1-de HVX-in dayagmin sepalonmis qiivvelor tesirinde oldugu gostorilmisdir.
Qiivveler sahasinin B, C iist oturacaqdan asag1 h, mesafode oldugu gosterilibdir. Homin xett

1-1 xottidir. Burada qiivveler sahasine P,,P; vo T, qiivveleri daxildir. Dayagin B A, tiline

sopolonmis P qilivvesi tosir gostorir. Dayagin oturacaginin horizontalla emslo gatirdiyi
bucaq f-dir. P, sag tile P, ise sol tile gostorilen tosir qiivvesidir. Ovvelce N, ndqtesine vo

sonrada K ndqtesine gore qiivvelorden moment alinmasina baxaq [1].

Bu magsadle dayagin iimumi hiindiirliyiinii h gebul edak ve iicbucaq formada ¢ubuq
birlogsmesini har bir lighucagin oturacagina uygun goloen hiindiirliilk onlar arasinda beraboer
boliiniir. Ogor dayagin oturacagi horizontalla £ bucagi omolo gotirorse, onda dayagin sol

torofindoki ligbucaqlarin oturacaqlar1 arasindaki hiindiirliiyiin bolinmesi —————— onun
mcos(a + f)

h . o
sag torofinde iso ———  — kimi ifade olunur. Oger £ =0 olarsa hor iki teroef {igiin

mcos(a — f)

bdliinma ilo ifade olunar. Tutaq ki, dayaq tilleri lizerine diisen iicbucaq oturacaqlari

mcos
sayt m-dir vo m=3 qgobul edok. Bu halda c¢ubuglarin say1 8-o beraber olur, onlarin



uzunluqlart ise /¢,,0,, 0,0, 0,0, 0,0, qgobul edilir. Cubuqlarin yaratdigr tigbucaqglarin
toroflori arasindaki bucaqglarini 2y qgebul edirik.

Tutaq ki, sokilden goriindiiyli kimi dayagin oturacagi horizontala nezeren S bucagi
altinda maili olduqda dayagin O tepe n.qtesi (tillerin kesisme ndqtesi) O, veziyysetini alir.
Bu halda dayagin sol tilinin vertikal oxla emale gatirdiyi bucaq (a + £) ve sol tilinin hemin
oxla amale gotirdiyi bucaq ise (& — ) olur. Dayagin {ist oturacagindan h, mosafode kesik
gotiirmiis olsaq, bu kesiye uygun golen dayagq tillerinin qiivveleri P, ve P, -dir. Bu qiivveleri
4Ne-1i gubuga tesir edon T, qilivvesini toyin etmok {liglin proyeksiya ve moment tonliklor
sistemindon yaxud da moment tonliklor sisteminden istifade etmok lazim golir.

Sekil 1. Dayagin horizontalla bucaq emale gotirdiyi hal



P, qiivvesini tapmaqdan 6teri dayagin B, C, sethinden h; mesafode yerlogen 4 vo 5
cubuglarinin birlosme ndqtesine N, -0 nezeron moment aliriq. Burada P; qilivvesinin N,
ndqtesinden olan an qisa measafosini by adlandiririq. N, ndqtesine nezeren BN, hissesine

tosir eden sepalonmae qiivvesi __PBN olur vo bu qiivve BN, tiline perpendkulyar
cos(f+ )
alinir. Buna gore do N, ndqtesine nezeren moment tonliyi alinir ve burada BN = B/N,

oldugu nezerde tutulur. Qiivve qolu olan b; toyin edildikden sonra P;, qlivvesinin ifadesi
Ph?

P= : (1)
8 + cos’(a + f3)sin2
Los @, 2cos(a+ ﬂ)} @+h) 4
kimi yazilir. Eyni qayda iizre K, ndqtesine nazeron moment tonliyi alinir vo P, qiivvesi
toyin edilir ki, bu da
Ph?
P4 == (2)

a h ) )
5,12{ cosg + L6cos(a - ,H)}OS (a— B)sin2gp,
formada yazilir. Haradaki a,¢,,h sokil 1-de gosterilibdir.
Indiiso T, ddrdiincii gubuga diisen qiivvenin toyin olunmasina baxag.
Bu mogsadle dayagin B,C, iist sethinden h, mesafode kesik veririk. Bu kesiye uygun

golon qiivvelarin Z oxu iizerindoki proyeksiyalarmin cebri comi sifira beraber olmalidir.
Yoni

=T,sin(a+ f+y)—P,cos(a+ f)—P,cos(e— ) =0
kimi alinir. Burada (1) ve (2) ifadealorini nezere alib ve miioyyen ¢evirme amsaliyyati
apardiqdan sonra T, {i¢iin alariq.

Ph’ cos(a — f5)

T, = X
4 8 a + h cosz(a+ﬂ)sin2 sin(y + f+ )
cos@, 2cos(a+ f) S
3)
a_ h
l_cosz(ajuﬂ). 8 [cose 2cos(a + f)
cos’(a— ) 5,12 a_ h
cosp, L2cos(a—pf)
(1), (2), (3) ifadelerinde S = 0 nazere alsaq
Ph?
P, =- 4)
a h , .
8[ + }cos asin2e,
cos@, 2cosa
\&
Ph’
P, =- (5)

5,12 a + h cos’ asin 2¢,
cosp, l,6cosa
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8[ a_ . h }cos3asin2golsin(}/+a)
2cosa

Cos @,

a h
+
8 Losgo1 2cosa}
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5,12 a h
+
cosp, lbcosa

(6)

Beloliklo, dayagin asag1 hisselorinde oturacaga yaxin yerds tillore diisen qiivvelar ve
asagidan birinci ¢ubuga tosir eden qiivve yuxarida gdsterilon qayda iizro toyin edilir. Bu

qivveleri uygun olaraq P,,P, ve T, adlandiririq. Bu halda P, qilivvesinin momenti

K, ndqtesine nezeren P, qlivvesinin momenti ise A ndqtesine nazeren alinir ve alinmis

P, P, T, asagidaki kimi yazilir:

2
p - , Ph
a. 2 -
2 + cos”(a+ f)In2
Losgol 2cos(a + ﬂ)} (a+ A)in2e,
Vo
2
p—_ 7;19Ph
128 2 4 cos’(a — B)sin 2¢,
cose, 8cos(a—p)
£ =0oldugda

2
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2[ a h }cosz(ocjtﬂ)sin&p1 sin(y — f3)
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a h
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- Ph .
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2 + cosasin2eg, siny
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(12)
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41 O 7h
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olur.

Beloliklo HVX-i dayaginin tillerine ve g¢ubugqlarina tesir eden biitiin qlivveler toyin
edilir. Alinmig ifadeler qiivvelerin dayagin hendesi Olgiilerinden ve dayagin struktur
sxemindoen asili toyin etmaya imkan verir.

HVX-o naqiller ve izolyatorlar terefinden alave yiikler tosir edir. Homin ytiklerin tesiri
sokil 2-de gosterilmisdir. Bu sekilde {i¢ naqilli HVX-i gosterilibdir. Burada naqillerin ikisi
dayagin sag terofinden biri ise sol terefden izolyatorlarla dayaqdan asilir. Bunlardan F

yiiklii naqilin dayaq oxundan olan mesafesi, F,-un hemin oxdan olan mesafesile eyni
gotiiriillir, yeni a, = a, olur. Burada naqiller arasindaki mesafe asagidaki iki sorti nozere
almaqla dayaqda yerlosdirilir.

1. Dayaqgla moftil arasinda minimal hava araligi temin olunmalidir ki, teleb olunan
izolyasiya Ortiiyli tomin olunsun.

2. Nagqiller arasi minimal mesafe tomin edilmelidir ki, onlarin ¢ekilmesi zamani
yaxinlagmadan alinan qorxu aradan gotiiriilsiin. Bu gosterilon sortlori tomin edon tigmaftilli
dayagin (sokil 2) tedqiqine baxaq.

Sekil 2-den goriindiiyli kimi, dayagin oturacagi horizontalla S meyl bucagr emslo
gotirarsa, onda F,F,,F, qlivveleri de Z oxuna nezeren /S bucagl qeder donmiis olur. Bu

qivvelerin  hamisinin  dayagin  oxuna paralel ox {izerindeki proyeksiyalari
F,cos f=F,cos f=F,cos f=Fcosf kimi alimir. Dayagn tillorine vo c¢ubuqlarina tosir

edon qiivveleri P,,P,,T, (gosterilon kesikde h mesafede) adlandiragq. Bu halda N,
noqtesine gére moment tonliyi

P.b, + Fb Fb Fb PB N Ph h, h 0 (13)
+ + - + + —=+h, |=
> 2 F F 2cos fcos(a + f) 2\ 2 >
soklindo alinir. Buradan
2
F:'S':_i + AN +F(b2F +b1F _b3F) (14)
by| 2cosfcos(a+ f)

Burada b, qiivve qolu teyin edilir. F,,F,,F, qiivvelerinin totbiq ndqtesi izolyatorlarin y1gimi
olan /, mesafesinin sonuna uygun olur. Buna gore de a,,a,,a, mesafoelori ayilme meyl
bucagina uygun olaraq a, +/,sinf, a,+/¢,sinf ve a,—/¢,sin kimi alir. b,:,b,r vo
b, qlivve qollarinin uzunluglar1 dayagin hendesi olgiilerinden asili toyin edilir. Yuxarida

gostorildiyi kimi bunlar1 toyin etmoakdon otri
N,K;M,, N,K,M,, N,B,M,, N,B;M,, N,K,M;,N,B,M, diizbucagli iicbucaglarindan



b
istifade olunur. N,K,M, iicbucagindan cosp, =—2*— vo N,B,M, iicbucagindan

1 2

tgp, = olur. Burada M ,B, = B,B, + B,M, vo N,B,B, diizbucaqli lighucagindan

2M,B,

Sekil 2. Ug naqilli HVX-in dayag:



N,B, = gtg (a + p) alinir. Beloliklo B,M , = gtg (a+ pB)+B,M, alinir. Burada B/M,

dayagin qurulusundan asili olaraq melumdur. Buna gore do tg¢, ve eyni zamanda ¢, bucagi
molum olur. ¢, bucagini bilerek N,K;M, diizbucaqli tigbucaginin daxili bucaqglarinin

cominin 180° oldugunu bilerok ¢, = ¢, — B aliriq. Diger torofdon N,B,M, diizbucaql

iicbucagindan
\/ h? (h ’
N,M, = T+[?tg(a+ﬂ)+Ble) (15)
alinir. Beloliklo (15)-ni nazere almaqla
h (h ’
by :\/T+(Etg(a+ﬂ)+ Bllvlzj cos(p, — B) (16)

aliriq. Bu gosterilon qayda tizro sokil 2-de gosterilon N,K,M, ve N,K,M, diizbucaqli
ticbucaqglarindan

h Y (h ’
b, :\/(5+ hlj +[Etg(a+ﬂ)+Blej cos((os—ﬂ) (17)
almir. Haradaki B,M, dayagin qurulusuna gore mealumdur. ¢, bucagi ise
h +h,
2
9os = (18)
Etg(oz+,8)+ B,M,

ifadesinden tapilir. N,K,M; vo N,B,M, diizbucaql tigbucaqlarindan

h ﬂw/1+0052 ,Bsin((pZ —ﬂ) (19)

b.. =
F 2cos

Haradaki

tgp, = !
o cos f

alinir. Beloliklo P, giivvesi (16), (17), (18)-1 nezere almagqla asagidaki kimi ifade olunur.

L] PNe e N LR "
= b5{2008ﬂcos(a+/3)+|:|:\/4 +(2tg(a+/3)+ Blej +\/(2 +h1J +(2tg(a+ﬁ)+ Blej

hyl+cos’ B . h,
—Wsln(¢7 —ﬂ)‘|+ Ph2[2+ hsj }

Bu gésterilon qayda tizre P, qlivvesi K, noqtesine gore moment almaqla toyin edilir.

T, cubuga tesir eden qiivve ise Z oxu lizerinde qiivvelerin proyeksiyalarini almagla toyin

olunur.
HVX dayagqlarinin quragdirilmasinda oturacagin horizontalla emale gotirdiyi £ bucagi

sifirdan forqli olduqda dayagin kiilok tesirinden qeyri normal veziyyet almasi hallarina
praktikada rast gelmak olur ki, bu da yuxarida verilon nazeri tedqiqatin dogrulugunu gdosterir.
Sokil 3-do Sumqayit sohor otrafi zonasinda 110 kV hava verilis xottinin araliq dayaginin
hamin sebabden dayanigsiz olmasi gosterilmisdir [2].



Sekil 3. Dayagin kiilek tesirinden geyri-normal veziyyet almasi
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HEKOTOPBIX MEXAHUYECKHUX JE®PEKTOB METAJIVIMYECKHUX OIIOP JIDII
MAMEJAOB ®.U., MAME/I3AJIE P.K.

B craree paccmaTpuBarOTCS aHAJIUTUYECKHE MCCIEAOBAHUSA PACHpPElEICHUs YCWIMK B

dbepmax orop, HEKOTOPBIX MEXaHUYECKUX NePeKTOB MeTaummueckux omop JIDII.

RESEARCHING OF THE DISTRIBUTING THE POWER IN THE SUPPORT FIRM
OF SOME MECHANIC DEFECTS OF METALLIC SUPPORT OF LET
MAMEDOYV F.I.,, MAMEDZADE R.K.

The analytic researches distributing the force in the support firms, some mechanic defects of
metallic support of LET is examined in this article.



