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Áàðìåê — Àçÿðáàéúàí Åëåêòðèê  Øÿáÿêÿñè 

 
Ðàäèàë ïàéëàéûúû åëåêòðèê øÿáÿêÿñèíèí òÿëÿáàò÷ûëàðû áÿñëÿéèúè ñèñòåìäÿí õåéëè óçàãäà îëäóãäà 
éöêöí ñòàòèê äàéàíûãëûüûíûí ïîçóëìàñû òÿùëöêÿñè éàðàíà áèëÿð; áóíóí ãàðøûñûíû àëìàã ö÷öí 
øÿáÿêÿ åëÿ ëàéèùÿëÿíìÿëèäèð êè, îíóí éåêóí ìóãàâèìÿòè éîëâåðèëÿí ñÿðùÿä ãèéìÿòèíäÿí 
áþéöê îëìàñûí. Ìÿãàëÿäÿ ùÿìèí ìöãàâèìÿòèí òàïûëìà ãàéäàñû ýþñòÿðèëìèø âÿ ìöõòÿëèô ùàëëàð 
ö÷öí ÿäÿäè ãèéìÿòè ùåñàáëàíìûøäûð. 
 

Éöêñÿê ýÿðýèíëèêëè ðàäèàë ïàéëàéûúû åëåêòðèê øÿáÿêÿëÿðèíè ëàéèùÿëÿíäèðÿðêÿí ÅÂÕ 
íàãèëëÿðèíèí èãòèñàäè ýþñòÿðèúèëÿðÿ ýþðÿ ñå÷èëìèø åí êÿñèéè áèð ñûðà òåõíèêè øÿðòëÿðÿ — òàú 
ùàäèñÿñèíÿ, ãûçìàéà, Un ≤ 35êÂ ýÿðýèíëèêëÿðäÿ èñÿ ùÿì÷èíèí éîëâåðèëÿí ýÿðýèíëèê äöøêöñöíÿ 
éîõëàíûëûð. Ëàêèí ñîíóíúóëàð ñûðàñûíäà ÅÂÕ — íèí áÿñëÿäèéè éöêöí äàéàíûãëûã àìèëè íÿçÿðÿ 
àëûíìàäûüûíäàí áÿçè ùàëëàðäà, ìÿñÿëÿí, íèñáÿòÿí óçóí õÿòëÿðäÿ øÿáÿêÿíèí ìöãàâèìÿòè õåéëè 
áþéöê îëäóãäà éöêöí ñòàòèê äàéàíûãëûüûíûí ïîçóëìàñû òÿùëöêÿñè éàðàíà áèëÿð êè, áó äà 
éîëâåðèëìÿçäèð. 

Åëåêòðèê ñèñòåìèíäÿí ðàäèàë ïàéëàéûúû øÿáÿêÿ âàñèòÿñèëÿ êîìïëåêñ éöêöí áÿñëÿíìÿñèíèí 
òèïèê ñõåìèíÿ áàõàã (øÿêèë 1à). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                       Øÿêèë 1.  Èëêèí  ñõåì (à) âÿ ùåñàáàò ÿâÿç ñõåìè (á) 
 

Áóðàäà U′ — ñèñòåìèí áÿñëÿéèúè éàðûìñòàíñèéàñûíûí øèíëÿðèíäÿêè ýÿðýèíëèêäèð. Öìóìè ùàëäà 
ùÿìèí øèíëÿðäÿí äèýÿð ïàéëàéûúû øÿáÿêÿëÿð äÿ áÿñëÿíèð âÿ U′ øèíëÿðè ñèñòåìèí èðè éöê äöéöíö 
éàõóä áÿñëÿéèúè äöéöíö ñàéûëûð. Åëåêòðèê ñèñòåìèíèí ñòàòèê äàéàíûãëûüûíû ùåñàáëàéàðêÿí 
áÿñëÿéèúè äöéöíëÿðèí êðèòèê ýÿðýèíëèéè ( Uêð′ ) òàïûëûðí âÿ äàéàíûãëûüà ýþðÿ åùòèéàò ÿìñàëû òÿéèí 
åäèëèð: 
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0U  - ýÿðýèíëèéèí èëêèí ðåæèìäÿêè ãèéìÿòèäèð. Íîðìàë âÿ àüûðëàøìûø ðåæèìëÿð ö÷öí Êu ≥ 15%, 

ìÿúáóðè ðåæèìëÿðäÿ èñÿ Êu ≥ 10% îëìàëûäûð [1,2]. Ôèçèêè ìàùèééÿòúÿ áó ãèéìÿòëÿð îíóíëà 
ÿñàñëàíäûðûëûð êè, ñèñòåìèí ãÿðàðëàøìûø èø÷è ðåæèìëÿðèíäÿ áÿñëÿéèúè éöê äöéöíëÿðèíèí ýÿðýèíëèéè 
êè÷èê (ùåñàáè) òÿêàíëàð çàìàíû (10 — 15)% -ÿ ãÿäÿð àçàëà áèëÿð âÿ áó ùàëäà ýÿðýèíëèê ó÷óðóìó 
áàø âåðìÿìÿëèäèð. 

Ñèñòåìèí áÿñëÿéèúè äöéöíëÿðèíäÿí ðàäèàë ÅÂÕ — ëÿð (øÿáÿêÿëÿð) âàñèòÿñèëÿ ìöõòÿëèô 
ìÿñàôÿäÿ éöêëÿð áÿñëÿíèð.  Éöê óçàãëàøäûãúà îíóí ýÿðýèíëèê ðåæèìè ïèñëÿøèð; áåëÿ êè, áÿñëÿéèúè 
äöéöíäÿêè U′ ýÿðýèíëèéèíèí àçàëìàñû óçàã éöêÿ äàùà úèääè òÿñèð ýþñòÿðèð âÿ éöê õåéëè óçàãäà 
îëàðñà ýÿðýèíëèéèí 10% - äÿí àç àçàëìàñû áåëÿ, éöêöí äàéàíûãëûüûíû ïîçà áèëÿð. Áó ùàë ðàäèàë 
øÿáÿêÿíèí ìöãàâèìÿòèíäÿí, åëÿúÿ äÿ éöêöí ýÿðýèíëèéÿ ýþðÿ P(U), Q(U) ñòàòèê õàðàêòåðèñ-
òèêàëàðûíäàí  (SX) àñûëûäûð. 

Éóõàðûäà äåéèëÿíëÿðÿ óéüóí îëàðàã òÿäãèã îëóíàí ìÿñÿëÿíè áåëÿ ôîðìàëàøäûðìàã îëàð: 
åëåêòðèê  ñèñòåìèíèí  áÿñëÿéèúè  äöéöíëÿðè  ö÷öí  ýÿðýèíëèéÿ  ýþðÿ  åùòèéàò  ÿìñàëûíû  ìèíèìàë 
(Êu=10%) ãÿáóë åäèá ùÿìèí äöéöíëÿðäÿí áÿñëÿíÿí ðàäèàë øÿáÿêÿíèí éåêóí àêòèâ âÿ  èíäóêòèâ 
ìöãàâèìÿòëÿðèíèí åëÿ ñÿðùÿä ãèéìÿòèíè òàïìàëû êè, âåðèëìèø SX — ëÿð øÿðàèòèíäÿ øÿáÿêÿ 
éöêöíöí äàéàíûãëûüû òÿìèí åäèëìèø îëñóí. 

Ãåéä åäÿê êè, àéðû — àéðûëûãäà ùÿð áèð ðàäèàë øÿáÿêÿíèí éöêö U′ äöéöíöíöí öìóìè 
éöêöíöí êè÷èê  ùèññÿñèíè òÿøêèë åäèð, îíà ýþðÿ äÿ, áàõûëàí éöêöí ðåæèìèíèí äÿéèøìÿñè U′  
ýÿðýèíëèéèíÿ úöçè òÿñèð ýþñòÿðèð. Áó òÿñèðè íÿçÿðäÿí àòûá U′ ýÿðýèíëèéèíè «ìöñòÿãèë» äÿéèøÿí 
êÿìèééÿò êèìè ãÿáóë åòñÿê îíäà ùåñàáàòû øÿêèë 1á — äÿ ýþñòÿðèëÿí ñàäÿ ÿâÿç ñõåìè öçðÿ àïàðà 
áèëÿðèí. Áóðàäà P,Q — êîìïëåêñ éöêöí øÿáÿêÿäÿí èøëÿòäèéè àêòèâ âÿ ðåàêòèâ ýöúëÿðäèð, îíëàðûí 
ãèéìÿòè  P(U), Q(U) SX — ëÿðè èëÿ òÿéèí åäèëèð; U — éöêöí áÿñëÿíìÿ ýÿðýèíëèéèäèð.  Ýþñòÿðèëÿí 
õàðàêòåðèñòèêàëàð ÷îõ âàõò ìÿëóì îëìóð âÿ ùåñàáàòäà «òèïèê» éàõóä «öìóìèëÿøìèø» SX — 
ëÿðäÿí èñòèôàäÿ åäèëèð.  [3] — äÿêè òþâñèééÿëÿðÿ ýþðÿ SX — ëÿðè «öìóìèëÿøìèø» ãÿáóë  åäèðèê. 
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Øÿêèë 1á — äÿ áÿñëÿéèúè ñèñòåìäÿí U äöéöíöíÿ àõàí ýöúëÿð P′, Q′ èëÿ èøàðÿ îëóíìóøäóð. 
Îíëàðûí ãèéìÿòè àøàüûäàêû ìÿëóì äöñòóðëàðëà òÿéèí åäèëèð: 
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U  âåêòîðëàðû àðàñûíäàêû ôàçà ñöðöøìÿ áóúàüû;    Ç — ðàäèàë øÿáÿêÿíèí (õàðèúè 
äþâðÿíèí)  êîìïëåêñ ìöãàâèìÿòèíèí Zjxr =+( < ϕ)  ìîäóëó; α = 900 - ϕ.                         

(4) âÿ (5) òÿíëèêëÿðèíèí áèðýÿ ùÿëëèíäÿí 'Q - èí ÿëâåðèøëè èôàäÿñèíè àëûðûã: 
 

                         ( ) ( ) .sin''1cos' 222
2

αα UZPUU
ZZ

UQ +−+−=                                (6) 

 
Êîìïëåêñ éöêöí ñòàòèê äàéàíûãëûüû ÿìÿëè  îëàðàã dE /dU  éàõóä  d∆Q /dU ìåéàðëàðû 

öçðÿ ùåñàáëàíûð [4]. Õàðèúè äþâðÿíèí ìöãàâèìÿòèíèí äàéàíûãëûüà òÿñèðèíè òÿäãèã åòìÿê ö÷öí  
d∆Q /dU ìåéàðûíäàí èñòèôàäÿ åòìÿê ìÿãñÿäÿóéüóíäóð. Áóðàäà  ∆Q=Q′—Q — éöê äöéöíöíäÿ  
ðåàêòèâ ýöúëÿðèí áàëàíñûíû èôàäÿ åäèð. Áàõûëàí ìÿñÿëÿäÿ ðàäèàë øÿáÿêÿíèí àêòèâ âÿ èíäóêòèâ 
ìöãàâèìÿòëÿðèíè àðòûðìàãëà êîìïëåêñ éöêöí ðåæèìè àüûðëàøäûðûëûð âÿ äàéàíûãëûüûí 
ñÿðùÿääèíäÿ, éÿíè 
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øÿðòèíèí þäÿíìÿñè àíûíäà ñÿðùÿä ìöãàâèìÿòëÿðèí (rS + jxS) âÿ êðèòèê ýÿðýèíëèéèí (Uêð) ãèéìÿòè 
òàïûëûð. 

Q′ — èí ãèéìÿòèíè (6) èôàäÿñèíäÿí (7) — äÿ éåðèíÿ éàçûá ùÿì÷èíèí P′ = P îëäóüóíó 
íÿçÿðÿ àëñàã áÿçè ñàäÿëÿøäèðìÿëÿðäÿí ñîíðà àëàðûã: 
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Áóðàäà áöòöí êÿìèééÿòëÿð êðèòèê ðåæèìÿ àèääèð:  U′=U′êð; U=Uêð; õ=õS; β= rS/xS; kp = (dP/dU)kr; 
kQ = (dQ/dU)kr. 

Ùåñàáàòû  íèñáè âàùèäëÿðäÿ éåðèíÿ éåòèðèðèê; áàçèñ ýöúöíö SB=P0, ñèñòåìèí áÿñëÿéèúè 
äöéöíö ö÷öí áàçèñ ýÿðýèíëèéèíè èñÿ îíóí éåðëÿøäèéè øÿáÿêÿíèí íîìèíàë ýÿðýèíëèéèíÿ áÿðàáÿð 
(UB = Un′) ãÿáóë åäèðèê. 

Ñòàòèê äàéàíûãëûüûí ùåñàáû øÿáÿêÿíèí ìàêñèìàë éöê ðåæèìèíäÿ àïàðûëûð; áó ðåæèìäÿ 
ñèñòåìèí áÿñëÿéèúè äöéöíöíäÿêè ýÿðýèíëèéèí èëêèí ãèéìÿòè íîìèíàëäàí 5% áþéöê ýþòöðöëöð 
[1], U0′ = 1,05. Îíäà åùòèéàò ÿìñàëûíûí ìèíèìàë ãèéìÿòèíäÿ (1) äöñòóðó öçðÿ Uêð′ = 0,945 
àëûíûð. Áó ãèéìÿòè (8) — äÿ éåðèíÿ éàçñàã î, Uêð′= 0,945 âÿ β - íûí âåðèëìèø ãèéìÿòè øÿðàèòèíäÿ 
éöêöí êðèòèê ýÿðýèíëèéè èëÿ øÿáÿêÿíèí ñÿðùÿä èíäóêòèâ ìöãàâèìÿòè àðàñûíäàêû ÿëàãÿíè èôàäÿ 
åäÿúÿê. Áàõûëàí ùàëäà (8) òÿíëèéèíèí éåýàíÿ ùÿëëè âàðäûð, éÿíè î, Uêð âÿ õS êÿìèééÿòëÿðèíèí 
éàëíûç áèð ãèéìÿòèíäÿ þäÿíÿúÿêäèð. 

(8) òÿíëèéèíèí ùÿëëèíäÿí õS ñÿðùÿä èíäóêòèâ ìöãàâèìÿòèíè òàïûðûã. Ùåñàáàò êîìïöòåðäÿ, 
éöêöí ýöú ÿìñàëûíûí (cosϕ), β âÿ êp êÿìèééÿòëÿðèíèí ÿìÿëè òÿñàäöô îëóíàí ãèéìÿòëÿðè, 
ùÿì÷èíèí éöêöí ðåàêòèâ ýöúöíöí ö÷  «öìóìèëÿøìèø»  SX — ëÿðè øÿðàèòèíäÿ àïàðûëìûøäûð. 
Àëûíàí íÿòèúÿéÿ ýþðÿ õS — èí ìöõòÿëèô âàðèàíòëàðäàêû íèñáè ãèéìÿòè úÿäâÿëäÿ âåðèëìèøäèð. 

 



Øÿáÿêÿíèí õS ñÿðùÿä èíäóêòèâ ìöãàâèìÿòèíèí íèñáè ãèéìÿòëÿðè 
 

ÊP = 0,3 ÊP = 0,9 
cosϕ cosϕ 

 
Éöêöí 

ÑÕ 

 
β 

0,85 0,9 0,95 0,97 0,85 0,9 0,95 0,97 
0 0,185 0,199 0,218 0,231 0,193 0,208 0,230 0,244 
0,3 0,152 0,160 0,171 0,176 0,163 0,173 0,185 0,192 
0,6 0,128 0,133 0,139 0,143 0,138 0,147 0,155 0,159 

 
«Éàñòû» 

1,0 0,105 0,107 0,112 0,114 0,117 0,121 0,126 0,129 
0 0,273 0,296 0,328 0,348 0,301 0,329 0,371 0,395 
0,3 0,214 0,227 0,243 0,253 0,244 0,260 0,282 0,294 
0,6 0,173 0,181 0,190 0,195 0,202 0,212 0,226 0,234 

 
«Îðòà» 

1,0 0,136 0,140 0,145 0,148 0,163 0,170 0,177 0,182 
0 0,408 0,441 0,485 0,509 0,497 0,544 0,606 0,639 
0,3 0,304 0,322 0,345 0,357 0,381 0,408 0,444 0,462 
0,6 0,234 0,244 0,256 0,262 0,300 0,317 0,336 0,347 

 
«Äèê» 

1,0 0,175 0,180 0,187 0,190 0,231 0,240 0,251 0,257 
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òÿéèí åäèëìèøäèð. Áó ãèéìÿòëÿð ëàéèùÿ çàìàíû øÿáÿêÿ åëåìåíòëÿðèíèí ïàðàìåòðëÿðèíèí äöçýöí 
ñå÷èëìÿñèíäÿ èñòèôàäÿ îëóíà áèëÿð. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРЕДЕЛЬНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ РАДИАЛЬНОЙ  
СЕТИ ПО УСТОЙЧИВОСТИ НАГРУЗКИ 

 
СУЛЕЙМАНЛЫ Л.Э. 

 
При значительном удалении потребителей радиальной распределительной сети от 
питающей системы может возникнуть опасность нарушения статической устойчивости 
нагрузки; для ее предотвращения электросеть должна быть спроектирована таким 
образом, чтобы значение ее результирующего сопротивления не было больше 
допустимого. В статье приведена методика определения предельного сопротивления 
электросети по условиям устойчивости нагрузки и найдены численные значения для 
различных условий. 

 

DEFINITION OF LIMITING RESISTANCE OF RADIAL NETWORKS  
ON THE LOADING STABILITY 

 
SULEYMANLI L.E. 

 
At significant distance of consumers of a radial distributive network from supplying system 
there can be a danger of infringement of loading static stability; for its prevention the electric 
system should be designed so that value of its resulting resistance was not more allowable. In 
the paper the technique of definition of limiting resistance of the electric system on the 
loading stability conditions is presented and numerical values for various conditions are 
obtained.  


