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QAZBOSALMALARININ TOSIRLORINO MORUZ QALAN DIELEKTRIK
MATERIALLARIN SOTHINDO REALLASAN PROSESLORIN TOHLILI
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Coxsayli tedqiqat islerinin [1-7] naticelorinden malumdur ki, miixtslif elektrik kegirici-
liyine ve diger fiziki-kimyovi xiisiisiyyatlore malik olan materiallarin osas xiisiisiyyotlorini
bu ve ya diger istiqgamatde doyismoek, materiallara yeni xiisiisiyyetlori agilamaq moaqgsadi ile
mexaniki, temperatur, kimyoavi ve fiziki tesirlordon miiasir texnoloji proseslorde genis isti-
fade edilir. Gostorilen tosirler vasitesile sathlerin modifikasiyasi proseslerinde, materiallar-
da elektrik yiiklii voziyyetlorin emoale golmasi, adsorbsiya, adgeziya xiisiisiyyatlorinin doy-
ismosi, cilalanma, sethde girinti-¢ixintilarin emale golmesi, serbest radikallarin yaranmast,
yeni qrup elementlorin emale golmesi, sothlorde destruksiya ve molekullar arasinda Van-
der-Vaals fiziki qiivvelerinin kovalent kimyovi rabitelorle ovez edilmosi, materiallarda elek-
tret hallarin yaranmasi, sethlorin oksidlegmesi ve diger kimyevi reaksiyalarin miimkiinliiyii
faktlar1 miisahide edilir.

Qeyd etmoak lazimdir ki, temperatur vo kimyavi tesirlorde kaskin mehdudiyyetlore ma-
lik olan materiallar halinda, sethlerin modifikasiyasi proseslorinde al¢aq temperaturlu qeyri
— taraz elektrik gazbosalmalarinin tesirlerinden genis istifade olunur [8-13]. Elektrik tosirlo-
ri vasitesilo materiallarin sothlorinin modifikasiyasinin perspektivliyi; - sothloerde yiikda-
styicilarin enerjisindon mogsedouygun sokilde istifade edilmesinin miimkiinliiyii, qazbosal-
masinin yaratdigl, miieyyen, kimyovi aktiv ionlarin sethe yoneldilmesi imkanlari, qazin
temperaturunun yiiksek olmamasi, qizdirilmasina sorf olunan enerjinin iqtisadi semaraliliyi
ilo tomin olunur.

Polimer, sliso vo digoer kimyovi cohatdon bircins olan basit materiallarin sothlerinde
adgeziya prosesinin todqiginden alinmis neticeler, elektrik qazbosalmalarinin sathlerin ak-
tivlesdirilmasinde totbiqginin yiiksok effektivliyini tosdiq etmisdir. Qeyd etmak lazimdir ki,
bu istigametda yerine yetirilon elmi — tadqiqat isloerinde miisbat texniki neticeler oaldo edil-
mosine baxmayaraq, “elektrik qazbosalmasi ve material" qarsiliqh tesirinde reallagan fiziki
— kimyavi proseslorin mexanizmloerinin aydinlasdirilmasinda mévcud olan bir sira meseloale-
rin birgiymetli halli, bu istiqgametde, yeni — yeni tedqiqatlarin yerine yetirilmasini tolob edir.
Bu baximdan, beasit vo miirokkeb torkibli materiallarin sethlorinin elektrik qazbosalmalari-
nin tasirleri vasitasile aktivlesdirmayin tedqiqinin vacibliyi ve aktuallig1 tomin olunur.

Seyriyon elektrik qazbosalmasinin polimer dielektriklorin sothloerine tesirinin todqiqin-
do [14], polimerin sothinde sarbest radikallarin, yeni qrup elementlorin vo sothde elektrik
yiiklorinin comloenmssi ilo olagodar, olaraq sethi aktiv merkezlorin amale golmesi qeydo
alimmigdir ki, belo markezlorin emole golmasi sothin adgeziya xlislisiyyatlorine shemiyyatli
deracade tesir gostarir.

Qeyd etmoak lazimdir ki, gazbosalmasiin tosir miiddati ve cerayan sixliginin yiiksek
qiymatlerinde, bazi hallarda qazbosalmalarinin tesiri sethin aktivliyine menfi tesir gosterir.
Odebiyyatda [14] miislliflor bu naticoni qazbosalmasinin tesiri naticesinde sothin kifayot
goder qizmasi ile elagelendirirler, belos ki, yiliksok temperaturlarda serbest radikallarin ytirok-
liklorinin ylikselmasi onlar1 lagv etmis olur ve diffuziya proseslorinin naticesinde polimer
materiallarin hacminden algaq molekullu birlesmalorin sothe ¢ixmasi ile sethin aktivliyi
azalmis olur.

Yiiklii zerrociklorin voe elektromaqnit siialanmalarinin polimer materiallara kompleks
tosiri [15] Oyronilorek, miioyyon edilmisdir ki, sorbast radikallar materialin 60mkm-a qoder
galinlig1 olan sethinde emale gole bilir. Miiellifler gosterirler ki, serbest radikallar seyriyen



gazbosalmasinin vakuumda ultrobendvsayi siialanmasinin naticesinde emala galirler, yiiklii
zorraciklarin tosiri ise sathin dagilmasina sebab olur.

Digor todqgiqatda [16] miisllif bels hesab edir ki, polimerin sothinde serbest radikallarin
amsale kelmasi sathin elektronlarla bombardman edilmasi ile alagedardir.

[17,18] tedqgiqat islorinin miialliflori, polimer, siiso vo diger materiallarin sothlorinin
modifikasiya prosesinde ionlarin ve ultrabendvsayi slialanmanin miisbat miihiim shomiyyaet
kosb etmosi genastine golirlor. Tac bosalmasinin tesiri halinda, osas tesir faktoru olaraq,
yiiklii zoerraciklorin ve oksigen atomlarinin tesirlari halledici hesab olunur.

Metal tobaqgonin polimer materialinin sethinde adgeziyasinin yiikselmasi soyriyon qaz-
bosalmasinin tesiri naticesinde [19] polimerin sathinda, infraqirmiz1 spektroskopiya ile qey-
do alinmis, oksidlosma reaksiyalari ile izah olunmusdur. Arakesme [20] ve tac ndv elektrik
qazbosalmalarinin tesirleri oksigen miihitinde yerino yetirildikde adgeziya daha yiiksek qiy-
motlore malik olmusdur.

Bir sira tedqiqat iglerinds [21-23] geyd olunur ki, polimer — dielektriklorin sothi adge-
ziya aktivliyinin ylikselmasi, elektrik tosirlori zamani sothlorde elektrik yiiklorinin toplanma-
s1 ilo olagadar olur.

Miislliflor [24] seyriyon qazbosalmasinin polimer materiallarin sethinde tesirini todqiq
edorak, sathin aktivlesmosini, soethda elektrik sahasinin tesiri naticesinde polyar qruplarin
orientasiyast ve sothi yliklerin yeniden paylanmasi hesabina, sethde elektron qurulusunun
formalagmasi ile alagealendirirlar.

Qazbosalmalarinin polimer meteriallara tosirlori fliior torkibli gaz miihitinds yerino ye-
tirildikde, miihitde menfi ionlarin emele golmesi ve parcalanmasi naticesinde dielektrikin
potensial ¢uxurlarinda elektronlarin toplanmasi ve materiallarda davamiyyaetli zaman miidde-
tinda saxlanilan elektret xiisiisiyyotlorinin amole golmasi qeydo alinmigdir.

Bir sira tedqiqatlarda, gaz bosalmasinin néviinden, tesir miihitinden ve tesir obyektinin
fiziki — kimyovi xisiisiyyatlorinden asili olaraq, qazbosalmalarinin tesirleri vasitesile sathle-
rin aktivlesdirilmasinde miixtelif hallarda, miixtelif mexanizmlorin reallasmasi, bir qiymetli
olaraq, miioyyenlogdirilmisdir.

Qeyd etmoak lazimdir ki, son illarin tadqigatlarinin neticelerinden malum olmusdur ki,
polimer — dielektrik materiallarin bir sira mexaniki, optik, elektrofiziki ve saire xiisiisiyyotlori
materiallarda molekullar toplusunun emale gotirdiyi fiziki strukturla six bagl olur. Eyni za-
manda miieyyen edilmisdir ki, polimerlorde miioyyon strukturlarin formalasmasi ve onlarin
mithiim elektrofiziki xisiisiyyatlori polimerlorin hazirlanma texnologiyasinda, ardicil yerino
yetirilon proseslorde, totbiq olunan temperatur, tozyiq, bir ox istiqgametinde deformasiyaya
ugradilmis materiallar halinda,- deformasiya siiroti, deformasiyanin deracesi ve sairo faktor-
lardan asili olur. ©sasen, rentgenstruktur ve elektron mikroskopu vastesile aparilan tedqiqat-
larin [25-27] naticelarinden malum olmusdur ki, xatti quruluslu polimer materiallar polikri-
stallik struktura malik olaraq, sferolit, dendrit, aksilit, edrit kimi struktur elementlorinden tos-
kil olunur.

Odebiyyatda [28,29] xotti qurulusa malik olan polimer materiallarinda, miixtalif tosir
faktorlarin1 nezere alaraq, strukturlarin formalagmasi massalalerine baxilmisdir. Miieyyen
edilmisdir ki, polimerlorin hazirlanma texnologiyasinin parametrlorini deyismoklo material-
larda bu ve ya diger strukturlar1 formalagsdirmaq miimkiin olur.

Sekil 1a-da amorf-kristallik qurlusa malik bir ox istigametinde, T=80°C temperaturda,
dartilma deformasiyasina meruz galan, qalinligi 1,2mm olan yiiksek tezyiqli polietilen mate-
rialinin, niimunelerinden, bdyiik ve kigik bucaqlarda, alinmis rentgenoqrama verilmisdir.
Sokil 15 ve v-do ise nlimunanin uygun olaraq 20% ve 30% otaq temperaturasinda, alave de-
formasiyaya ugramis nlimunaloerinin rentgenoqramalar1 toqdim olunmusdur.

Sokil 2a —da poliamid-6 polimer materialinin bir ox istigamatinde deformasiya olun-
mus niimunasinin rentgenoqramasi toqdim olunur. Sakil 25-de bu niimunanin salave 30% de-
formasiyasina uygun rentgenoqramasi verilmisdir.

Sekil 3a-da, orta tozyiqli, 40Mrad. y siialar1 vastesile siialanmis, polietilen materialinin
boyiik ve kicik bucaglarda rentgenoqramasi teqdim olunur. Sekil 35-de ise bu niimunenin
40% deformasiyasina uygun rentgenoqramasi verilmisdir.



Sokil 4a-da bir ox istiqametinde otaq temperaturunda, dartilma deformasiyasina moaruz
qalan, yiiksek tozyiqli polietilen materialinin niimunalerinden alinmis rentgenoqramalar te-
qdim olunur. Sekil 4b ve v-de bu niimunsalorin deformasiya oxuna nazeren iti bucaq istiqa-
matinds yeniden uygun olaraq 40% vo 60% deformasiya olunmus niimunaloerinin uygun ren-
tgenoqramalar1 verilmigdir.

Sokil 1.

Sokil 2.

Sokil 3.



Sokil 4.

Rentgenoqramalarin analizinden malum olmusdur ki, molekullar toplusunun emslo go-
0
tirdiyi, Olgtilori 100-300 A olan, bdyiik tokrarlanma periodunun Olgiileri vo formasi nozero

carpacaq dorocede deyise bilir. Deformasiya prosesindo boylik periodun deformasiyasi vo
sonraki deformasiyalarda ehemiyyetli struktur deyisiklikloeri bas verorok, nehayeatde koéhne
strukturun tam dagilmas1 ve yeni struktura kegmosi miisahide edilir.

Beloliklo polimer niimunsalerinin hazirlanma texnologiyasini deyismekle miixtelif qur-
lusa ve uygun olaraq forqlenan fiziki xiisusiyyatloera malik materiallar alde etmak olar.

Odoebiyyatda [30-32] miixtalif fiziki qurulusa malik olan, terkibinde miixtalif migdarda
silikagel olan polivinilidenftorid materialina elektrik qazbosalmalar1 ve giiclii elektrik sahoalo-
11 vasitosile tesir etdikde, materiallarda elektrik yiiklarinin toplanmasinin fiziki mexanizmi
aragdirilmigdir. Tedqiqatlarda miieyyen edilmisdir ki, elektrik qazbosalmalarinin tesirloerine
moruz qalan polimer materiallarda ytliksok sothi sixlia malik olan elektrik yiiklori comlonir
vo bu yiikler asason materialin daha defektli hissosi olan amorf oblastlarinda yerloesir. Qeyd
olunur ki, materiallarin kristallagma deracesi azaldiqca toplanan yiiklerin miqdart ¢oxalir.
Toadgiqatlarda, materiallarda toplanan yiikiin, materialin hazirlanma temperaturundan, tezyi-
ginden vo diger parametrlorden asililiglar1 dyrenilmisdir. Tedqiqatlarin yekununda, alinmis
noticolera osaslanaraq, materiallarda coemlonen elektrik yikiiniin miqdarinin materiallarda,
molekullar toplusunun emale goatirdiyi strukturlardan asililigi qeyde alinmisdir. Bu asililigla-
rin dyronilmasi materiallarin elektrofiziki xassolorini idare etmoyo imkan yaradir.

Yuxarida qeyd edilonlorden malum olur ki, ¢ox miirokkeb fiziki ve spesifik kimyavi
qurulusa malik olan, xarici tesirlere qars1 yiiksek hossasliq niimayis etdiren polimer material-
larin miihiim xasselorinin agkar edilmasi, genis ¢or¢ivade, miixtalif aspektlords, sistematik
sokilde, kompleks noazari-tocriibi todqiqatlarin aparilmasini teleb edir.

Miiasir elmin diger sahsalerinden forqli olaraq, polimer materiallarin texniki totbiqi on-
larin elmi osaslarin inkisafini, zaman etibar1 ilo, xeyli qabaqlayib. Mahz bu sebabden poli-
merlarin elmi cahatlorinin hale bu giin do ¢oxsayli problemlori 6z hellini gozloayir. Qeyd et-
mok lazimdir ki, polimerlorin fiziki strukturlarmin deqiqlesdirilmesinde, fiziki-kimyevi vo
diger xiisiisiyyetlerinin aydinlasdirilmasinda, xarici tesirlor naticesinde struktur ve xasso
deyismalerinin dyrenilmasinda, «struktur-xasse» alagelerinin miioyyonlosdirilmasinde olde
edilon elmi naticolorle yanasi bu sahada bir sira problemlarin hoalli adebiyyatda miibahisali
sokilde qalmaqdadir.

Elektroizoloedici material kimi totbiq olunan polimer materiallarin elektrik cohoatdon
kohnelme proseslorinin mexanizmloarinin miieyyenlosdirilmesi, materiallarin elektrik moh-
komliklorinin yiikseldilmasi, sethlerinin erroziyaya ugramasi, sothlorin adgeziya, adsorbsiya,
destruktiv emissiya, elektrik yuklarinin sethlorde comlenmaesi ve saire bu kimi meselalorin
Oyronilmesi glinilin aktual toedqiqat mévzulari olaraq, miithiim shomiyyet kesb edir.

Yiiksok gorginliklor texnikasi vo elektrotexnika senayesinde izolyasiya materiali kimi
genis totbiq tapmis polimer — dielektrik materiallar, istismar prosesinds kiiclii elektrik sahale-
rinin va elektrik qazbosalmalarinin tesirlorine meruz qaldigindan, bu tesirler naticesinde ma-



teriallarin sothinde ve hacminde reallagan fiziki—kimyovi proseslorin ve materiallarin mithiim
xiisiisiyyotlorinin deyismesinin todqiqi aktual mdvzu olaraq, mithiim elmi — praktiki ohe-
miyyaet kasb edir.
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AHAJIN3 TPOLECCOB, NIPOUCXOJALINX HA TIOBEPXHOCTHU
AAIJIEKTPHYECKUX MATEPUAJIOB, HOABEPI'HYTBIX
BO3JIEUCTBHUIO JIEKTPUYECKUX PA3PAI0OB

I'YPBAHOB K.b.

B crathe npoBeneH aHanu3 (U3MUECKUX MPOLIECCOB, PEATU3YIOIUXCSA HA MMOBEPXHOCTHU II0-
JUMEPHBIX IUIEHOK. PaccMOTpeHbI BOIIPOCHI, CBA3aHHbBIE ¢ MOIU(pUKALMEH MaTepUaoB C UC-
[I0JIb30BAHUEM BO3JEHCTBHUM JJIEKTPUUECKUX paspsanoB. IIpoBeneH aHamu3 MHTEpHpETALUU
HEKOTOPBIX CBOMCTB IOJUMEPHBIX JUIIEKTPUKOB.

ANALYSIS OF THE PROCESSES OCCURING ON THE SURFACE OF
DIELECTRIC MATERIALS SUBJECTED TO ACTION OF
ELECTRIC DISCHARGES

GURBANOYV K.B.

An analysis of the physical processes realizing on the surface of polymeric films is carried
out. The problems related to materials modification by using of electric discharges actions are
considered. An interpretation analysis of some properties of polymeric dielectrics is carried
out.



