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Miixtelif temperatur, tozyiq vo konsentrasiyalarda metil vo n.undesil spirtlerinin binar mah-
lullarinin izobar hacmi istilik tutumu tacriibede tedqiq edilib. Tacriibelor impuls-miintezem
rejimlo isloyon qurguda aparilib. Spirtlorin mehlullarinin izobar istilik tutumunun konsentra-
siyadan analitik asililigin1 veren yeni tonlik toklif edilib.

Ayri-ayr fordi spirtlorin ve onlarin qarisiglarinin termodinamik xasselerinin Oyre-
nilmasi gilinlin vacib masslalarindandir. Spirtlerin senayenin bir ¢ox sahalarinda totbiqi ge-
nisdir. Ona gore de miixtelif texnoloji proseslorin vo aparatlarin elmi asasli hesablanmasi
liclin onlarda istilikdastyicilarin termiki ve kdclirme xassalorinin malum olmasi zoruridir. Bu
baximdan biratomlu spirtlorin izobar istilik tutumunun toacriibi totqiqi boylik praktiki ahe-
miyyet kasb edir.

Odebiyyatda metanol-n.undekanol mehlullarinin istilik tutumu barade her hansi me-
lumat yoxdur [1-3]. Bu sebeabdon burada miixtalif temperatur ve tozyiqlorde onlarin istilik
tutumunun dyrenilmesi qarsiya qoyulur.

Tomiz maye metanol ve n.undekanol ii¢iin izobar istilik tutumunun nazari ve tocriibi
giymatlari genis temperatur ve tozyiq intervalinda [4-6] -da verilib.

Burada 0,101-50 MPa tozyiq ve 298-525 K temperatur intervallarinda metanol-
n.undekanol mehlullarinin 25, 50 ve 75% konsentrsiyalarda (kiitle ilo) izobar hacmi istilik
tutumu todqiq edilmisdir. Tacriibalor impuls-miintezem istilik rejimi ilo isloyen qurguda apa-
rilmigdir [7,8]. Qurgu yalniz hacmi istilik tutumunu 6lgmeyoa imkan verir. Kiitle istilik tutu-
munu toyin etmak ili¢iin mahlulun sixligin1 bilmeliyik. Qeyd etmok lazimdir ki, edebiyyatda
metanol- n.undekanol mahlullarinin sixlig1 haqqinda he¢ bir melumat yoxdur. Bu sebabden
kiitle istilik tutumu verilmis sistem {i¢iin hesablanmay1b.

Tadqiq ti¢lin “XC novlii tomiz metanol ve n.undekanol gotiiriilmiisdiir. Onlarin asas
xUsusiyyotlori belodir: uygun olaraq metanol ligiin - gaynama temperaturu T,=337,70 K, kri-

tik temperatur T,=512,64 K, kritik tozyiq P,=8,096 MPa, sixlq p; =791,15 kq/m’ ve

n.undekanol iigiin - T,=515,95 K, 7, =705 K, P,=2,240 MPa, p; =831,9 kq/m’.
Mohlullar kvars siiso qabda VLA -200g-M markali analitik terezi vasitesiloe c¢oki

tisulu ile hazirlanmisdir.
Tacriibalerin naticelori codveal 1-3-de gdsterilib. Misal kimi sokil 1-do 50% meta-

nol+50% n.undekanol moahlulunun izobarlar iizre hecmi istilik tutumunun (C;,) temperatur-

dan asililig1 verilib. Cedvalden ve sekilden goriindiiyli kimi c;, tozyiq ve temperaturdan asili

olaraq ¢cox miirokkeb oyrilerle ifade olunur. Burada sixligin tasiri hiss olunur.

Sekil 2-de metanol- n.undekanol sisteminin 20 MPa tozyiqde ve miixtelif tempera-
turlarda hacmi istilik tutumunun konsentrasiyadan asililig1 gostorilib. Cadvael 1-3 veo sokil 2-
den aydindir ki, istilik tutumu da istilikkegirmada, 6zliiliik vo sixligda oldugu kimi additivlik

ganunundan kenara ¢ixir. Bu kenaragixmanin (60;) xarakteri hom temperatur, hom do

tozyiqden asilt olur. Lakin tezyiqin tesiri ¢ox zeifdir. Algaq temperaturlarda kenaragixma
monfi, yiiksek temperaturlarda ise miisbat olur ve kenaragixmanin meyli daha ¢oxdur.
Toazyiqin yiikkselmasinin ve temperaturun azalmasinin tesiri monfidir.



Cadval 1. Yiiksek tozyiqlorde 25% metanol +75% n.undekanol mehlulunun izobar hacmi
istilik tutumunun ( ¢, , kC/(m*K)) tocriibi qiymetleri

P, MPa
LK 0,101 5 10 20 30 40 50

2994 1933 1936 1938 1945 1952 1956 1962
322,9 2015 2021 2022 2028 2032 2038 2043
349,6 2105 2106 2105 2110 2114 2120 2124
375,8 2187 2185 2176 2184 2186 2192 2197
403,1 2269 2264 2251 2255 2255 2258 2267
4293 2350 2347 2330 2318 2316 2321 2332
452.2 2430 2421 2374 2369 2373 2389
471,7 2560 2434 2428 2432 2458
501,5 2689 2486 2477 2484 2509
524.1 2517 2502 2520 2543

Cadval 2. Yiiksek tozyiqlorde 50% metanol +50% n.undekanol mahlulunun izobar hacmi
istilik tutumunun (C;, , kC/(m’-K)) tocriibi giymetlori

P, MPa
TK 0,101 5 10 20 30 40 50
297.6 1919 1922 1925 1929 1933 1937 1939
318,4 1993 1998 1999 2003 2000 2001 2002
3463 2097 2095 2091 2092 2086 2085 2084
371,1 2187 2182 2169 2168 2161 2155 2155
396,6 2286 2280 2255 2249 2236 2225 2230
418,5 2376 2340 2318 2300 2285 2293
442.9 2499 2462 2394 2368 2353 2364
464.,0 2646 2644 2464 2429 2415 2429
492.6 2559 2511 2500 2519
502 2613 2552 2562 2575

Cadvel 3. Yiiksok tozyiqlorde 75% metanol +25% n.undekanol mehlulunun izobar hacmi
istilik tutumunun ( ¢, , kC/(m*K)) tocriibi qiymetleri

P, MPa
LK 5101 5 10 20 30 40 50
2987 | 1941 1946 1950 1955 1954 1951 1953
319,5 | 2011 | 2016 2016 2017 2010 2008 2003
342,1 | 2097 | 2094 2088 2085 2072 2067 2060
368,9 | 2205 | 2198 2174 2168 2152 2139 2133
395,2 2315 2272 2258 2232 2213 2210
421,8 2459 2403 2354 2317 2288 2289
443.6 2603 2544 2435 2386 2354 2359
463.,5 2795 2793 2514 2450 2418 2426
492.7 2632 2547 2518 2533
521,9 2687 2580 2582 2587
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Sokil 1. 50% metanol+50% n.undekanol mehlulunun izobar hacmi istilik tutu-
munun temperaturdan asililigr : 1-P=0,101 MPa; 2-10; 3-30; 4-50.
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Seokil 2. Metanol- n.undekanol binar qarsiliginin 20 MPa tozyiqde ve miixtelif temperaturlar-
da izobar hacmi istilik tutumunun metanolun konsentrasiyasindan asililigi: 1-
T=303 K; 2-343; 3-383; 4-443; 5-483; 6-523.



Maye halinda olan metil vo n.undesil spirtlorinin mohlullarinin izobar hacmi istilik
tutumunun konsentrasiya (x), temperatur (T) ve tozyiqden (P) asililigii ifade etmok {i¢iin
asagidaki tonliyi vermok olar

¢l =ch X+ ¢, Xy + X%, (AT —BP +7), (1)
burada ¢/ n ,c;z - uygun olaraq birinci ve ikinci komponentlarin izobar hacmi istilik tutumla-
rn, kC/(m*K); x, x, - birinci ve ikinci komponentlorin kiitlo ilo hisseleri;

X1 X5 (OLAT —-BP + y) = d ¢}, - additivlikden kenaragixma, kC/(m*K); a., B, v - verilmis sis-
tem ii¢iin sabit omsallar; AT=T-T,, T, - baza temperaturu, K; 7'y = (T' + T")/2 T, T, -

birinci ve ikinci komponentlorin qaynama temperaturlaridir. Metanol- n.undekanol sistemin-
den 6trii tapilib ki, a=1,843; =0,32; y=23,662; T,=426,825 K.

(1) tenliyi metil-n.undesil spirtlorinin mehlullar1 ii¢iin tocriibi izobar istilik tutumu-
nu 1,1% maksimum xota ilo ifade edir.

Istilik fiziki xasselerin olagelendirilmesi {i¢iin miiqayiseli hesablama iisulu [9]
boylik eshemiyyat kasb edir. Bu iisulun orjinal variant1 [10, 11] - islerinde tetbiq edilmisdir.
Ugkoordinatl sistemde miiqayiseli hesabat iisulunun mahiyyaeti belodir: burada ii¢ kemiyyat
vo ya li¢ miixtelif madde (mehlul) arasinda elage yaradilir. Demali iki maddenin komayile
bir maddenin xassasini hesablamaq olar. Bunun {i¢lin yalniz bir dayaq noqtasi tocriibi tedqiq
etmok lazimdir. Beloaliklo, diizbucaqli koordinat sistemine nisbateon iickoordinatl sistem daha
etibarlidir.

Sekil 3-de metanol- n.undekanol sisteminin ii¢ mahlulunun (25, 50 ve 75%-1i) izobar
istilik tutumlar1 arasinda elaqe gdosterilib.
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Sekil 3. Metanol- n.undekanol msohlullarinin izobar heocmi istilik tutumlarinin (C;,

kC/(m*K)) garsiligh elagesi: 1-(A-B) mehlulu iigiin, 2-(B-C), 3-(C-A); A-25
% metanol, B-50 % metanol, C-75 % metanol.

Iki qarisigim olaqesi demok olar ki, bir diiz xott verir. Burada ii¢ ciit kombinasiya oldugundan
ti¢ diiz xott almur (1, 2 vo 3 xattlori). Belaliklo, miixtolif temperatur vo tozyiqlordaki istilik
tutumunu gosteron noqtelar vahid bir xett lizerine diigiir. Bu hal {igbucaqli sistemin ¢ox vacib
xiisusiyyetidir. Her {i¢ xott, licbucaqlinin (ABC) igerisinde bir ndqtede kesisir. Har ii¢ xatt
liclin ayriligda tenlik vermak olar:

(c,)" =1,096(c,,) —142,] 2)



(c,)” =1184(c,)" —356.2 3)
(c,) =0,75(c,)" +5075, )

burada (C;,) ,(C;,) ,(c;,) - birinci, ikiknci vo li¢lincii mohlullarin izobar istilik tutumlari-

dir.

Umumilesme gosterir ki, (2)-(4) tenlikleri maksimum 3,9% xota ile todgiq olunan

sistemin hacmi izobar istilik tutumunun tocriibi qiymatlerini verir.
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MN30BAPHASA TEINVIOEMKOCTbDb B3AUMHBIX PACTBOPOB METHUJIOBOI'O 1

H.YHAEIIUJIOBOI'O CIIMPTOB INPU BBICOKUX JABJIEHUAX
BAIIMPOB M.M.

[IpoBeneHbl pe3yiabTaThl YKCIIEPUMEHTATHLHOTO HCCIEA0BAaHUS U300apHON 0O0BEMHON TEIIo-
E€MKOCTH OMHAPHBIX PACTBOPOB METHJIOBOTO M H.YHJCIHJIOBOTO CITUPTOB B HHTEPBAJIC TEMIIC-
patyp 298-525 K u gaBnenwuit 0,101-50 MIla. [TonyueHHbIe TaHHBIE aHATTUTUYECKH 00001IIE-
HbI SMIIUPUYECKUM YPAaBHECHUEM.

HEAT CAPACITY OF METHANOL AND N.UNDECANOL ALCOHOLS MUTUAL

SOLITIONS AT HIGH PRESSURES
BASHIROV M.M.



In this paper the heat capacity of methanol-n.undecanol binary solitions has been experimen-
tally investiqated at 298-525 K temperature and 0,101-50 MPa pressures ranges. The obtained
experimental results have been described by analytical equations.



