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Ìöõòÿëèô òåìïåðàòóð, òÿçéèã âÿ êîíñåíòðàñèéàëàðäà ìåòèë âÿ í.óíäåñèë ñïèðòëÿðèíèí áèíàð ìÿù-
ëóëëàðûíûí èçîáàð ùÿúìè èñòèëèê òóòóìó òÿúðöáÿäÿ òÿäãèã åäèëèá. Òÿúðöáÿëÿð èìïóëñ-ìöíòÿçÿì 
ðåæèìëÿ èøëÿéÿí ãóðüóäà àïàðûëûá. Ñïèðòëÿðèí ìÿùëóëëàðûíûí èçîáàð èñòèëèê òóòóìóíóí êîíñåíòðà-
ñèéàäàí àíàëèòèê àñûëûëûüûíû âåðÿí éåíè òÿíëèê òÿêëèô åäèëèá. 

 
Àéðû-àéðû ôÿðäè ñïèðòëÿðèí âÿ îíëàðûí ãàðûøûãëàðûíûí òåðìîäèíàìèê õàññÿëÿðèíèí þéðÿ-

íèëìÿñè ýöíöí âàúèá ìÿñÿëÿëÿðèíäÿíäèð. Ñïèðòëÿðèí ñÿíàéåíèí áèð ÷îõ ñàùÿëÿðèíäÿ òÿòáèãè ýå-
íèøäèð. Îíà ýþðÿ äÿ ìöõòÿëèô òåõíîëîæè ïðîñåñëÿðèí âÿ àïàðàòëàðûí åëìè ÿñàñëû ùåñàáëàíìàñû 
ö÷öí îíëàðäà èñòèëèêäàøûéûúûëàðûí òåðìèêè âÿ êþ÷öðìÿ õàññÿëÿðèíèí ìÿëóì îëìàñû çÿðóðèäèð. Áó 
áàõûìäàí áèðàòîìëó ñïèðòëÿðèí èçîáàð èñòèëèê òóòóìóíóí òÿúðöáè òÿòãèãè áþéöê ïðàêòèêè ÿùÿ-
ìèééÿò êÿñá åäèð. 

ßäÿáèééàòäà ìåòàíîë-í.óíäåêàíîë ìÿùëóëëàðûíûí èñòèëèê òóòóìó áàðÿäÿ ùÿð ùàíñû ìÿ-
ëóìàò éîõäóð [1-3]. Áó ñÿáÿáäÿí áóðàäà ìöõòÿëèô òåìïåðàòóð âÿ òÿçéèãëÿðäÿ îíëàðûí èñòèëèê 
òóòóìóíóí þéðÿíèëìÿñè ãàðøûéà ãîéóëóð. 

Òÿìèç ìàéå ìåòàíîë âÿ í.óíäåêàíîë ö÷öí èçîáàð èñòèëèê òóòóìóíóí íÿçÿðè âÿ òÿúðöáè 
ãèéìÿòëÿðè ýåíèø òåìïåðàòóð âÿ òÿçéèã èíòåðâàëûíäà [4-6] -äà âåðèëèá. 

Áóðàäà 0,101-50 ÌÏà òÿçéèã âÿ 298-525 Ê òåìïåðàòóð èíòåðâàëëàðûíäà ìåòàíîë- 
í.óíäåêàíîë ìÿùëóëëàðûíûí 25, 50 âÿ 75% êîíñåíòðñèéàëàðäà (êöòëÿ èëÿ) èçîáàð ùÿúìè èñòèëèê 
òóòóìó òÿäãèã åäèëìèøäèð. Òÿúðöáÿëÿð èìïóëñ-ìöíòÿçÿì èñòèëèê ðåæèìè èëÿ èøëÿéÿí ãóðüóäà àïà-
ðûëìûøäûð [7,8]. Ãóðüó éàëíûç ùÿúìè èñòèëèê òóòóìóíó þë÷ìÿéÿ èìêàí âåðèð. Êöòëÿ èñòèëèê òóòó-
ìóíó òÿéèí åòìÿê ö÷öí ìÿùëóëóí ñûõëûüûíû áèëìÿëèéèê. Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, ÿäÿáèééàòäà 
ìåòàíîë- í.óíäåêàíîë ìÿùëóëëàðûíûí ñûõëûüû ùàããûíäà ùå÷ áèð ìÿëóìàò éîõäóð. Áó ñÿáÿáäÿí 
êöòëÿ èñòèëèê òóòóìó âåðèëìèø ñèñòåì ö÷öí ùåñàáëàíìàéûá. 

Òÿäãèã ö÷öí “Õ× íþâëö òÿìèç ìåòàíîë âÿ í.óíäåêàíîë ýþòöðöëìöøäöð. Îíëàðûí ÿñàñ 
õöñóñèééÿòëÿðè áåëÿäèð: óéüóí îëàðàã ìåòàíîë ö÷öí - ãàéíàìà òåìïåðàòóðó Òã=337,70 Ê, êðè-

òèê òåìïåðàòóð Òkr=512,64 Ê, êðèòèê òÿçéèã Ïkr=8,096 ÌÏà, ñûõëûã ρ4
20 =791,15 êã/ì3 âÿ 

í.óíäåêàíîë ö÷öí - Òã=515,95 Ê, Òkr=705 Ê, Ïkr=2,240 ÌÏà, ρ4
20 =831,9 êã/ì3.  

Ìÿùëóëëàð êâàðñ øöøÿ ãàáäà ÂËÀ -200ã-Ì ìàðêàëû àíàëèòèê òÿðÿçè âàñèòÿñèëÿ ÷ÿêè 
öñóëó èëÿ ùàçûðëàíìûøäûð.  

Òÿúðöáÿëÿðèí íÿòèúÿëÿðè úÿäâÿë 1-3-äÿ ýþñòÿðèëèá. Ìèñàë êèìè øÿêèë 1-äÿ 50% ìåòà-
íîë+50% í.óíäåêàíîë ìÿùëóëóíóí èçîáàðëàð öçðÿ ùÿúìè èñòèëèê òóòóìóíóí ( пж′ ) òåìïåðàòóð-

äàí àñûëûëûüû âåðèëèá. Úÿäâÿëäÿí âÿ øÿêèëäÿí ýþðöíäöéö êèìè пж′  òÿçéèã âÿ òåìïåðàòóðäàí àñûëû 

îëàðàã ÷îõ ìöðÿêêÿá ÿéðèëÿðëÿ èôàäÿ îëóíóð. Áóðàäà ñûõëûüûí òÿñèðè ùèññ îëóíóð. 
Øÿêèë 2-äÿ ìåòàíîë- í.óíäåêàíîë ñèñòåìèíèí 20 ÌÏà òÿçéèãäÿ âÿ ìöõòÿëèô òåìïåðà-

òóðëàðäà ùÿúìè èñòèëèê òóòóìóíóí êîíñåíòðàñèéàäàí àñûëûëûüû ýþñòÿðèëèá. Úÿäâÿë 1-3 âÿ øÿêèë 2-
äÿí àéäûíäûð êè, èñòèëèê òóòóìó äà èñòèëèêêå÷èðìÿäÿ, þçëöëöê âÿ ñûõëûãäà îëäóüó êèìè àääèòèâëèê 
ãàíóíóíäàí êÿíàðà ÷ûõûð. Áó êÿíàðà÷ûõìàíûí ( пж′δ ) õàðàêòåðè ùÿì òåìïåðàòóð, ùÿì äÿ 

òÿçéèãäÿí àñûëû îëóð. Ëàêèí òÿçéèãèí òÿñèðè ÷îõ çÿèôäèð. Àë÷àã òåìïåðàòóðëàðäà êÿíàðà÷ûõìà 
ìÿíôè, éöêñÿê òåìïåðàòóðëàðäà èñÿ ìöñáÿò îëóð âÿ êÿíàðà÷ûõìàíûí ìåéëè äàùà ÷îõäóð. 
Òÿçéèãèí éöêñÿëìÿñèíèí âÿ òåìïåðàòóðóí àçàëìàñûíûí òÿñèðè ìÿíôèäèð. 

 



Úÿäâÿë 1. Éöêñÿê òÿçéèãëÿðäÿ 25% ìåòàíîë +75% í.óíäåêàíîë ìÿùëóëóíóí èçîáàð ùÿúìè 
èñòèëèê òóòóìóíóí ( пж′ , êÚ/(ì3⋅Ê)) òÿúðöáè ãèéìÿòëÿðè 
 

Ï, ÌÏà Ò,Ê 
0,101 5 10 20 30 40 50 

299,4 
322,9 
349,6 
375,8 
403,1 
429,3 
452,2 
477,7 
501,5 
524,1 

1933 
2015 
2105 
2187 
2269 
2350 

1936 
2021 
2106 
2185 
2264 
2347 
2430 

1938 
2022 
2105 
2176 
2251 
2330 
2421 
2560 
2689 

1945 
2028 
2110 
2184 
2255 
2318 
2374 
2434 
2486 
2517 

1952 
2032 
2114 
2186 
2255 
2316 
2369 
2428 
2477 
2502 

1956 
2038 
2120 
2192 
2258 
2321 
2373 
2432 
2484 
2520 

1962 
2043 
2124 
2197 
2267 
2332 
2389 
2458 
2509 
2543 

 
 
 
Úÿäâÿë 2. Éöêñÿê òÿçéèãëÿðäÿ 50% ìåòàíîë +50% í.óíäåêàíîë ìÿùëóëóíóí èçîáàð ùÿúìè 
èñòèëèê òóòóìóíóí ( пж′ , êÚ/(ì3⋅Ê)) òÿúðöáè ãèéìÿòëÿðè 

 
Ï, ÌÏà Ò,Ê 

0,101 5 10 20 30 40 50 
297,6 
318,4 
346,3 
371,1 
396,6 
418,5 
442,9 
464,0 
492,6 
522,2 

1919 
1993 
2097 
2187 
2286 

1922 
1998 
2095 
2182 
2280 
2376 
2499 
2646 

1925 
1999 
2091 
2169 
2255 
2340 
2462 
2644 

1929 
2003 
2092 
2168 
2249 
2318 
2394 
2464 
2559 
2613 

1933 
2000 
2086 
2161 
2236 
2300 
2368 
2429 
2511 
2552 

1937 
2001 
2085 
2155 
2225 
2285 
2353 
2415 
2500 
2562 

1939 
2002 
2084 
2155 
2230 
2293 
2364 
2429 
2519 
2575 

 
 
 
Úÿäâÿë 3. Éöêñÿê òÿçéèãëÿðäÿ 75% ìåòàíîë +25% í.óíäåêàíîë ìÿùëóëóíóí èçîáàð ùÿúìè  
èñòèëèê òóòóìóíóí ( пж′ , êÚ/(ì3⋅Ê)) òÿúðöáè ãèéìÿòëÿðè 

 
Ï, ÌÏà Ò,Ê 

0,101 5 10 20 30 40 50 
298,7 
319,5 
342,1 
368,9 
395,2 
421,8 
443,6 
463,5 
492,7 
521,9 

1941 
2011 
2097 
2205 

1946 
2016 
2094 
2198 
2315 
2459 
2603 
2795 

1950 
2016 
2088 
2174 
2272 
2403 
2544 
2793 

1955 
2017 
2085 
2168 
2258 
2354 
2435 
2514 
2632 
2687 

1954 
2010 
2072 
2152 
2232 
2317 
2386 
2450 
2547 
2580 

1951 
2008 
2067 
2139 
2213 
2288 
2354 
2418 
2518 
2582 

1953 
2003  
2060 
2133 
2210 
2289 
2359 
2426 
2533 
2587 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                       Øÿêèë 1. 50% ìåòàíîë+50% í.óíäåêàíîë ìÿùëóëóíóí èçîáàð ùÿúìè èñòèëèê òóòó-
ìóíóí òåìïåðàòóðäàí àñûëûëûüû : 1-Ï=0,101 ÌÏà; 2-10; 3-30; 4-50. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Øÿêèë 2. Ìåòàíîë- í.óíäåêàíîë áèíàð ãàðøûëûüûíûí 20 ÌÏà òÿçéèãäÿ âÿ ìöõòÿëèô òåìïåðàòóðëàð-
äà èçîáàð ùÿúìè èñòèëèê òóòóìóíóí ìåòàíîëóí êîíñåíòðàñèéàñûíäàí àñûëûëûüû: 1-
Ò=303 Ê; 2-343; 3-383; 4-443; 5-483; 6-523. 

 

 



Ìàéå ùàëûíäà îëàí ìåòèë âÿ í.óíäåñèë ñïèðòëÿðèíèí ìÿùëóëëàðûíûí èçîáàð ùÿúìè èñòèëèê 
òóòóìóíóí êîíñåíòðàñèéà (õ), òåìïåðàòóð (Ò) âÿ òÿçéèãäÿí (Ï) àñûëûëûüûíû èôàäÿ åòìÿê ö÷öí 
àøàüûäàêû òÿíëèéè âåðìÿê îëàð 

 
( )γ+β−∆α+′+′=′ ПТхххжхжж ппп 2121 21 ,                               (1) 

áóðàäà 21 пп жж ′′ ,  - óéüóí îëàðàã áèðèíúè âÿ èêèíúè êîìïîíåíòëÿðèí èçîáàð ùÿúìè èñòèëèê òóòóìëà-

ðû, êÚ/(ì3⋅Ê); õ1, õ2 - áèðèíúè âÿ èêèíúè êîìïîíåíòëÿðèí êöòëÿ èëÿ ùèññÿëÿðè; 
( ) =γ+β−∆α ПТхх 21 пж′δ  - àääèòèâëèêäÿí êÿíàðà÷ûõìà, êÚ/(ì3⋅Ê); α, β, γ - âåðèëìèø ñèñ-

òåì ö÷öí ñàáèò ÿìñàëëàð; ∆Ò=Ò—Ò0 , Ò0 - áàçà òåìïåðàòóðó, Ê; ( ) 20 /гг ТТТ ′′+′= , гг ТТ ′′′ ,  - 

áèðèíúè âÿ èêèíúè êîìïîíåíòëÿðèí ãàéíàìà òåìïåðàòóðëàðûäûð. Ìåòàíîë- í.óíäåêàíîë ñèñòåìèí-
äÿí þòðö òàïûëûá êè, α=1,843; β=0,32; γ=23,662; Ò0=426,825 Ê. 

(1) òÿíëèéè ìåòèë-í.óíäåñèë ñïèðòëÿðèíèí ìÿùëóëëàðû ö÷öí òÿúðöáè èçîáàð èñòèëèê òóòóìó-
íó 1,1% ìàêñèìóì õÿòà èëÿ èôàäÿ åäèð. 

Èñòèëèê ôèçèêè õàññÿëÿðèí ÿëàãÿëÿíäèðèëìÿñè ö÷öí ìöãàéèñÿëè ùåñàáëàìà öñóëó [9] 
áþéöê ÿùÿìèééÿò êÿñá åäèð. Áó öñóëóí îðæèíàë âàðèàíòû [10, 11] - èøëÿðèíäÿ òÿòáèã åäèëìèøäèð. 
Ö÷êîîðäèíàòëû ñèñòåìäÿ ìöãàéèñÿëè ùåñàáàò öñóëóíóí ìàùèééÿòè áåëÿäèð: áóðàäà ö÷ êÿìèééÿò 
âÿ éà ö÷ ìöõòÿëèô ìàääÿ (ìÿùëóë) àðàñûíäà ÿëàãÿ éàðàäûëûð. Äåìÿëè èêè ìàääÿíèí êþìÿéèëÿ 
áèð ìàääÿíèí õàññÿñèíè ùåñàáëàìàã îëàð. Áóíóí ö÷öí éàëíûç áèð äàéàã íþãòÿñè òÿúðöáè òÿäãèã 
åòìÿê ëàçûìäûð. Áåëÿëèêëÿ, äöçáóúàãëû êîîðäèíàò ñèñòåìèíÿ íèñáÿòÿí ö÷êîîðäèíàòëû ñèñòåì äàùà 
åòèáàðëûäûð. 

Øÿêèë 3-äÿ ìåòàíîë- í.óíäåêàíîë ñèñòåìèíèí ö÷ ìÿùëóëóíóí (25, 50 âÿ 75%-ëè) èçîáàð 
èñòèëèê òóòóìëàðû àðàñûíäà ÿëàãÿ ýþñòÿðèëèá.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       Øÿêèë 3. Ìåòàíîë- í.óíäåêàíîë ìÿùëóëëàðûíûí èçîáàð ùÿúìè èñòèëèê òóòóìëàðûíûí ( ,ср′  

êÚ/(ì3⋅Ê)) ãàðøûëûãëû ÿëàãÿñè: 1-(À-Á) ìÿùëóëó ö÷öí, 2-(Á-Ú), 3-(Ú-À); À-25 
% ìåòàíîë, Á-50 % ìåòàíîë,  Ú-75 % ìåòàíîë.  

 

Èêè ãàðûøûüûí ÿëàãÿñè äåìÿê îëàð êè, áèð äöç õÿòò âåðèð. Áóðàäà ö÷ úöò êîìáèíàñèéà îëäóüóíäàí 
ö÷ äöç õÿòò àëûíûð (1, 2 âÿ 3 õÿòòëÿðè). Áåëÿëèêëÿ, ìöõòÿëèô òåìïåðàòóð âÿ òÿçéèãëÿðäÿêè èñòèëèê 
òóòóìóíó ýþñòÿðÿí íþãòÿëÿð âàùèä áèð õÿòò öçÿðèíÿ äöøöð. Áó ùàë ö÷áóúàãëû ñèñòåìèí ÷îõ âàúèá 
õöñóñèééÿòèäèð. Ùÿð ö÷ õÿòò, ö÷áóúàãëûíûí (ÀÁÚ) è÷ÿðèñèíäÿ áèð íþãòÿäÿ êÿñèøèð. Ùÿð ö÷ õÿòò 
ö÷öí àéðûëûãäà òÿíëèê âåðìÿê îëàð: 

( ) ( ) 11420961 ,, *** −′=′ пп жж             (2) 

 



( ) ( ) 23561841 ,, ***** −′=′ пп жж             (3) 

( ) ( ) 5507750 ,, **** +′=′ пп жж ,            (4) 

áóðàäà ( ) ( ) ( ) ****** ,, ппп жжж ′′′ - áèðèíúè, èêèêíúè âÿ ö÷öíúö ìÿùëóëëàðûí èçîáàð èñòèëèê òóòóìëàðû-

äûð.  
Öìóìèëÿøìÿ ýþñòÿðèð êè, (2)-(4) òÿíëèêëÿðè ìàêñèìóì 3,9% õÿòà èëÿ òÿäãèã îëóíàí 

ñèñòåìèí ùÿúìè èçîáàð èñòèëèê òóòóìóíóí òÿúðöáè ãèéìÿòëÿðèíè âåðèð. 
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ИЗОБАРНАЯ ТЕПЛОЕМКОСТЬ ВЗАИМНЫХ РАСТВОРОВ МЕТИЛОВОГО И 
Н.УНДЕЦИЛОВОГО СПИРТОВ ПРИ ВЫСОКИХ ДАВЛЕНИЯХ 

 

БАШИРОВ М.М. 
 

Проведены результаты экспериментального исследования изобарной объемной тепло-
емкости бинарных растворов метилового и н.ундецилового спиртов в интервале темпе-
ратур 298-525 К и давлений 0,101-50 МПа. Полученные данные аналитически обобще-
ны эмпирическим уравнением.  
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