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Ö÷ôàçëû åëåêòðîìàãíèò âèáðîòÿñèðëÿíäèðèúèíèí ìàãíèò ñèñòåìèíäÿ îëàí ãåéðè-ñèììåòðèêëèê òÿäãèã 
åäèëìèøäèð. Ìàãíèò ãåéðè-ñèììåòðèêëèéèíè íÿçÿðÿ àëìàãëà ãóðüóíóí ìàãíèò ñàùÿ ýÿðýèíëèêëÿðè 
âÿ ìàãíèò ñåëëÿðè êèìè ïàðàìåòðëÿðè òÿéèí îëóíìóøäóð. Ùÿð áèð ôàçàäà ìàãíèò ñèñòåìèíèí ãåéðè-
ñèììåòðèêëèéèíäÿí éàðàíàí ÿëàâÿ ôàç ñöðöøìÿñèíèí ñèñòåìèí ùÿíäÿñè þë÷öëÿðèíäÿí àñûëûëûüûíû 
õàðàêòåðèçÿ åäÿí  èôàäÿëÿð àëûíìûøäûð. 

 
Ñÿíàéåíèí ìöõòÿëèô ñàùÿëÿðèíäÿ èñòèôàäÿ îëóíàí àâòîìàòèê èäàðÿ ñèñòåìëÿðèíäÿ ö÷ôàçëû 

åëåêòðîìàãíèò òèïëè âèáðîòÿñèðëÿíäèðèúèëÿð ýåíèø òÿòáèã îëóíóð. Áåëÿ âèáðîòÿñèðëÿíäèðèúèëÿðèí èø 
ðåæèìèíäÿ ãåéðè íîðìàëëûüà òåç-òåç òÿñàäöô åäèëèð. Àïàðûëàí òÿäãèãàòëàðàõòàðûøëàð íÿòèúÿñèíäÿ 
ìöÿééÿí åäèëìèøäèð êè, âèáðîòÿñèðëÿíäèðèúèëÿðäÿ ãåéðè-íîðìàë èø ðåæèìèíèí éàðàíìàñû, îíëàðûí 
ìàãíèò ñèñòåìèíäÿ ìàãíèò ãåéðè-ñèììåòðèêëèéèíèí ìþâúóä îëìàñû èëÿ ÿëàãÿäàðäûð [1]. Áóíóíëà 
ÿëàãÿäàð îëàðàã òÿãäèì îëóíàí ìÿãàëÿäÿ ìàãíèò ãåéðè-ñèììåòðèêëèéèíè íÿçÿðÿ àëìàãëà åëåê-
òðîìàãíèò âèáðîòÿñèðëÿíäèðèúèíèí ìàãíèò ñàùÿ ýÿðýèíëèêëÿðèíèí âÿ ìàãíèò ñåëëÿðèíèí òÿéèí 
îëóíìàñûíà áàõûëûð. 

Òÿäãèã îëóíàí ãóðüóíóí ìàãíèò ñèñòåìè øÿêèë 1-äÿ âåðèëèáäèð. Ãóðüóíóí ìàãíèò äþâðÿñè 
«Ш»-øÿêèëëè òÿðïÿíìÿç ôåððîìàãíèò íöâÿäÿí âÿ ùÿðÿêÿò åäÿí ëþâáÿðäÿí èáàðÿòäèð. Áóðàäà 4 
ëþâáÿðè 5 âÿ 6 éàéëàðû âàñèòÿñèëÿ ãóðüóíóí òÿðïÿíìÿç ýþâäÿñèíÿ åëÿ áÿðêèäèëèð êè, î òÿñèðëÿíäè-
ðèúè åëåêòðîìàãíèòëÿðèí äàðòû ãöââÿñèíèí òÿñèðèíäÿí ùÿðÿêÿò åòäèðèëÿ áèëñèí. 1, 2, 3 ÷óáóãëàðû 
öçÿðèíäÿ ãóðüóíóí ôàç äîëàãëàðû 7, 8, 9 éåðëÿøäèðèëèð. ×óáóãëàðûí ùöíäöðëöéö h âÿ àðàëàðûíäàêû 
ìÿñàôÿ 2d-éÿ áÿðàáÿð ýþòöðöëöð.  

 

 
Øÿê.1. Ö÷ôàçëû åëåêòðîìàãíèò âèáðîòÿñèðëÿíäèðèúèíèí ìàãíèò ñèñòåìè 



 
Ôàçà äîëàãëàðû þç àðàëàðûíäà óëäóç ñõåìè öçðÿ áèðëÿøäèðèëèð. Áóðàäà ôàçàëàðûí ìàãíèò ùÿ-

ðÿêÿò åòäèðèúè ãöââÿëÿðèíè FA, FB, FC  èëÿ èøàðÿ åäèðèê. Ùÿð áèð ôàçàíûí ÷óáóüóíäàí êå÷ÿí âÿ 
ôàç äîëàãëàðûíû êÿñÿí ìàãíèò ñåëëÿðèíè òàïìàã ö÷öí ÿââÿëúÿ ÷óáóãëàðûí áèð-áèðèíÿ áàõàí ñÿòù-
ëÿðèíäÿ ìàãíèò ñàùÿ ýÿðýèíëèêëÿðèíèí òÿéèí îëóíìàñûíà áàõàã. Áó ìÿãñÿäëÿ ãîíäàðìà ìåòî-
äóíäàí èñòèôàäÿ åòìÿéè ìÿãñÿäÿóéüóí ùåñàá åäèðèê [2]. Áóðàäà ùÿð áèð ôàçàíûí àéðû-àéðû ÷ó-
áóãëàðäà éàðàòäûüû ìàãíèò ñåëëÿðè òàïûëûð âÿ ñîíðà ÷óáóãëàðäàêû éåêóí ìàãíèò ñåëè ùÿìèí ìàã-
íèò ñåëëÿðèíèí úÿáðè úÿìè êèìè ýþòöðöëöð. Øÿêèë 2 à-äà À ôàçàñûíûí, øÿêèë 2 á-äÿ B ôàçàñûíûí âÿ 
øÿêèë 2 c-äÿ C ôàçàñûíûí òÿñèðèíäÿí éàðàíàí ìàãíèò ñàùÿ ýÿðýèíëèêëÿðè âÿ ìàãíèò ñåëëÿðè ýþñòÿ-
ðèëìèøäèð.   

 
                                         Øÿê. 2.  

 
Ùÿð áèð øÿêèëäÿ ýþñòÿðèëìèø 1-2-3-4-5-6-1 âÿ 1'-2'-3'-4'-5'-6'-1' ãàïàëû êîíòóðëàðûíà òàì 

úÿðÿéàí ãàíóíóíó âÿ àéðû-àéðû åí êÿñèêëÿðÿ ìàãíèò ñåëèíèí àðàñûêÿñèëìÿìÿçëèê ïðèíñèïèíè òÿò-
áèã åòìèø îëñàã, øÿêèë 2 à ö÷öí:  
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(1), (2), (3) èôàäÿëÿðè ÿñàñûíäà ÷óáóãëàðäàí àõàí ìàãíèò ñåëëÿðè óéüóí îëàðàã àøàüûäàêû 
êèìè òÿéèí åäèëèð: 
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Áóðàäà á-íöâÿíèí ãàëûíëûüûäûð; ;
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0450
0

jeωγµµjωωγµp ==  ω - ãèäàëàíäûðûúû ýÿðýèí-

ëèéèí áóúàã òåçëèéè; γ - íöâÿíèí õöñóñè êå÷èðèúèëèéè;  µ, µ0 - óéüóí îëàðàã íöâÿíèí íèñáè âÿ áîø-
ëóüóí ìöòëÿã ìàãíèò íöôóçëóüó ÿìñàëûäûð. 

Òàì úÿðÿéàí ãàíóíóíó âÿ ìàãíèò ñåëèíèí àðàñûêÿñèëìÿìÿçëèê ïðèíñèïèíè øÿêèë 2 á âÿ 
øÿêèë 2 c-éÿ òÿòáèã åòìèø îëñàã: 
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èôàäÿëÿðèíè àëàðûã. 
 (1), (2), (3) èôàäÿëÿðèíäÿ AF&  ÿâÿçèíÿ CF&  éàçìàãëà C ôàçàñûíà àèä îëàí ìàãíèò ñàùÿ ýÿ-

ðýèíëèêëÿðè ö÷öí óéüóí îëàðàã cH 43 ′′
& , cH34

&  âÿ cH56
&  àëûíûð. Áó ìàãíèò ñàùÿ ýÿðýèíëèêëÿðèíÿ 

óéüóí ìàãíèò ñåëëÿðè òÿéèí åäèëèð. Áåëÿëèêëÿ (7), (8) èôàäÿëÿðèíÿ óéüóí B ôàçàñûíûí úÿðÿéàíûíûí 

éàðàòäûüû bbb ФФФ 321 ,, &&&  ìàãíèò ñåëëÿðè âÿ cH 43 ′′
& , cH34

& , cH56
&  ìàãíèò ñàùÿ ýÿðýèíëèêëÿðèíÿ óéüóí C 

ôàçàñûíûí úÿðÿéàíûíûí éàðàòäûüû ccc ФФФ 321 ,, &&&  ìàãíèò ñåëëÿðè òàïûëûð. Ùÿìèí ìàãíèò ñåëëÿðè àøàüû-

äàêû êèìè èôàäÿ îëóíóð:  
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Øÿêèë 2 à, øÿêèë 2 á âÿ øÿêèë 2 ú-äÿ ýþñòÿðèø ñõåìëÿðèí ùåñàáàòûíäàí àëûíìûø íÿòèúÿëÿðè 
úÿìëÿñÿê ((4) , (5), (6), (9), (10), (11), (12), (14)) èôàäÿëÿðèíäÿí ùÿð áèð ôàçàäà éàðàíàí éåêóí 
ìàãíèò ñåëëÿðèíè àëàðûã. Ùÿìèí ìàãíèò ñåëëÿðè:  
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êèìè éàçûëûð. Áóðàäà: 
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Øÿêèë 1-äÿ ýþñòÿðèëÿí ö÷ôàçëû âèáðîòÿñèðëÿíäèðèúèíèí ìàãíèò ñèñòåìèíè òÿäãèã åäÿðêÿí 
00 2401200 ;; j
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mAA eFFeFFeFF −− === &&&   âÿ  mCmBmA FFF ≈≈   îëóð.  
2
ap   èôàäÿñè  èñÿ 

50Ùñ òåçëèêäÿ ìàãíèò äþâðÿñèíèí þë÷öëÿðèíÿ óéüóí 10-äàí àç îëìóð. Áóíà óéüóí îëàðàã 
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apth  âÿ ( ) 11 ≈− − pae  àëûíûð. Áåëÿëèêëÿ, éóõàðûäàêû èôàäÿëÿðÿ äàõèë îëàí 11 ≈aa  îëóð. Áó-

ðàäà äåéèëÿíëÿðè (15), (16), (17) èôàäÿëÿðèíäÿ íÿçÿðÿ àëûá, áÿçè ÷åâèðìÿëÿð åòñÿê: 
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èôàäÿëÿðèíè àëàðûã. 
Àëûíìûø (19) èôàäÿñèíäÿí ýþðöíöð êè, ãóðüóíóí B ôàçàñûíäà ìàãíèò ñèñòåìèíèí ãåéðè-

ñèììåòðèêëèéèíäÿí ÿëàâÿ ôàç ñöðöøìÿñè éàðàíìûð. Ëàêèí (18) âÿ (20) èôàäÿëÿðèíäÿí ýþðöíöð 
êè, ö÷ôàçëû âèáðîòÿñèðëÿíäèðèúè ãóðüóíóí ìàãíèò ãåéðè-ñèììåòðèêëèéèíäÿí À ôàçàñûíäà ìöñáÿò 
ôàç ñöðöøìÿñè âÿ C ôàçàñûíäà áóíóíëà ãèéìÿòúÿ åéíè âÿ èøàðÿúÿ ÿêñ îëàí ÿëàâÿ ôàç ñöðöøìÿñè 
éàðàíûð. Ñîíóíúó èôàäÿëÿðäÿí ýþðöíöð êè, éàðàíàí ôàç ñöðöøìÿëÿðè ãóðüóíóí ìàãíèò ñèñòåìè-
íèí ùÿíäÿñè þë÷öëÿðèíäÿí àñûëûäûð. Áåëÿ áèð àñûëûëûüû àøêàð åòìÿê ö÷öí (18) âÿ (20) èôàäÿëÿðèíäÿ 
b1 èôàäÿñèíè íÿçÿðÿ àëûðûã . Áó ùàëäà:  
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èôàäÿëÿðèíè àëûðûã. Áóðàäàí:   
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èôàäÿëÿðè àëûíûð. 

Øÿêèë 3-äÿ αA âÿ αC  ÿëàâÿ áóúàãëàðûí ãèéìÿòèíèí 
µδ

dh 8+
 íèñáÿòèíäÿí àñûëûëûüû âåðèëìèø-

äèð. 
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Øÿêèë 3-äÿí ýþðöíöð êè, 
µδ

dh 8+
 íèñáÿòè ñûôðà áÿðàáÿð îëàðñà αA=110 âÿ αC=-110  îëóð. 

Áó íèñáÿòèí ñîíðàêû àðòûìûíäà αA âÿ αC ìöòÿíàñèá îëàðàã  àðòûð. 
µδ

dh 8+
=1 îëàðñà αA âÿ αC-

íèí ìöòëÿã ãèéìÿòëÿðè 150-éÿ ãÿäÿð àðòûð. Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, ãóðüóíóí ìàãíèò ñèñòåìè-

íèí ðåàë þë÷öëÿðè ö÷öí  
µδ

dh 8+
 íèñáÿòèíèí ãèéìÿòè 0.3-äÿí àðòûã îëìóð. Áóíà óéüóí αA âÿ αC-

íèí ìöòëÿã ãèéìÿòëÿðè 120-éÿ áÿðàáÿð àëûíûð. Áó ôàêò èìêàí âåðèð êè, ãóðüóíóí ìàãíèò ñèñòåìè-
íèí íöâÿñèíèí ùÿíäÿñè þë÷öëÿðè ëàçûì îëàí ãèéìÿòäÿ ñå÷èëñèí.  

Òÿäãèãàò íÿòèúÿñèíäÿ ìöÿééÿí åäèëìèøäèð êè, ìàãíèò ñèñòåìèíäÿ éàðàíàí âÿ ãåéä îëó-
íàí ôàç ñöðöøìÿëÿðèíÿ ñÿáÿá îëàí ãåéðè ñèììåòðèêëèê åëåêòðîìàãíèòèí äàðòû ãöââÿñèíèí äÿ ôà-
çàëàð àðàñûíäà ãåéðè-ìöíòÿçÿì ïàéëàíìàñûíà ýÿòèðèá ÷ûõàðûð. Áó èñÿ ãóðüóíóí íîðìàë èøëÿìÿ-
ñèíÿ ìÿíôè òÿñèð ýþñòÿðèð. Áó òÿñèðè àðàäàí ãàëäûðìàã ö÷öí ãóðüóíóí ôàçàëàðûíäà éàðàíàí äàðòû 
ãöââÿñèíè áÿðàáÿðëÿøäèðìÿê âÿ îíóí ìàãíèò ñèñòåìèíäÿ îëàí ãåéðè ñèììåòðèêëèéè éîõ åòìÿê  
ëàçûìäûð.  
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ ТРЕХФАЗНОГО ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО 

ВИБРОВОЗБУДИТЕЛЯ, ИМЕЮЩЕГО МАГНИТНУЮ  
НЕСИММЕТРИЧНОСТЬ 

 
МАМЕДОВ Ф.И., ГУСЕЙНОВ Р.А., ГАДЖИЕВ Н.И. 

 
Исследуется несимметричность в магнитной системе трехфазного электромагнитного 
вибровозбудителя. С учетом магнитной несимметричности определяются такие пара-
метры установки, как напряженности магнитного поля и магнитные потоки. Выводятся 
зависимости, связывающие между собой величины дополнительных фазовых смеще-
ний, возникающих из-за несимметричности магнитной системы в каждой из фаз, с гео-
метрическими параметрами системы. 

 
DEFINITION OF PARAMETERS THREE-PHASE ELECTROMAGNETIC 

 VIBROACTIVATOR HAVING MAGNETIC ASYMMETRY 
 

MAMMADOV F.I., HUSEYNOV R.A., HAJIYEV N.I. 
 

The asymmetry in magnetic system three-phase electromagnetic vibroactivator is investi-
gated. In view of magnetic asymmetry such parameters of the unit, as intensity of a magnetic 
field and magnetic flows are determined. The dependences connecting among themselves 
sizes of additional phase displacement, arising because of asymmetry of magnetic system in 
each of phases, with geometrical parameters of system are deduced.  

 


