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MAQNIT QEYRI-SIMMETRIYASI OLAN UCFAZLI
ELEKTROMAQNIT VIBROTOSIRLONDIRICININ
PARAMETRLORININ TOYINi

MOMMODOV F.i., HUSEYNOV R.A., HACIYEV N.I.
Sumgqayit Doviat Universiteti

Ucfazli elektromaqnit vibrotesirlendiricinin magnit sisteminde olan geyri-simmetriklik todqiq
edilmisdir. Maqnit geyri-simmetrikliyini nezere almaqla qurgunun maqnit sahe gorginliklori
vo magqnit sellori kimi parametrlori toyin olunmusdur. Her bir fazada maqnit sisteminin geyri-
simmetrikliyinden yaranan olave faz siirlismasinin sistemin hondesi olgiilerinden asililigini
xarakterizo edon ifadoalor alinmisdir.

Senayenin miixtalif sahsalorinde istifade olunan avtomatik idare sistemlerinde {i¢fazli
elektromagqnit tipli vibrotasirlendiricilor genis totbiq olunur. Belo vibrotesirlondiricilorin is
rejiminda geyri normallia tez-tez tosadiif edilir. Aparilan todqiqatlaraxtariglar naticesindo
mivyyen edilmisdir ki, vibrotesirlendiricilorde geyri-normal is rejiminin yaranmasi, onlarin
magqnit sisteminde maqnit geyri-simmetrikliyinin mévcud olmasi ile alagedardir [1]. Bununla
olagodar olaraq toqdim olunan meqgalede maqnit geyri-simmetrikliyini nezera almagqla elek-
tromaqnit vibrotesirlondiricinin maqnit sahe gorginliklorinin ve maqnit sellorinin toyin
olunmasina baxulir.

Toadqiq olunan qurgunun magqnit sistemi sokil 1-de verilibdir. Qurgunun maqnit dovrosi
«III»-gokilli terpenmaz ferromaqnit niiveden ve haroket edon l6vbarden ibaratdir. Burada 4
16vbari 5 ve 6 yaylari vasitasile qurgunun terpenmez gévdasine elo barkidilir ki, o tesirlondi-
rici elektromaqnitlorin darti qlivvesinin tesirinden haraket etdirile bilsin. 1, 2, 3 ¢ubugqlar
tizorinde qurgunun faz dolaglar1 7, 8, 9 yerlesdirilir. Cubuglarin hiindiirliiyii /# ve aralarindaki
mosafo 2d-yo boraber gotiiriiliir.
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Sek.1. Ugfazli elektromagnit vibrotesirlondiricinin magnit sistemi



Faza dolaglar1 6z aralarinda ulduz sxemi iizre birlesdirilir. Burada fazalarin maqnit he-
roket etdirici qlivvelerini Fy, Fj, F¢ ilo isare edirik. Hor bir fazanin ¢ubugundan kecon vo
faz dolaqglarin1 kasen maqnit sellorini tapmagq ii¢iin evvelce ¢ubuglarin bir-birine baxan sath-
lerinde magqnit saha gorginliklerinin toyin olunmasina baxaq. Bu magsedle qondarma meto-
dundan istifade etmoayi moaqsedouygun hesab edirik [2]. Burada her bir fazanin ayri-ayr ¢u-
buglarda yaratdig1 maqnit sellori tapilir ve sonra ¢ubuglardaki yekun maqnit seli homin mag-
nit sellorinin cabri comi kimi gotiiriiliir. Sekil 2 a-da A fazasinin, sokil 2 b-de B fazasinin ve
sokil 2 ¢-de C fazasinin tesirinden yaranan maqnit sahe gorginliklori ve maqnit sellori gdsto-
rilmigdir.
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Sek. 2.
Hor bir sokildo gdsterilmis 1-2-3-4-5-6-1 ve 1'-2'-3'-4'-5'-6'-1' qapal1 konturlarina tam

corayan ganununu vo ayri-ayri en kasiklore maqnit selinin arasikesilmemazlik prinsipini tot-
biq etmis olsaq, sokil 2 a ligiin:
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ifadelerini alariq. Burada q,, = -
—e
(1), (2), (3) ifadslori asasinda ¢ubuqlardan axan maqnit sellori uygun olaraq asagidaki
kimi toyin edilir:

Fa b —pa Ta

b =y > (1— 7). 8, 4)
p

Ra b a Ta

D, :2/4“0_1‘}1(17_)'}[343 ()
p 2

Ka b -pa ra

?; :,u,u();(l—e ! )'H3'4’- (6)

Burada b-niivenin qalmhgidir; p =,/ jooyy = %ej » 0; o - qidalandiric1 goargin-
liyin bucaq tezliyi; y - nlivenin xiisusi ke¢iriciliyi; 4, g, - uygun olaraq niivenin nisbi vo bos-
lugun miitleq maqnit niifuzlugu emsalidir.

Tam cerayan gqanununu vo maqnit selinin arasikesilmemazIlik prinsipini sokil 2 b ve
sokil 2 c-yo totbiq etmis olsaq:

: : Fpa
Hb — Hb, , = B*la 7
XY T (h+4d + ud)ay, + o+ h @)
: F
H 54 = N
(h+4d + ud)a,, +ud +h

(8)

ifadelorini alariq.

(1), (2), (3) ifadelorindo F ', OVozZIno FC yazmagqla C fazasina aid olan maqnit sahe ge-
rginliklori tigiin uygun olaraq H$,, H 34 Vo H s alinir. Bu magqnit sahe gerginliklorine
uygun magqnit sellori toyin edilir. Beloliklo (7), (8) ifadalarine uygun B fazasinin cereyaninin
yaratdigi @], @2, @2 maqpit selleri vo HS, , Hs,, HS, maqnit saha gorginliklerine uygun C
fazasinin ceroyaninin yaratdigi dﬁf , CD; , d53c magqnit sellori tapilir. Homin maqnit sellori agsagi-
daki kimi ifade olunur:

D = %(1 —e )Hé% ; 9)
) = 2Wo%thp§-H§4; (10)
&) - ﬂ#o%(l—e_pa)H§4'; (1)
B = ﬂﬂo%(l e (12)

FC b a ;e
Dy =2y —thp—-Hy,; (13)
p 2



b Zﬂﬂo%H§'4' () (14)

Sekil 2 a, sokil 2 b ve sokil 2 c-do gosteris sxemlorin hesabatindan alinmis naticalori
comlasak ((4), (5), (6), (9), (10), (11), (12), (14)) ifadslerinden her bir fazada yaranan yekun
magqnit sellarini alariq. Homin maqnit sellori:

@A_k 1_F_;_i b | (15)
F,1+b F,1+b

Dy =ky|1- Fa —F—.C; (16)
2F, 2F,

b =k 1-Ta b _Fp 1 (17)
Fo1+b  F.1+b

kimi yazilir. Burada:
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Sekil 1-de gosterilon {i¢fazli vibrotesirlondiricinin maqnit sistemini tedqiq ederken

k= g %(1

b
kg =2pupuy—th p
p

F,=F, e Fy=F, —JIZOO;FC :che_j2400 vo F,,=F,;~F,. olur. p% ifadosi ise

50Hs tezlikde maqnit dovresinin Ol¢iilerine uygun 10-dan az olmur. Buna uygun olaraq

th pg =1 vo (1 -e? “)z 1 alinir. Belaliklo, yuxaridaki ifadelere daxil olan a,, ~1 olur. Bu-
2

rada deyilenlori (15), (16), (17) ifadslerinde nazers alib, bazi ¢evirmaler etsok:

nA_{H B b} (18)

IR
3
My =75 (19)
3|, .A31-b
e =2[1- ;=0 20
¢ 2{ g 1+bJ 20

ifadslerini alariq.

Almmis (19) ifadesinden goriiniir ki, qurgunun B fazasinda maqnit sisteminin qeyri-
simmetrikliyindon olave faz siirlismesi yaranmir. Lakin (18) ve (20) ifadelarinden goriiniir
ki, ticfazli vibrotasirlondirici qurgunun maqnit geyri-simmetrikliyinden A fazasinda miisbot
faz siirlismosi vo C fazasinda bununla qiymatce eyni vo isarace oks olan olave faz siiriismasi
yaranir. Sonuncu ifadelerden goriiniir ki, yaranan faz siirligmelori qurgunun maqnit sistemi-
nin hendesi dl¢iilerindan asilidir. Belo bir asililig1 askar etmok {igiin (18) ve (20) ifadslerinde
b, ifadesini nezere aliriq . Bu halda:

HA— "y A3 h+8d+uo

T o A s 21)
2 3 3h+8d+3y5



3|, A3 h+8d+us

H.==\1-j— — 22
Tl T3 htsd+3u 22)
ifadelorini aliriq. Buradan:
V3 h+8d+ us
goy =— ———;
3 3h+8d+3ud
(23)
V3 h+8d+ us

3 3h+8d+3uo
ifadeleri alinir.

Sekil 3-de a4 ve ac¢ elave bucaqglarin qiymatinin nisbatinden asililig1 verilmis-
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jve ac=f j asililiglart.

Sekil 3-den goriiniir ki, nisbeti sifra beraber olarsa a,=11° vo a,=-11° olur.

HO

Bu nisbaetin sonraki artiminda @4 ve ¢ miitenasib olaraq artir. 5 =] olarsa o, vo «,-
U

nin miitloq qiymetlori 15%ye goder artir. Qeyd etmok lazimdir ki, qurgunun magnit sistemi-

nin real Slgiileri iiclin 5 nisbatinin qiymsati 0.3-don artiq olmur. Buna uygun «, vo o
Y7,

nin miitleq qiymetlori 12°-yo beraber alinir. Bu fakt imkan verir ki, qurgunun maqnit sistemi-

nin niivesinin hendesi dl¢iilori lazim olan qiymatde se¢ilsin.

Tadqigat naticesinde miieyyen edilmisdir ki, magnit sisteminde yaranan ve geyd olu-
nan faz siirlismalerine sebab olan qeyri simmetriklik elektromaqnitin dart1 qlivvesinin de fa-
zalar arasinda qeyri-miintezem paylanmasina goatirib ¢ixarir. Bu ise qurgunun normal islome-
sine monfi tasir gostorir. Bu tosiri aradan qaldirmaq ti¢lin qurgunun fazalarinda yaranan darti
qiivvesini barabarlesdirmak ve onun maqnit sisteminde olan geyri simmetrikliyi yox etmak
lazimdir.
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ONPEAEJIEHUE ITAPAMETPOB TPEX®A3HOI'O 2JIEKTPOMAI'HUTHOI'O
BUBPOBO3BYUTEJIA, UMEIOLLEI'O MATHUTHY1IO
HECUMMETPUYHOCTbD

MAMEJIOB ®.1., TYCEHHOB P.A., TAJ[I’KUEB H.H.

Hccnenyercss HECUMMETPUIHOCTh B MATHUTHOW CHCTEME TPeX(a3HOTO 3JICKTPOMArHHTHOTO
BUOpoB030yauTena. C y4eToM MarHUTHOW HECUMMETPUYHOCTH OMPENENSIIOTCS TaKhe mapa-
METpbI YCTAHOBKHU, KaK HAMPSHKEHHOCTH MAarHUTHOTO MOJISI U MAarHUTHBIE MMOTOKHU. BbIBOIATCS
3aBUCHMOCTH, CBS3BIBAIOIINE MEXAY COOOM BETUYMHBI JOMOJHUTENBHBIX (ha30BBIX CMeEIlle-
HUH, BO3HUKAIOMINX U3-32 HECUMMETPHYHOCTH MarHUTHOW CHCTEMBI B KaXKJI0¥ U3 (a3, ¢ reo-
METPUYECKUMHU [TapaMeTpaMu CUCTEMBI.

DEFINITION OF PARAMETERS THREE-PHASE ELECTROMAGNETIC
VIBROACTIVATOR HAVING MAGNETIC ASYMMETRY

MAMMADOY F.I.,, HUSEYNOYV R.A., HAJIYEV N.I.

The asymmetry in magnetic system three-phase electromagnetic vibroactivator is investi-
gated. In view of magnetic asymmetry such parameters of the unit, as intensity of a magnetic
field and magnetic flows are determined. The dependences connecting among themselves
sizes of additional phase displacement, arising because of asymmetry of magnetic system in
each of phases, with geometrical parameters of system are deduced.



