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Åëåêòðèê øÿáÿêÿëÿðèíäÿ ðàäèàë ÅÂÕ-ëÿð âàñèòÿñèëÿ áÿñëÿíÿí éöêëÿð õåéëè óçàãäà éåðëÿøÿðñÿ 
îíëàðûí ñòàòèê äàéàíûãëûüûíûí ïîçóëìàñû òÿùëöêÿñè éàðàíà áèëÿð. Îíà ýþðÿ äÿ, øÿáÿêÿ åëÿ 
ëàéèùÿëÿíìÿëèäèð êè, õÿòëÿðèí óçóíëóüó íîðìàòèâ åùòèéàòû íÿçÿðÿ àëìàãëà  äàéàíûãëûüà ýþðÿ 
éîëâåðèëÿí ñÿðùÿä ãèéìÿòèíäÿí áþéöê îëìàñûí. Ìÿãàëÿ ýþñòÿðèëÿí ñÿðùÿä óçóíëóüóíóí òÿéèí 
îëóíìàñûíà ùÿñð îëóíìóø âÿ áó ìÿãñÿäëÿ ùåñàáàò äöñòóðó òÿêëèô åäèëìèøäèð. ÀÚ ìàðêàëû  
íàãèëëÿðè îëàí ÅÂÕ-ëÿðèí ìöõòÿëèô åí êÿñèêëÿðè âÿ ýÿðýèíëèêëÿðè ö÷öí ñÿðùÿä óçóíëóüóíóí 
ÿäÿäè ãèéìÿòëÿðè òàïûëìûøäûð. 
 
 Ðàäèàë åëåêòðèê øÿáÿêÿëÿðèíäÿ þòöðöëÿí ýöúöí âåðèëìèø ãèéìÿòèíäÿ ÅÂÕ-ëÿðèí ñÿðùÿä 
óçóíëóüó ÿëâåðèøëè íîìèíàë ýÿðýèíëèéÿ, ùÿì÷èíèí éîëâåðèëÿí ýÿðýèíëèê äöøêöñöíÿ ýþðÿ 
ÿäÿáèééàòäà âåðèëèð [1]. Áóðàäà õÿòòèí áÿñëÿäèéè éöêöí äàéàíûãëûüû íÿçÿðÿ àëûíìûð, ùàëáóêè, 
íèñáÿòÿí áþéöê óçóíëóãëàðäà áó àìèë ùÿëëåäèúè ðîë îéíàéà áèëÿð âÿ õÿòòèí éîëâåðèëÿí 
óçóíëóüóíó õåéëè ìÿùäóäëàøäûðàð. 
 Áóíóíëà ÿëàãÿäàð îëàðàã ìöÿëëèô ÿââÿëêè òÿäãèãàòëàðûíäà éöêöí äàéàíûãëûüûíà ýþðÿ 
ðàäèàë øÿáÿêÿíèí ñÿðùÿä ìöãàâèìÿòèíèí (õÑ) òÿéèí îëóíìàñû öñóëóíó âåðìèø âÿ îíóí ÿäÿäè 
ãèéìÿòëÿðèíè ùåñàáëàìûøäûð [2]. Ëàêèí áó ìöãàâèìÿòè áèëìÿê ÿìÿëè ìÿãñÿäëÿð ö÷öí êèôàéÿò 
äåéèëäèð; áåëÿ êè, åëåêòðèê øÿáÿêÿñèíè äöçýöí ëàéèùÿ åòìÿê ö÷öí ÅÂÕ-ëÿðèí äàéàíûãëûüà ýþðÿ 
ñÿðùÿä óçóíëóüóíó áèëìÿê âàúèáäèð âÿ ùàçûðêû ìÿãàëÿ ùÿìèí óçóíëóüóí òàïûëìàñûíà ùÿñð 
îëóíóð. 
 Ðàäèàë øÿáÿêÿíèí ìöãàâèìÿòè äåäèêäÿ øÿáÿêÿíèí ñèñòåìäÿí áÿñëÿíäèéè äöéöí èëÿ 
éöêöí Ó øèíëÿðè àðàñûíäàêû äþâðÿíèí éåêóí ìöãàâèìÿòè íÿçÿðäÿ òóòóëóð. Öìóìè ùàëäà  áó 
äþâðÿéÿ ðàäèàë õÿòëÿð, îíëàðûí ÿââÿëèíäÿêè úÿðÿéàíìÿùäóäëàøäûðûúû ðåàêòîðëàð âÿ ñîíóíäàêû 
àë÷àëäûúû éàðûìñòàíñèéàíûí òðàíñôîðìàòîðëàðû äàõèë îëà áèëÿð. Ñàäÿ îëñóí äåéÿ, ôÿðç åäÿê êè, 
äþâðÿäÿ ðåàêòîðëàð éîõäóð, ùÿì÷èíèí éöêöí öìóìèëÿøìèø Ï(Ó),Ã(Ó) ñòàòèê 
õàðàêòåðèñòèêàëàðûíûí àë÷àëäûúû éàðûìñòàíñèéàíûí éöêñÿê òÿðÿôèíÿ íÿçÿðÿí âåðèëäèéèíè íÿçÿðÿ 
àëñàã [3], áó ùàëäà õÑ ìöãàâèìÿòèíèí [2]-äÿ òàïûëìûø ãèéìÿòëÿðè éàëíûç ðàäèàë õÿòëÿðÿ àèä 
îëàúàãäûð. Ùÿìèí ãèéìÿòëÿð íèñáè âàùèäëÿðäÿ îëóá áàçèñ ýöúöíöí Ñá=Ï0 âÿ áàçèñ ýÿðýèíëèéèíèí 
Óá=Óí îëìàñû øÿðàèòèíäÿäèð ; Ï0 — éöêöí èëêèí íîðìàë ðåæèìäÿ èøëÿòäèéè ìàêñèìàë àêòèâ 
ýöú(ÌÂò), Óí — õÿòëÿðèí íîìèíàë ýÿðýèíëèéèäèð, (êÂ). 
 Ñèñòåìèí  áÿñëÿéèúè äöéöíö èëÿ àë÷àëäûúû éàðûìñòàíñèéàíû ÿëàãÿëÿíäèðÿí ïàðàëåë õÿòëÿðèí 
ùàìûñû åéíè îëàðñà, îíäà øÿáÿêÿíèí ñÿðùÿä ìöãàâèìÿòèíèí õÿòëÿðèí éåêóí ìöãàâèìÿòèíÿ (õ∑ ) 
áÿðàáÿðëèéèíè íèñáè âàùèäëÿðäÿ áåëÿ èôàäÿ åòìÿê îëàð: 
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áóðàäà õ0 —õÿòòèí 1 êì-íèí èíäóêòèâ ìöãàâèìÿòè, Îì/êì ; ì — õÿòëÿð ñàéû; ëÑ — õÿòëÿðèí õÑ 
ìöãàâèìÿòèíÿ óéüóí îëàí ñÿðùÿä óçóíëóüóäóð, êì. 
 Áèð  õÿòëÿ   þòöðöëÿí  ýöúö  Ïõ=Ï0 / ì   èøàðÿ  åòñÿê  âÿ  õÿòòèí  îðòà  èñòèñìàð  ýÿðýèíëèéè 
 (1,05 Óí) øÿðàèòèíäÿ  



Ïõ = 3 . 1,05 Óí Iõúîñ ϕ .10-3 

 
îëäóüóíó íÿçÿðäÿ òóòñàã, (1) èôàäÿñèíäÿí õÿòòèí ñÿðùÿä óçóíëóüóíóí ùåñàáû ö÷öí àøàüûäàêû 
ùåñàáàò äöñòóðóíó àëàðûã: 
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áóðàäà Iõ — áèð  õÿòòèí úÿðÿéàíû, (À) ; úîñ ϕ - éöêöí ýöú ÿìñàëûäûð. 
 Éöêöí äàéàíûãëûüû øÿáÿêÿíèí íîðìàë âÿ ãÿçàäàíñîíðàêû ðåæèìëÿðèíäÿ òÿìèí 
îëóíìàëûäûð. Áóíà óéüóí îëàðàã ùÿð ðåæèì ö÷öí àéðûëûãäà ëÑ óçóíëóüó òàïûëûð, ëàêèí (2) 
äöñòóðóíäà Iõ âÿ Sx  êÿìèééÿòëÿðèíèí áàõûëàí ðåæèìäÿêè ùåñàáàò ãèéìÿòëÿðèíäÿí èñòèôàäÿ åäèëèð. 

Ùÿìèí ãèéìÿòëÿðèí ñå÷èëìÿñèíÿ áàõàã. 
 Íîðìàë ðåæèì. Áó ùàëäà ùåñàáàò ñõåìèíäÿ øÿáÿêÿ åëåìåíòëÿðèíèí (õÿòëÿðèí) ùàìûñû 
èøòèðàê åäèð âÿ ëàéèùÿ çàìàíû ÅÂÕ íàãèëëÿðèíèí åí êÿñèéè (Ô) åëÿ ñå÷èëèð êè, íîðìàë ðåæèìäÿ 
õÿòëÿðäÿí èãòèñàäè ÿëâåðèøëè úÿðÿéàíûí (Ièã) àõìàñû òÿìèí îëóíñóí. Áåëÿ îëäóãäà íîðìàë ðåæèì 
ö÷öí õÿòòèí ùåñàáàò úÿðÿéàíûíû  

 
Ix= Iiq = Fjiq 

 
ãÿáóë åòìÿê ÿñàñëàíäûðûëìûø ñàéûëà áèëÿð âÿ ìÿãñÿäÿóéüóíäóð, æèã - èãòèñàäè úÿðÿéàí ñûõëûüûäûð, 
À/ìì2 . 
 Íîðìàë ðåæèìäÿ ðàäèàë øÿáÿêÿíèí ñèñòåìäÿí áÿñëÿíäèéè äöéöíäÿ ñòàòèê äàéàíûãëûüûí 
ýÿðýèíëèéÿ ýþðÿ íîðìàòèâ ìèíèìàë åùòèéàò ÿìñàëû ÊÓ = 0,15 ãÿáóë îëóíóð [4]. Ùÿìèí åùòèéàòà 
ýþðÿ õÑ ìöãàâèìÿòèíèí [2]-äÿ ýþñòÿðèëÿí öñóëëà òàïûëìûø ãèéìÿòëÿðè úÿäâÿë 1- äÿ âåðèëìèøäèð. 
 Ãÿçàäàíñîíðàêû ðåæèì. Áó ùàëäà ãÿçà (éàõóä òÿìèð) íÿòèúÿñèíäÿ øÿáÿêÿíèí áÿçè 
åëåìåíòëÿðè äþâðÿäÿí à÷ûëìûø îëóð âÿ èøäÿãàëàí õÿòëÿðèí úÿðÿéàíû íîðìàë ðåæèìäÿêèíÿ 
íèñáÿòÿí àðòûð. Àðòìûø úÿðÿéàíëàðûí ãèéìÿòè ÿñàñÿí øÿáÿêÿíèí áèðëÿøìÿ ñõåìèíäÿí àñûëûäûð. 
Áó áàõûìäàí éöêöí áèðòÿðÿôëè âÿ èêèòÿðÿôëè òèïèê áÿñëÿíìÿ ñõåìëÿðèíè àðàøäûðìàã ÿìÿëè 
ÿùÿìèééÿò êÿñá åäèð. 
 Éöê ì ñàéäà åéíè ïàðàëåë õÿòëÿðëÿ áèðòÿðÿôëè áÿñëÿíèðñÿ, îíäà õÿòëÿðäÿí áèðèñè à÷ûëäûãäà 
èøäÿãàëàí ùÿð õÿòòèí úÿðÿéàíû ì/(ì-1) äÿôÿ àðòûð. ßí àüûð ùàëäà (ì=2 îëäóãäà) úÿðÿéàí 2 äÿôÿ 
àðòûð, éÿíè 

Ix= 2 Iiq 
 

îëóð. 
 Éöê  ì =2 õÿòëÿ èêèòÿðÿôëè (éÿíè ñèñòåìèí 2 ìöõòÿëèô äöéöíëÿðèíäÿí) áÿñëÿíèðñÿ, îíäà 
÷îõéöêëÿíìèø õÿòò à÷ûëäûãäà èøäÿãàëàí õÿòòèí úÿðÿéàíû 2 äÿôÿäÿí ÷îõ àðòûð , ëàêèí î, õÿòòèí 
ãûçìàéà ýþðÿ éîëâåðèëÿí úÿðÿéàíûíäàí (Iã) áþéöê îëìàìàëûäûð. Áåëÿëèêëÿ, áàõûëàí ùàëäà õÿòòèí 
ùåñàáàò úÿðÿéàíûíû  
 

qII X =   
 

ãÿáóë åòìÿê äöçýöí îëàð. 
 Øÿáÿêÿíèí éóõàðûäà áàõûëàí òèïèê áèðëÿøìÿ ñõåìëÿðèíäÿ õÿòäÿí àõàí úÿðÿéàíûí 
íîðìàë ðåæèìäÿêèíÿ íèñáÿòÿí 2 äÿôÿéÿ ãÿäÿð àðòìàñûíà óéüóí îëàí ðåæèìèíè àüûðëàøìûø, 
úÿðÿéàíûí Iq ãèéìÿòèíÿäÿê àðòìàñû ùàëûíäàêû ðåæèìèíè èñÿ ìÿúáóðè ðåæèì êèìè ãÿáóë åäÿê. 
Àüûðëàøìûø ðåæèìäÿ ìèíèìàë åùòèéàò ÿìñàëû ÊÓ = 0,15, ìÿúáóðè ðåæèìäÿ èñÿ ÊÓ =0,1 [4]. Áó 
ãèéìÿòëÿðÿ ìöâàôèã îëàí õÑ ñÿðùÿä ìöãàâèìÿòëÿðè úÿäâÿë 1-äÿ (ÊÓ = 0,15ö÷öí) âÿ [2]- äÿ 
(ÊÓ = 0,1 ö÷öí) âåðèëìèøäèð. 
 
 



Úÿäâÿë 1. 
ÊÓ =0,15 îëäóãäà õÑ ñÿðùÿä ìöãàâèìÿòèíèí íèñáè ãèéìÿòëÿðè 

 
Êï=0,3 Êï=0,6 

 

Êï=0,9 

 

Ýöú ÿìñàëû, úîñϕ   
 

Éö-
êöí 
ÑÕ 

 
β 

0,85 
 

0,9 0,95 0,97 0,85 0,9 0,95 0,97 0,85 0,9 0,95 0,97 

0 0,150 0,158 0,173 0,182 0,153 0,161 0,174 0,183 0,156 0,165 0,181 0,190 
0,3 0,123 0,130 0,137 0,141 0,130 0,135 0,141 0,145 0,133 0,140 0,149 0,152 
0,6 0,107 0,110 0,112 0,115 0,111 0,114 0,117 0,120 0,116 0,120 0,124 0,126 

 
Éàñòû  

1,0 0,088 0,089 0,090 0, 091 0,092 0,093 0,094 0,095 0,098 0,099 0,100 0,101 
0 0,230 0,247 0,272 0,285 0,240 0,259 0,286 0,304 0,250 0,270 0,306 0,325 

0,3 0,183 0,192 0,203 0,210 0,192 0,203 0,216 0,225 0,204 0,216 0,233 0,244 
0,6 0,147 0,153 0,158 0,163 0,159 0,165 0,172 0,175 0,171 0,178 0,189 0,192 

 
Îðòà 

1,0 0,116 0,120 0,122 0,125 0,126 0,130 0,133 0,135 0,139 0,142 0,145 0,148 
0 0,354 0,385 0,424 0,445 0,389 0,426 0,469 0,496 0,432 0,475 0,530 0,568 

0,3 0,263 0,280 0,298 0,308 0,292 0,311 0,333 0,348 0,329 0,352 0,383 0,400 
0,6 0,202 0,212 0,220 0,225 0,227 0,238 0,249 0,257 0,260 0,274 0,290 0,300 

 
Äèê 

1,0 0,153 0,155 0,161 0,165 0,172 0,178 0,183 0,189 0,201 0,209 0,217 0,222 

Ãåéä: SS xr /=β . 

 Áåëÿëèêëÿ, ÅÂÕ-íèí íîìèíàë ýÿðýèíëèéè, íàãèëëÿðèí ìàðêàñû, éöêöí ýöú ÿìñàëû, 
ùÿì÷èíèí Ix âÿ xS êÿìèééÿòëÿðè ìÿëóì îëàðñà (2) äöñòóðó öçðÿ áàõûëàí ðåæèì ö÷öí õÿòòèí 

Sl ñÿðùÿä óçóíëóüó òÿéèí åäèëÿ áèëÿð. Ôèçèêè ìàùèééÿòúÿ Sl — ðàäèàë ÅÂÕ-ëÿð âàñèòÿñèëÿ 

áÿñëÿíÿí åëåêòðèê òÿëÿáàò÷ûëàðûíûí (éöêöí) äàéàíûãëûüà ýþðÿ ìèíèìóì åùòèéàòëà èøëÿìÿñèíè 
òÿìèí åòìÿê ö÷öí õÿòëÿðèí éîëâåðèëÿí ìàêñèìàë óçóíëóüóäóð. Áåëÿ êè, õÿòòèí ùÿãèãè óçóíëóüó 
l > Sl îëàðñà, éöêöí ñòàòèê äàéàíûãëûüûíûí ïîçóëìàñû (éÿíè òÿëÿáàò÷ûëàðûí èø÷è ðåæèìëÿðèíè 

äàâàì åòäèðÿ áèëìÿìÿñè) òÿùëöêÿñè éàðàíûð êè, áóíà äà éîë âåðìÿê îëìàç. 
 (2) äöñòóðó öçðÿ ìöõòÿëèô ýÿðýèíëèêëè ÅÂÕ-ëÿðèí sl  ñÿðùÿä óçóíëóüó òÿéèí åäèëìèø âÿ 

ùåñàáàò àøàüûäàêû øÿðàèòäÿ àïàðûëìûøäûð: íàãèëëÿðèí ìàðêàñû — ÀÚ (ÿìÿëè èñòèôàäÿ îëóíàí áöòöí 
åí êÿñèêëÿð); èãòèñàäè úÿðÿéàí ñûõëûüû ,1=qij  2 1,1 A/mm  ; éöêöí ýÿðýèíëèéÿ ýþðÿ ñòàòèê 

õàðàêòåðèñòèêàëàðû Q(U) ö÷öí —  öìóìèëÿøìèø éàñòû, îðòà âÿ äèê [3], )(UP ö÷öí — ìàèëè äöç 

õÿòò (òÿíçèìëÿìÿ åôôåêòè ÊÏ=0,3÷0,9); ýöú ÿìñàëû cosϕ=0,85 ÷ 0,97; øÿáÿêÿíèí ðåæèìëÿðè — 
íîðìàë (ÊÓ=0,15), àüûðëàøìûø (ÊÓ=0,15), ìÿúáóðè (ÊÓ=0,1). 
 Íöìóíÿ êèìè úÿäâÿë 2-äÿ éöêöí îðòà Q(U) ñòàòèê õàðàêòåðèñòèêàñû, ÊÏ=0,3 âÿ qij  = 

1,1 A/mm2 øÿðàèòèíäÿ 110 êÂ-ëóã ðàäèàë ÅÂÕ-ëÿðèí äàéàíûãëûüà ýþðÿ Sl ñÿðùÿä óçóíëóãëàðû 

ýþñòÿðèëìèøäèð. 
Úÿäâÿë 2 

110 êÂ-ëóã ðàäèàë õÿòòèí äàéàíûãëûüà ýþðÿ ñÿðùÿä óçóíëóãëàðû, êì 
 

 
Ðåæèìëÿð 

Íîðìàë Àüûðëàøìûø Ìÿúáóðè 

Ýöú ÿìñàëû , cos ϕ 

 
 

Íàãèëèí 
ìàðêàñû 

0,85 0,9 0,95 0,97 0,85 0,9 0,95 0,97 0,85 0,9 0,95 0,97 

ÀÚ-70 246 240 233 234 123 120 116 117 76 77 73 74 
ÀÚ-95 216 213 208 210 108 107 104 105 75 73 72 73 
ÀÚ-120 189 187 183 185 94 94 91 93 70 69 69 69 
ÀÚ-150 166 165 161 164 83 82 81 81 67 66 66 67 
ÀÚ-185 146 144 142 145 73 72 71 73 62 62 62 63 
ÀÚ-240 123 123 123 127 62 62 62 63 57 57 58 60 
ÀÚ-300 105 104 105 107 52 52 52 53 53 54 55 55 



ÍßÒÈÚß 
 

1.Ðàäèàë  øÿáÿêÿëÿðäÿ  éöêöí  ñòàòèê äàéàíûãëûüûíà ýþðÿ  áÿñëÿéèúè  õÿòëÿðèí  éîëâåðèëÿí 
ñÿðùÿä óçóíëóüóíóí òÿéèí îëóíìàñû ö÷öí ùåñàáàò äöñòóðó âåðèëìèøäèð. 

2.Ìöõòÿëèô ýÿðýèíëèêëè øÿáÿêÿëÿðäÿ ÀÚ ìàðêàëû íàãèëëÿðè îëàí õÿòëÿðèí   ÿìÿëè òÿñàäöô 
îëóíàí áöòöí åí êÿñèêëÿðè ö÷öí äàéàíûãëûüà üþðÿ ñÿðùÿä óçóíëóüóíóí ÿäÿäè ãèéìÿòè 
ùåñàáëàíìûøäûð. 

3.Ìöÿééÿí îëóíìóøäóð êè, éöêöí ýöú ÿìñàëûíûí äÿéèøìÿñè ÅÂÕ-íèí ñÿðùÿä 
óçóíëóüóíà úöçè òÿñèð ýþñòÿðèð âÿ øÿáÿêÿíèí ëàéèùÿñè çàìàíû Sl óçóíëóãëàðûíûí îðòà ýöú 

ÿìñàëûíà (cosϕ=0,9) óéüóí îëàí ãèéìÿòëÿðèíäÿí èñòèôàäÿ åòìÿê îëàð. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРЕДЕЛЬНОЙ ДЛИНЫ ЛЭП ПО УСТОЙЧИВОСТИ 

 
СУЛЕЙМАНЛЫ Л.Э. 

 
При значительном удалении нагрузок электрической сети, питающихся радиальными 
ЛЭП может возникнуть опасность нарушения их статической устойчивости. Поэтому 
сеть должна быть спроектирована таким образом, чтобы длины линий не превышали 
допустимые предельные значения по устойчивости с учетом нормативного запаса. 
Настоящая статья посвящена определению указанной предельной длины и предложена 
с этой целью расчетная формула. Найдены численные значения предельной длины 
ЛЭП с проводами марки АС для различных сечений и напряжений. 
 

DEFINITION OF ELECTRICITY TRANSMISSION LINES’ LIMITING  
LENGTH ON STABILITY 

 
SULEYMANLI L.E. 

 
 At significant distance of loadings of the electric networks supplied from radial electricity 
transmission lines (ETL) there can be a danger of infringement of their static stability. 
Therefore the network should be designed so that lengths of lines did not exceed allowable 
limiting values on stability in view of a normative stock. Present article is devoted to 
definition of the specified limiting length and the calculation formula is offered. Numerical 
values of ETL’s limiting length with wires of АС mark for various cross sections and voltages 
are found. 
 

 
 


