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ELEKTRIK VERILi$ XOTLORININ DAYANIQLIGA GORO
SORHOD UZUNLUGUNUN TOYINI

SULEYMANLI L.E.
Barmek-Azarbaycan Elektrik Sobakasi

Elektrik sobokelorinde radial EVX-lar vasitesilo baslenen ylikler xeyli uzaqda yerlogorso
onlarin statik dayanigliginin pozulmasi tehliikesi yarana biler. Ona gore do, soboke elo
layihalenmolidir ki, xetlorin uzunlugu normativ ehtiyat1 nazera almaqla dayanigliga goére
yolverilon serhad qiymetindon bdylik olmasin. Maqale gosterilon serhad uzunlugunun toyin
olunmasina hesr olunmus ve bu magsedle hesabat diisturu toklif edilmisdir. AC markali
naqilleri olan EVX-lorin miixtalif en kosiklori ve gerginliklori {i¢lin serhad uzunlugunun
odadi giymetlori tapilmigdir.

Radial elektrik soboekelorinde oOtiiriilon giiclin verilmis qiymetinde EVX-lorin serhad
uzunlugu olverigli nominal gorginliye, hemg¢inin yolverilon gorginlik diigkiisiine gore
adebiyyatda verilir [1]. Burada xattin besladiyi yiikiin dayaniqlig1 nazere alinmir, halbuki,
nisbaton boylik uzunluqlarda bu amil helledici rol oynaya biler ve xattin yolverilon
uzunlugunu xeyli mohdudlagdirar.

Bununla elagedar olaraq musllif avvelki tedqiqatlarinda ylikiin dayaniqligina gore
radial sebakenin serhad miiqavimatinin (xg) toyin olunmasi iisulunu vermis vo onun adedi
giymatlarini hesablamigdir [2]. Lakin bu miigavimati bilmak amali magsadler {i¢iin kifayat
deyildir; belo ki, elektrik soboakesini diizgiin layihe etmak liglin EVX-lorin dayanigliga goroe
sorhad uzunlugunu bilmek vacibdir ve hazirki meaqale hemin uzunlugun tapilmasina hosr
olunur.

Radial sebokenin miigavimati dedikdo sobokenin sistemden beaslondiyi diiyilin ilo
yiikiin U sinleri arasindaki ddvroenin yekun miiqavimeti nezerde tutulur. Umumi halda bu
dovraye radial xatlor, onlarin avvalindoki cerayanmehdudlasdirict reaktorlar vo sonundaki
alcaldic1 yarimstansiyanin transformatorlar1 daxil ola biler. Sade olsun deye, forz edok ki,
dovrode  reaktorlar yoxdur, hemginin yiikkiin {Umumilesmis P(U),Q(U) statik
xarakteristikalarinin alcaldici yarimstansiyanin yiiksek terafine nezeren verildiyini nazere
alsaq [3], bu halda xy miigavimetinin [2]-do tapilmis qiymstlori yalniz radial xetlore aid
olacaqdir. Homin giymatlar nisbi vahidlarde olub bazis giicliniin S,=P, vo bazis gorginliyinin
U,=U, olmas1 seraitindadir ; P, — yikiin ilkin normal rejimde islotdiyr maksimal aktiv
giic(MVt), U, — xatlorin nominal goarginliyidir, (kV).

Sistemin basloyici dilylinii ile algaldic1 yarimstansiyani alagelondiren paralel xatlorin
hamaisi eyni olarsa, onda sebokenin serhed miigavimatinin xatlarin yekun miiqavimatine (xy)
boraberliyini nisbi vahidlarde belo ifade etmoak olar:
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burada x, —xattin 1 km-nin induktiv miiqavimati, Om/km ; m — xatlar say1; /¢ — xatlarin xg
miigavimatine uygun olan serhad uzunlugudur, km.

Bir xetlo oétiiriilon giicii P,=P,/m isare etsek ve xattin orta istismar gerginliyi
(1,05 U,) soraitinda



P.=+/3.1,05U, Icos ¢ .10°

oldugunu nezearde tutsaq, (1) ifadesinden xottin serhad uzunlugunun hesab1 iigiin asagidaki
hesabat diisturunu alariq:

[ =x Un -10° (2)
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burada /, — bir xattin coerayani, (4) ; cos @ - yiikiin giic omsalidir.

Yiikiin dayaniqligt sebokenin normal ve qozadansonraki rejimlerinde tomin
olunmalidir. Buna uygun olaraq her rejim iiciin ayriliqda /g uzunlugu tapilir, lakin (2)
diisturunda /, ve x, kemiyystlerinin baxilan rejimdeki hesabat qiymsatlarinden istifade edilir.

Hoemin qiymetlerin se¢ilmasine baxaq.

Normal rejim. Bu halda hesabat sxeminde soboke elementlorinin (xotlorin) hamisi
istirak edir vo layihe zaman1 EVX nagqillerinin en kesiyi (F) eloe secilir ki, normal rejimde
xatlorden iqtisadi elverisli coroyanin (/;,) axmasi temin olunsun. Belo oldugda normal rejim
liciin xattin hesabat corayanini

Ix= qu = Fjiq

qebulzetmek osaslandirilmis sayila biler ve megsedeuygundur, j;, - iqtisadi cerayan sixligidir,
A/mm* .

Normal rejimdoe radial sebekenin sistemden beslondiyi diiyiinde statik dayaniqligin
gorginliye gore normativ minimal ehtiyat emsali K, = 0,15 gobul olunur [4]. Homin ehtiyata
gore xg miiqavimatinin [2]-de gosterilen tisulla tapilmis qiymetlari cedval 1- do verilmisdir.

Qazadansonraki rejim. Bu halda geza (yaxud tomir) naticesinde sobokonin bozi
elementlori dovreden ag¢ilmis olur ve isdeqalan xaotlerin cerayant normal rejimdekine
nisbaton artir. Artmis corayanlarin qiymati asasen gobokenin birlosme sxemindon asilidir.
Bu baximdan yiikiin birterofli vo ikiterafli tipik baslonme sxemlerini arasdirmaq emali
ohamiyyaet kasb edir.

Yiik m sayda eyni paralel xotlorlo birtorafli baslonirse, onda xatlorden birisi agildigda
isdegalan har xattin coerayan1 m/(m-1) dofe artir. On agir halda (m=2 olduqda) ceroyan 2 dofo
artir, yoni

=21,
olur.

Yik m =2 xatlo ikitoerofli (yoni sistemin 2 miixtalif diiyiinloerinden) baslenirse, onda
coxyiiklonmis xott acildigda isdeqalan xattin cerayan1 2 defoden cox artir , lakin o, xattin
qizmaya gore yolverilon coroyanindan (/. ) boyuk olmamalidir. Belaliklo, baxilan halda xattin
hesabat coaroyanini

x = 1 q
gobul etmok diizgiin olar.

Sebekenin yuxarida baxilan tipik birlosme sxemlorinde xotden axan ceroyanin
normal rejimdekine nisboton 2 dofoye qoder artmasina uygun olan rejimini agirlagmas,
coroyanin /, qiymotinodok artmasi halindaki rejimini iso macburi rejim kimi gobul edok.
Agirlagsmis rejimde minimal ehtiyat emsali K, = 0,15, macburi rejimde ise K, =0,1 [4]. Bu
qiymatlere miivafiq olan xg serhed miiqavimatlari cedvel 1-do (K, = 0,15li¢iin) vo [2]- do
(K,= 0,1 {igiin) verilmisdir.



Cadval 1.
K,,=0,15 olduqda xg serhad miiqavimatinin nisbi qiymatlori

Yi- - - -

kin | p Kp 0,3 Kp 0,6 Kp 0,9

SX Giic amsali, cos@

0,85 0,9 0,95 097 085 |09 0,95 0,97 0,85 0,9 0,95 | 0,97

0 0,150 | 0,158 | 0,173 0,182 10,153 | 0,161 | 0,174 | 0,183 | 0,156 | 0,165 | 0,181 | 0,190

Yasn | 03 | 0,123 | 0,130 | 0,137 0,141 ] 0,130 | 0,135 | 0,141 | 0,145 | 0,133 | 0,140 | 0,149 | 0,152
0,6 | 0,107 | 0,110 | 0,112 0,115 |o,111 | 0,114 | 0,117 | 0,120 | 0,116 | 0,120 | 0,124 | 0,126
1,0 | 0,088 | 0,089 | 0,090 0,091 |0,092 | 0,093 | 0,094 | 0,095 | 0,098 | 0,099 | 0,100 | 0,101
0 0,230 | 0,247 | 0,272 0,285 10,240 | 0,259 | 0,286 | 0,304 | 0,250 | 0,270 | 0,306 | 0,325

Orta | 03| 0,183 | 0,192 | 0,203 0,210 0,192 | 0,203 | 0,216 | 0,225 | 0,204 | 0,216 | 0,233 | 0,244
0,6 | 0,147 | 0,153 | 0,158 0,163 |0,159 | 0,165 | 0,172 | 0,175 | 0,171 | 0,178 | 0,189 | 0,192
1,0 | 0,116 | 0,120 | 0,122 0,125 10,126 | 0,130 | 0,133 | 0,135 | 0,139 | 0,142 | 0,145 | 0,148
0 0,354 | 0,385 | 0424 0,445 10,389 | 0,426 | 0,469 | 0,496 | 0,432 | 0,475 | 0,530 | 0,568

Dik |1 03] 0,263 | 0,280 | 0,298 0,308 10,292 | 0,311 | 0,333 | 0,348 | 0,329 | 0,352 | 0,383 | 0,400
0,6 | 0,202 | 0,212 | 0,220 0,225 10,227 | 0,238 | 0,249 | 0,257 | 0,260 | 0,274 | 0,290 | 0,300
1,0 | 0,153 | 0,155 | 0,161 0,165 | 0,172 | 0,178 | 0,183 | 0,189 | 0,201 | 0,209 | 0,217 | 0,222

Qeyd: B=r1¢/X.

Beloliklo, EVX-nin nominal gorginliyi, nagqillorin markasi, yiikiin giic emsali,
hemg¢inin /., vo xg kemiyyetlori melum olarsa (2) diisturu iizre baxilan rejim {igiin xattin
[ ¢ serhad uzunlugu teyin edile biler. Fiziki mahiyyetco [/ — radial EVX-lor vasitesilo

boslenan elektrik tolobat¢ilarinin (yiikiin) dayaniqliga gore minimum ehtiyatla islomasini
tomin etmok li¢lin xatlorin yolverilon maksimal uzunlugudur. Bels ki, xattin haqiqi uzunlugu

[ >1 olarsa, yiikiin statik dayanmiqliginin pozulmasi (yeni telebatgilarin is¢i rejimlorini
davam etdire bilmemasi) tehliikesi yaranir ki, buna da yol vermoek olmaz.

(2) diisturu tizre miixtolif gorginlikli EVX-lorin /¢ serhad uzunlugu toyin edilmis vo
hesabat asagidaki seraitde aparilmisdir: naqillerin markas1 — AC (emsli istifade olunan biitiin
en kesiklor); iqtisadi cereyan sixhigt  j,, =1, 11 A/mm’® ; yiikiin gerginliye gére statik
xarakteristikalart Q(U) tUiglin — dmumilagmis yasti, orta va dik [3], P(U)iiglin — maili diiz
xott (tonzimloma effekti K,=0,3+0,9); giic amsal1 cosp=0,85 + 0,97; sobokenin rejimlori —
normal (K,=0,15), agirlasmis (K,~0,15), macburi (K,=0,1).

Nimune kimi cadvel 2-de yiikiin orta Q(U) statik xarakteristikasi, Kp=0,3 vo j,, =
1,1 A/mm’ soraitinde 110 kV-luq radial EVX-lorin dayaniqhiga goro [ serhed uzunluqlari
gostorilmisdir.

Cadval 2
110 kV-luq radial xattin dayaniqliga gore serhad uzunluqlari, km
Rejimlor
Nagqilin Normal Agirlasmuig Moacburi
markasi

Giic amsal1, COS @

0,85 | 0,9 | 0,95 0,97 0,85 | 0,9 | 0,95 0,97 0,85 | 0,9 | 0,95 0,97

AC-70 246 | 240 | 233 234 123 | 120 | 116 117 76 77 73 74

AC-95 216 | 213 | 208 210 108 | 107 | 104 105 75 73 72 73

AC-120 189 | 187 | 183 185 94 94 91 93 70 69 69 69

AC-150 166 | 165 | 161 164 83 82 81 81 67 66 66 67

AC-185 146 | 144 | 142 145 73 72 71 73 62 62 62 63

AC-240 123 123 123 127 62 62 62 63 57 57 58 60

AC-300 105 | 104 | 105 107 52 52 52 53 53 54 55 55



NOTICO

1.Radial sebekelorde yiikiin statik dayaniqligina gére besloyici xatlorin yolverilon
sorhad uzunlugunun toyin olunmasi ii¢iin hesabat diisturu verilmisdir.

2.Miixtolif gorginlikli sebekealorde AC markal1 naqilleri olan xatlorin emsali tesadiif
olunan biitlin en kosiklori li¢iin dayamiqhiga gore sorhad uzunlugunun odedi qiymeti
hesablanmigdir.

3.Miioyyon olunmusdur ki, yiikiin giic emsalimin deyismesi EVX-nin serhad

uzunluguna ciizi tesir gostorir ve sobokenin layihesi zamani /; uzunluglarinin orta giic

omsalia (cosp=0,9) uygun olan giymatlarindan istifade etmak olar.
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OIIPEJEJEHUE NPEJAEJBHOM JJUHBI JII IO YCTOMYUBOCTH
CYJEUMAHJIBI JI.D.

[Ipy 3HAYUTEIBHOM yAAJICHUM HArpy30K JJEKTPUYECKON CETH, NMUTAIOMUXCA PaJualbHBIMU
JIDII MoXeT BO3HUKHYTH ONACHOCTb HapyLIEHHs MX CTaTU4YECKOM ycroitumBocTH. IlosaTomy
CeTh JIOJKHA OBITh CIPOEKTHPOBAHA TAaKUM 00pa3oM, YTOOBI AJUHBI JIMHUN HE MPEBbIILIAIN
JIOIyCTUMBIE IIPEJEIIbHBIE 3HAYEHUS [0 YCTOMYMBOCTH C y4€TOM HOPMATHUBHOIO 3araca.
Hacrosmas craTes MOCBALICHA ONPEACICHUIO YKa3aHHOW NMPEACIbHOM JIMHBI U MTPEAJIOKEHA
C 9TOH Lenbio pacueTHas ¢opmyna. HalieHbl 4YMCICHHblE 3HAYEHUS NPENEIbHON TMHBI
JIDIT ¢ mpoBogamu mapku AC 1151 pa3MYHbIX CEYEHUN U HANPSHKEHUM.

DEFINITION OF ELECTRICITY TRANSMISSION LINES’ LIMITING
LENGTH ON STABILITY

SULEYMANLI L.E.

At significant distance of loadings of the electric networks supplied from radial electricity
transmission lines (ETL) there can be a danger of infringement of their static stability.
Therefore the network should be designed so that lengths of lines did not exceed allowable
limiting values on stability in view of a normative stock. Present article is devoted to
definition of the specified limiting length and the calculation formula is offered. Numerical
values of ETL’s limiting length with wires of AC mark for various cross sections and voltages
are found.



