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Ñÿíàéåíèí ñöðÿòëÿ èíêèøàôû åíåðæè ìÿíáÿëÿðèíèí ÷àòûøìàçëûüû âÿ åêîëîæè ïðîáëåìëÿð éà-
ðàäûð. Éåíè àëòåðíàòèâ âÿ åêîëîæè òÿìèç åíåðæè ìÿíáÿëÿðèíèí àíàëèçè ùÿìèøÿ äöíéà àëèìëÿðèíèí 
äèããÿò ìÿðêÿçèíäÿ îëìóøäóð. Áó ñàùÿäÿ áèîåíåðæè, ýåîòåðìàë, ùèäðîýåí, îêåàí, Ýöíÿø âÿ 
êöëÿê åíåðæèñèíèí òÿòáèãè ñîí èëëÿðäÿ äàùà àêòóàë õàðàêòåð àëìûøäûð. 

Ýöíÿø åíåðæèñè áó ñàùÿäÿ þçöíöí òöêÿíìÿç âÿ èðè ìèãéàñëû åíåðæè ìÿíáÿéè îëìàñû èëÿ 
ôÿðãëÿíèð. Éåð êöðÿñèíûí ùÿð ýöí Ýöíÿøäÿí àëäûüû åíåðæè áöòöí åëåêòðèê ñòàíñèéàëàðûíûí èñòèåùñàë 
åòäèéèíäÿí òÿõìèíÿí 1000 äÿôÿ ÷îõäóð. Ýöíÿø åíåðæèñèíèí ÿñàñ öñòóíëóêëÿðèíäÿí áèðè äÿ 
éöêñÿê ôàéäàëû èø ÿìñàëûíà (ô.è.ÿ) ìàëèê îëìàñûäûð. Ìöàñèð úöíÿø êîëëåêòîðûíëàðäà áó ðÿãÿì 
45÷60 %-ÿ ÷àòûð. 

Ýöíÿø åíåðæèñè Ýöíÿø ãóðüóëàðûíûí êþìÿéè èëÿ áèîêöòëÿ, åëåêòðèê âÿ èñòèëèê åíåðæèñèíÿ 
÷åâðèëèð. Ýöíÿø åíåðæèñè èñòèëèéèíèí Ýöíÿø êîëëåêòîðëàðûíäà èñòèëèê äàøûéûúûëàðûíà âåðèëìÿñè âÿ áó 
åíåðæèíèí áèíàëàðûí åíåðæè òÿùúèçàòûíäà, ùîâóçëàðäà âÿ åâëÿðäÿ èñòèôàäÿ îëóíàí ñóéóí èñèäèëìÿ-
ñèíäÿ, êÿíä òÿñÿððöôàòû ìÿùñóëëàðûíûí ãóðóäóëìàñûíäà, äÿíèç ñóéóíäàí è÷ìÿëè ñóéóí àëûíìà-
ñûíäà, òèááè àâàäàíëûãëàðûí ñòðåëèçÿ åäèëìÿñèíäÿ, ñîéóãëóã òåõíèêàñûíäà, úàìàøèðõàíàëàðäà, àâ-
òîìîáèëëÿðèí éóéóëìàñûíäà âÿ ñ. éåðëÿðäÿ ýåíèø òÿòáèã åäèëèð. 

Ýöíÿø èñèòìÿ ãóðüóëàðû ÿñàñÿí ýóíÿø êîëëåêòîðó, èñòèëèêäÿéèøäèðèúè, èñòèëèê íàñîñó, èñòè 
ñó éûüûëàí ÷ÿí âÿ àâòîìàòèê èäàðÿ ñèñòåìèíäÿí èáàðÿòäèð (Øÿêèë 1): 

 

 
 

Øÿêèë 1. Ýöíÿø èñèòìÿ ãóðüóñóíóí öìóìè ñõåìè. 
 
 
Ýöíÿø èñèòìÿ ãóðüóëàðûíûí ÿñàñ åëåìåíòè Ýöíÿø êîëëåêòîðóäóð. Êîëëåêòîðëàð Ýöíÿø 

øöàëàðûíû óäóð âÿ èñòèëèéè èñòèëèê äàøûéûúûëàðûíà âåðèð. Êîëëåêòîðëàð ãóðóëóøëàðûíà âÿ èø ïðèíñèïëÿ-
ðèíÿ ýþðÿ öçëöêñöç àáñîðáåðëè, ìàéåëè ñÿòùè, þðòöêëö ñÿòùè, þðòöêëö áîðóëó, éûüûúû âÿ ùàâà êîë-
ëåêòîðëàðûíà àéðûëûðëàð. Êîëëåêòîðëàðûí ÿñàñ ùèññÿñè èñÿ õöñóñè óäóúó ëþâùÿäèð (àáñîðáåð). Êîë-
ëåêòîðóí àáñîðáåð ùèññÿñèíèí öçëöê ìàòåðèàëû êèìè ãàëâàíèê åëåìåíòëÿðäÿí (ãàðà õðîì, ãàðà 



 

íèêåë, íèêåë-àëöìèíèóì îêñèäè èøëÿäèðëÿð. Ñîí òåõíîëîýèéà êèìè âàêóóìäà ùàçûðëàíìûø titan-
nitrid-oêñid öçëöéö çÿèô åìèññèéà õàññÿñèíÿ âÿ úöíÿø øöàëàðûíûí äàùà ÷îõ óäóëìàñû ãàáèëèééÿ-
òèíÿ ýþðÿ ôÿðãëÿíèðëÿð. Êîëëåêòîðëàðûí ÿñàñ õàññÿëÿðè àøàüûäàêû úÿäâÿëäÿ âåðèëìèøäèð: 

 
Úÿäâÿë 1. Êîëëåêòîðëàðûí ÿñàñ õàññÿëÿðè. 

 
Êîëëåêòîðëàðûí òèïè ô.è.ÿ. Èñòèëèê èòêèñè ÿìñàëû, 

Wt/m2 °C 
Òåìïåðàòóð èíòåðâà-

ëû, °C  
Öçëöêñöç àáñîðáåðëè êîë-
ëåêòîð 0.82 ÷ 0.97 10 ÷ 30 40-à ãÿäÿð 

Ìàéåëè ñÿòùè êîëëåêòîð 0.66 ÷ 0.83 2.9 ÷ 5.3 20 ÷ 80 
Þðòöêëö ñÿòùè êîëëåêòîð 0.81 ÷ 0.83 2.6 ÷ 4.3 20 ÷ 120 

Þðòöêëö áîðóëó êîëëåêòîð 0.62 ÷ 0.84 0.7 ÷ 2.0 50 ÷ 120 
Éûüûúû êîëëåêòîð 0.55-ÿ ãÿäÿð 2.4-ÿ ãÿäÿð 20 ÷70 
Ùàâà êîëëåêòîðó 0.75 ÷ 0.90 8 ÷ 30 20 ÷ 50 

 
Ìàéåëè ñÿòùè êîëëåêòîðóí ãóðóëóøó àøàüûäàêû êèìèäèð (Øÿêèë 2): 
 

 
 

Øÿêèë 2. Ìàéåëè ñÿòùè êîëëåêòîðóí ãóðóëóøó. 
 
úöíÿø èñèòìÿ ãóðüóëàðû ìöõòÿëèô ùàâà øÿðàèòëÿðèíäÿ èøëÿéèðëÿð. Îíà ýþðÿ äÿ îíëàðûí ëàé-

èùÿëÿíäèðèëìÿñè çàìàíû ùÿññàñëûã âÿ äèíàìèêè àíàëèç ÿñàñ ïàðàìåòðëÿðäÿí áèðè êèìè ýåíèø òÿùëèë 
åäèëèð. Õöñóñè èëÿ äÿ ñîéóã èãëèìëè áþëýÿëÿðäÿ ñîéóã âÿ íÿìëè ùàâàíûí êîëëåêòîðëàðà, èñòèëèê 
äàøûéûúûñûíûí ùÿðÿêÿò åòäèéè áîðóëàðà òÿñèðè áþéöê îëóð.  

Ñîéóã èãëèìëè áþëýÿëÿð ìöõòÿëèô ãðóïëàðà áþëöíöð:  
1. Ïîëéàð òèïëè èãëèì áþëýÿëÿðè: Áó áþëýÿëÿðÿ ÿñàñÿí Éåð êöðÿñèíèí øèìàë âÿ úÿíóá ãöòáëÿðèíÿ 

éàõûí áþëýÿëÿð âÿ îðòà òåìïåðàòóðó áó áþëýÿëÿðÿ éàõûí îëàí éöêñÿê äàü ìàññèâëè áþëýÿëÿð 
àèääèð. 

2. Ãóðó ãûø ùàâàñû îëàí áþëýÿëÿð: Áó áþëýÿëÿðÿ ÿñàñÿí îêåàí âÿ äÿíèç ñàùèëëÿðèíäÿí óçàãäà 
éåðëÿøÿí áþëýÿëÿð àèääèð. 

3. Íÿì ãûø ùàâàñû îëàí áþëýÿëÿð: Áó áþëýÿëÿðÿ îêåàí âÿ äÿíèç ñàùèëëÿðèíÿ éàõûí éåðëÿøÿí âÿ 
èíòåíñèâ éàüûøëàðûí éàüäûüû áþëýÿëÿð àèääèð. 

4. Ãóðó ñÿùðà èãëèì áþëýÿëÿðè: Áóðà ÿñàñÿí ÿðàçèëÿðè ñÿùðàëûã îëàí áþëýÿëÿð àèääèð. 
5. Êîíòèíåíòàë èãëèì áþëýÿëÿðè: Áóðà ÿñàñÿí ãûøäà ÷îõ ñîéóã âÿ éàéäà ÷îõ èñòè îëàí áþëýÿëÿð 

(éÿíè, ùàâàíûí áþéöê òåìïåðàòóð ôÿðãèíÿ ìàëèê îëäóüö áþëýÿëÿð) àèääèð.  
 
Ýöíÿø èñèòìÿ ãóðüóëàðûíûí ùÿññàñëûã âÿ äèíàìèêè àíàëèçèíèí àðàøäûðûëìàñû ÿñàñÿí Àë-

ìàíèéàíûí øèìàë áþëýÿëÿðè ö÷öí àïàðûëìûøäûð. Áó áþëýÿëÿðè 3-úö ãðóï áþëýÿëÿðÿ àèä åòìÿê 
îëàð. Áåëÿ êè, áó áþëýÿëÿð ùàâàäà íÿìëèéèí ÷îõ, ãûø àéëàðûíäà îðòà òåìïåðàòóðóí 263.15 ÷ 
273.15 K âÿ éöêñÿê äàü ìàññèâëÿðèíèí îëìàìàñû èëÿ ñå÷èëèðëÿð. Èëèí òÿõìèíÿí ö÷äÿáèð ùèññÿ-
ñèíäÿ ýöí ÿðçèíäÿ áó âÿ éà äèýÿð ìöääÿò éàüûøëàð éàüûð. Åéíè çàìàíäà áþëýÿíèí Áàëòèê 



 

äÿíèçè ñàùèëèíäÿ éåðëÿøìÿñèíÿ áàõìàéàðàã èíòåíñèâ êöëÿêëè ýöíëÿðèí ìèãäàðû íèñáÿòÿí àç îëóð. 
Áàëòèê äÿíèçè ñóéóíóí òÿðêèáèíäÿ äóçóí ìèãäàðû áàøãà áþëýÿëÿðÿ âÿ îêåàíëàðà íèñáÿòÿí àçäûð. 
Ýþðöíäöéö êèìè èãëèì øÿðàèòè ìöðÿêêÿáäèð. Áåëÿ êè, ùàâàíûí èëèí ÷îõ âàõòûíäà íÿìëè îëìàñû 
ùå÷ äÿ ÿëâåðèøëè ùàë äåéèë. Áó çàìàí Ýöíÿø èñèòìÿ ñèñòåìëÿðèíèí ìöõòÿëèô ùèññÿëÿðè íÿìëèêäÿí 
ìÿíôè òÿñèðÿ ìÿðóç ãàëûðëàð.  

Ñîí èëëÿðèí èãëèì äÿéèøìÿëÿðè äÿ Ýöíÿø èñèòìÿ ñèñòåìëÿðèíèí ùÿññàñëûã âÿ äèíàìèêè 
àíàëèçèí þéðÿíèëìÿñèíäÿ õöñóñè ÿùÿìèééÿò êÿñá åäèð. Îçîí ãàòûíäà ñåéðÿêëÿøìÿ þçöíö øèìàë 
áþëýÿëÿðèíäÿ äàùà àêòèâ ýþñòÿðèð. Áàõìàéàðàã êè, Àëìàíèéà Àâðîïà Áèðëéèíèí öçâö âÿ äöíéà-
íûí ÿí èíêèøàô åòìèø þëêÿëÿðèíäÿí áèðè êèìè þçöíöí ñÿíàéå ìöÿññèñÿëÿðèíäÿ áó ïðîáëåìè ÷îõ-
äàí ùÿëë åòìèø âÿ áöòþâëöêäÿ îçîíäàüûòìàéàí ñîéóäóúó àýåíòëÿðèí èñòèôàäÿñèíÿ êå÷ìèøäèð, 
ëàêèí îçîí ãàòûíûí ñåéðÿêëÿøìÿñèíèí àòìîñôåð áóëóä áóðóëüàíëàðûíûí ùÿðÿêÿòè íÿòèúÿñèíäÿ ÿí 
÷îõ ãöòáëÿðÿ éàõûí éåðëÿðäÿ áàø âåðäèéè ö÷öí áó áþëýÿëÿð ùÿëÿ äÿ áó ïðîáëåìëÿ öçëÿøìÿëè 
îëóðëàð. ×öíêè, äöíéàíûí áàøãà ýåðèäÿ ãàëìûø þëêÿëÿðèíäÿ áó ïðîáëåìèí ùÿëëè ùÿëÿ áàøà ÷àòäû-
ðûëìàéûá. Áó åêîëîæè ïðîáëåì àòìîñôåðäÿ äÿéèøèêëèêëÿð ÿìÿëÿ ýÿòèðèð, áó äà éàüûøëàðûí éàüìà 
èíòåíñèâëèéèíè àðòûðûð, áóëóäëó ýöíëÿðèí ñàéûíû ÷îõàëäûð âÿ Ýöíÿø åíåðæèñèíèí èñòèôàäÿñèíÿ ÷ÿòèí-
ëèêëÿð òþðÿäèðëÿð. Ýöíÿøäÿí ýÿëÿí øöàëàðûí òÿðêèá ìèãäàðû àðòûð âÿ çÿðÿðëè óëòðàáÿíþâøÿéè øöàëàð 
äà êîëëåêòîðóí ñÿòùèíÿ äöøöð. Áó äà êîëëåêòîð ìàòåðèàëûíûí ñûðàäàí ÷ûõìàñûíà øÿðàèò éàðàäûð. 

Èêèíúè åêîëîæè ïðîáëåì «èñòèõàíà åôôåêòè»äèð. Àòìîñôåðÿ àòûëàí áèð ãðóï ãàçëàð áó åôôåêòè 
éàðàäûð âÿ Ýöíÿøëÿ Éåð êöðÿñè àðàñûíäà òÿáÿãÿ éàðàäûð. Áó òÿáÿãÿ Éåð êöðÿñèíÿ ýÿëÿí Ýöíÿø 
øöàëàðûíà äà ìàíåÿ éàðàäûðëàð. Éåíÿ äÿ Àëìàíèéàäà áó ïðîáëåìèí ùÿëëè éîëóíäà ÷îõëó èøëÿð 
ýþðöëìöøäöð. Àòìîñôåðèí ÷èðêëÿíìÿñèíèí ãàðøûñûíûí àëûíìàñûíà äèããÿò îëäóãúà áþéöêäöð. Ñÿ-
íàéå ìöÿññèñÿëÿðèíäÿ, àâòîìîáèëëÿðäÿ âÿ ñ. äåìåê îëàð êè, àòìîñôåðÿ áåëÿ òóëëàíòûëàðûí àòûë-
ìàñûíûí ãàðøû òàì àëûíìûøäûð. Ëàêèí àòìîñôåð ùàâàñûíûí òÿáèè ñèðêóëéàñèéàñû áó áþëýÿëÿðäÿ äÿ 
ïðîáëåìÿ ðàñò ýÿëìÿéÿ øÿðàèò éàðàäûð. Áó çàìàí Ýöíÿøäÿí ýÿëÿí èñòèëèê øöàëàðûíûí èíòåíñèâëèéè 
âÿ êîëëåêòîðëàðûí ô.è.ÿ àçàëûð.  

Ýöíÿø øöàëàðû øóøÿäÿí àñàíëûãëà êå÷ÿðÿê ñÿòùè ãàðà ðÿíýëÿ þðòöëìöø ìàòåðèàë — àáñîð-
áåð òÿðÿôèíäÿí óäóëóð. Øöøÿ Ýöíÿø øöàëàðûíû êå÷èðèð, àììà ýåðè ãàéûòìàñûíà èìêàí âåðìèð. Áó 
çàìàí êîëëåêòîðóí àáñîðâåð ìàòåðèàëû âÿ øöøÿíèí äàõèëè ãàòû àðàñûíäà «èñòèõàíà åôôåêòè» éàðà-
íûð. Áó äà ìÿùç Ýöíÿø åíåðæèñèíèí èñòèëèê äàøûéûúûñûíà òåç âåðèëìÿñèíÿ øÿðàèò éàðàäûð. Îíà ýþðÿ 
äÿ óäóúó àáñîðáåðèí ìàòåðèàëûíûí ñå÷èëìÿñè ìÿùç Ýöíÿø èñèòìÿ ñèñòåìëÿðèíèí ùÿññàñëûüûíà 
áþéöê òÿñèð åäèð. Ìóàñèð êîëëåêòîðëàðûí ñÿòùèíÿ äöøÿí Ýöíÿø øöàëàðûíûí òÿõìèíÿí 90%-è êî-
ëåêòîðëàðûí àáñîðáåðëÿðè òÿðÿôèíäÿí óäóëóð. úöíÿø øöàëàðû áèðáàøà êîëëåêòîðóí ìàòåðèàëûíà òÿñèð 
åäèð, ÷öíêè îíëàð éöêñÿê åìèññèéàéà ìàëèêäèðëÿð.  

Ùàâàíûí íÿìëè âÿ éàüûøëû ýöíëÿðèí ÷îõ îëìàñû äà áàøãà áèð ìÿíôè ôàêòîðäóð. Áåëÿ êè, 
Ýöíÿø øöàëàðûíûí áèð-áàøà êîëëåêòîðëàð òÿðÿôèíäÿí óäóëóá, òàì èñòèëèéÿ ÷åâðèëìÿñè ïðîñåñè çÿèô-
ëÿéèð. Êîëëåêòîðóí ñÿòùè äàèìè íÿì îëäóüóíäàí Ýöíÿø øöàëàðûíûí èòêèñèç êîëëåêòîðóí öç ãàòû 
îëàí øöøÿäÿí êå÷ÿðÿê äàõèëäÿêè àáñîðáñèîí ëþâùÿéÿ âåðèëìÿñè çÿèôëÿéèð, øöàëàðûí áèð ãèñìè áó 
íÿìëèéèí àðàäàí ãàëäûðûëìàñûíà (êîëëåêòîðóí ñÿòùèíèí ãóðóäóëìàñûíà) ñÿðô îëóíóð. Éàé àéëàðû-
íûí ìöøàùèäÿëÿðè ýþñòÿðäè êè, éàüûøëàð ÿñàñÿí êè÷èê èíòåðâàëëàðëà (ìàêñèìóì 10 äÿã.) ÷îõìèã-
ëàðäà éàüûð. Ùÿòòà áÿçÿí ýöúëö áóç äÿíÿëÿðè äÿ éàüìà áàøëàéûð. Ñîíðà éåíèäÿí ùàâà Ýöíÿøëè 
îëóð. Áÿçè ýöíëÿðäÿ  4-5 äÿôÿ áó úöð ùàëëàð òÿêðàð îëóíóð. Áó úöð ùàâàíûí êîëëåêòîðóí ñÿòùèíÿ 
òÿñèðè îíóí ìÿùñóëàðëûüûíû àçàëäûð. 

Êöëÿêëè ùàâà äà ÿñàñÿí úöíÿø øöàëàðûíûí êîëëåêòîðóí ñÿòùèíäÿí êå÷ÿðÿê äàõèëäÿêè àá-
ñîðáåð ìàòåðèàë òÿðÿôèíäÿí óäóëìàñû èíòåíñèâëèéèíÿ âÿ Ýöíÿø èñòèòìÿ ãóðüóëàðûíûí ìþùêÿì-
ëèéèíÿ òÿñèð åäèð. Êîëëåêòîðóëàðû ÿñàñÿí èêèãàò, ñûíìàéà âÿ úûçûëìàéà äàâàìëû øöøÿ ãàòû èëÿ 
þðòöðëÿð. Øöøÿ èñòåùñàëû òåç, óúóç âÿ àñàí îëäóüó ö÷öí ÷ÿêèëÿí õÿðúëÿð àç îëóð. Êöëÿéèí èíòåí-
ñèâ âÿ ñöðÿòëÿ ÿñìÿñè ìÿùç êîëëåêòîðóí ìöòÿìàäè îëàðàã ùèäðàâëèê çÿðáÿëÿðÿ ìÿðóç ãàëìàñû-
íà âÿ êîëëåêòîð ñÿòùèíèí êöëÿêëè ùàâàäàêû õûðäà òîç âÿ ãóì äÿíÿúèêëÿðè òÿðÿôèíäÿí úûçûëìàñûíà 
øÿðàèò éàðàäûð.  

Ãûø àéëàðû ÿñàñÿí áàøãà ïðîáëåìèí - ÷îõëó ãàð éàüìàñûíûí äà çÿðóðè îëäóüó çàìàíäûð. 
ßëáÿòòÿ êîëëåêòîðëàðûí ñÿòùèíèí øöøÿäÿí îëìàñû âÿ îíóí ùÿìèøÿ áóúàã àëòûíäà ãóðàøäûðûëìàñû 
îíëàðûí ñÿòùèíäÿ ãàð éûüûëìàñûíà èìêàí âåðìèð, àììà ãàð éàüìàñû ÷îõ îëàðñà, áó ìÿùç êîë-
ëåêòîðëàðóí ñÿòùèíäÿ ãàëûí ãàð òÿáÿãÿñèíèí éàðàíìàñûíà ñÿáÿá îëóð âÿ äåìÿê îëàð êè, Ýöíÿø 
øöàëàðûíûí óäóëìà èíòåíñèâëèéèíè àçàëäûð. ßëáÿòòÿ áó çàìàí êîëëåêòîðëàðà ýöíäÿëèê õèäìÿò ýþñ-
òÿðìÿêëÿ ãàð òÿáÿãÿñèíè òÿìèçëÿìÿê îëóð. Àììà ÷îõ çàìàí êîëëåêòîðëàð åâëÿðèí äàìëàðûíäà 



 

âÿ óúà éåðëÿðäÿ ãóðàøäûðûëûð. Áó äà ãàðûí òÿìèçëÿíìÿñèíè ÷ÿòèíëÿøäèðèð. 
Ñîéóã áþëýÿëÿðäÿ Ýöíÿø èñèòìÿ ãóðüóëàðûíäà ÿñàñ èñòèëèê äàøéûúûñû êèìè èñòèôàäÿ îëóíàí 

ñóéóí ñîéóã òåìïåðàòóð çîíàëàðûíäà êîëëåêòîðóí áîðóëàðûíäà ùÿðÿêÿòè ÷ÿòèíëÿøèð âÿ èñòèëèê íà-
ñîñóíà ÿëàâÿ åíåðæè ñÿðô åòìÿê ëàçûì ýÿëèð. Òåìïåðàòóð ñóéóí äîíìà òåìïåðàòóðóíà ÷àòäûãäà 
èñÿ àðòûã êîëëåêòîðóí áîðóëàðûíäà ñó äîíóð. Áó ïðîáëåìè ùÿëë åòìÿê ö÷öí àøàüûäàêû ìöàñèð ìå-
òîäëàðäàí èñòèôàäÿ åäèðëÿð: 

• èñòèëèêéûüûúû ÷ÿí âÿ êîëëåêòîð àðàñûíäà èñòèëèêäÿéèøäèðèúè éåðëÿøäèðèëìÿñè,  
• òåðìîåëàñòèê êîëëåêòîðëàðäàí èñòèôàäÿ åòìÿê, 
• ñèñòåìè ñîéóã ùàâà øÿðàèòèíäÿ äàéàíäûðìàã, 
• àøàüû äîíìà òåìïåðàòóðëó èñòèëèêäàøûéûúûëàðûíäàí èñòèôàäÿ åòìÿê. Áóðàéà ñïèðòëÿðèí âÿ 

éà ãëèêîëëàðûí ñóëó ãàðûøûãëàðû ìèñàë îëà áèëÿð.  
 

Áó ñàùÿäÿ ìöÿëëèô òÿðÿôèíäÿí àëèôàòèê ñïèðòëÿðèí (ìåòèñ, åòèë âÿ ïðîïèë-1) ñóëó ãàðûøûã-
ëàðûíûí 298.15÷523.15 Ê òåìïåðàòóð, 0.1÷60 ÌÏà òÿçéèã âÿ 0÷1 ìîë ùèññÿñè èíòåðâàëûíäà òåð-
ìîäèíàìèê õàññÿëÿðè îíëàðûí Ýöíÿø èñèòìÿ ñèñòåìëÿðèíäÿ òÿòáèãè âÿ áó ãóðüóëàðûí èñòèëèê äà-
øûéûúûëàðûíà ùÿññàñëûüû íþãòåéè íÿçÿðèíäÿí þéðÿíëìèøäèð. Áóíëàðäàí (p, ρ, T) õàññÿëÿðè, ãàé-
íàìà âÿ äîíìà òåìïåðàòóðëàðû, èçîòåðìèê ñûõûëìà, òåðìèêè ýåíèøëÿíìÿ, èçàôè ìîëéàð ùÿúì, 
ñÿðáÿñò Ýèááñ åíåðýèñè, åíòàëïèéà, åíòðîïèéà êèìè õàññÿëÿðè ìèñàë ýþñòÿðìÿê îëàð. Ùàë-ùàçûðäà 
áó ãàðûøûãëàðûí áóõàð òÿçéèãè, þçëöëöê, èñòèëèê òóòóìó, èñòèëèê êå÷èðìÿñè, êðèòèê ïàðàìåòðëÿðè, ãà-
ðûøûüû òÿøêèë åäÿí ìàääÿëÿðèí ïàðñèàë ùÿúìëÿðè þéðÿíèëèð. Åéíè çàìàíäà áó ãàðûøûãëàðûí áöòöí 
ôàçà êå÷èäè ùàëëàðûíäà (ìàéå, äîéìóø áóõàð, áóõàð, áþùðàí íþãòÿñè ÿòðàôûíäà) (p, ρ, T) õàññÿ-
ëÿðèíèí ñÿðáÿñò Ùåëìùîëñ åíåðæèñèíèí òåìïåðàòóð, ñûõëûã âÿ ìîë ùèññÿñèíäÿí ôóíêñèîíàë àñûëûëûüû 
ùàëûíäà ìàñøòàá ùàë òÿíëèéèíèí éàðàäûëìàñû ñàùÿñèíäÿ äÿ òÿäãèãàòëàð àïàðûëûð. 

Ýöíÿø èñòèëèê ñèñòåìè Ýöíÿø åíåðæèñèíÿ ùÿññàñ îëìàëûäûð. úöíÿø êîëëåêòîðëàðûíäà ùÿññàñ-
ëûã àíàëèçè çàìàíû àøàüûäàêû 3 ÿñàñ ïàðàìåòð äÿ õöñóñè ðîë îéíàéûð: 

• êîëëåêòîðóí ñÿòùèíèí ñàùÿñè âÿ áó ñÿòùÿ ÷ÿêèëÿí õÿðúëÿðÿ ýþðÿ îïòèìàë âàðèàíò îëìàñû, 
• êîëëåêòîðóí òóòóìó, 
• Ýöíÿø åíåðæèñèíèí èñòèôàäÿ åäèëäèéè îáéåêòèí þë÷öëÿðè. 
 

Áó ïàðàìåòðëÿðÿ ýþðÿ êîëëåêòîðëàð ñå÷èëèð âÿ îíëàðûí ùÿññàñëûüû þéðÿíèëèð. Áåëÿ êè, ùå÷ 
äÿ ùÿìèøÿ Ýöíÿø øóàëàðû êîëëåêòîð ñÿòùèíÿ áèðáàøà åéíè áóúàã àëòûíäà äöøìöð. Êîëëåêòîðóí 
ÿéèëìÿ áóúàüû åëÿ ñå÷èëìÿëèäèð êè, úöíÿø åíåðæèñèíè èëèí ìöõòÿëèô ôÿñèëëÿðèíäÿ, õöñóñèëÿ äÿ ñîé-
óã ãûø àéëàðûíäà äàùà ìàêñèìóì òîïëàéà áèëñèí. ßñàñÿí áó áóúàã áþëýÿíèí åí äàèðÿñèíÿ 
óéüóí îëóð.  

Àçèìóò áóúàüûíà ãàðøû ùÿññàñëûã äà ÿñàñ øÿðòëÿðäÿí áèðèäèð. Áåëÿ êè, ýöíîðòà âàõòû éûüû-
ëàí åíåðæè, ñÿùÿð âÿ àõøàì âàõòëàðûíäà Ýöíÿøèí ìöõòÿëèô àçèìóò áóúàüû àëòûíäà îëäóüó ö÷öí 
ôÿðãëè îëóð. Åéíè çàìàíäà øèìàë çîíàëàðäà éàé àéëàðàíäà ÷îõ âàõò Ýöíÿø øöàëàðû êîëëåêòîðóí 
øÿðã-ãÿðá îõóíäàí øèìàëäà îëóð. Åéíè çàìàíäà ãûø àéëàðûíäà Ýöíÿø ùîðèçîíòäà éàé àéëàðûíà 
íèñáÿòÿí àç îëóð. Îäóð êè, ÿëáÿòòÿ ÿí ÷îõ åíåðæè Ýöíÿøèí äàùà àêòèâ îëäóüó éàé àéëàðûíäà âÿ 
îíà éàõûí ïåðèîäëàðäà îëóð. Àììà, òÿúùèçàò ñèñòåìëÿðèíè äþâðö îëàðàã åíåðæè èëÿ òÿìèí åòìÿê 
ö÷öí ñîéóã àéëàðäà, õöñóñèëÿ äÿ áåëÿ àéëàðûí ÷îõ îëäóüó ñîéóã èãëèìëè áþëýÿëÿðäÿ Ýöíÿø 
åíåðæèñè èòêèñèíè ìèíèìóìà åíäèðèá, ìàêñèìóì îíäàí èñòèôàäÿ åòìÿê ëàçûì ýÿëèð.  

Òÿäãèãàò èøëÿðè ñå÷èëìèø òñèêëëÿð ö÷öí òåðìîäèíàìèê ãàíóíëàðûí àíàëèçè, èãòèñàäè âÿ åêî-
ëîæè àíàëèçè, ãóðüóëàðûí öìóìè ãèéìÿòèíèí àíàëèçè âÿ ýÿëÿúÿêäÿ Àçÿðáàéúàíûí éåðëè øÿðàèòèíÿ 
óéüóí èñòåùñàëû ñàùÿñèíäÿ äàâàì åòäèðèëèð.  
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ЧУВСТВИТЕЛЬНЫЙ И ДИНАМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ СОЛНЕЧНЫХ 

 ТЕПЛОВЫХ СИСТЕМ В ХОЛОДНЫХ РЕГИОНАХ 
 

САФАРОВ Д. Т. 
 

Проанализированы чувствительность и динамика солнечных тепловых систем, динами-
ческое поведение установки, влияние геометрических параметров труб и резервуаров 
на общие характеристики систем для холодных регионов на примере северной части 
Германии. Исследованы эффекты температурного распределения теплоносителя, чув-
ствительность системы к различным изменениям, таким, как изменения наклона кол-
лектора, продолжительности сияния солнца, чувствительности системы к углу азимута, 
к качеству материалов коллектора, к теплоносителям и к экологическим параметрам. 
Метеорологическая информация, включая горизонтальную поверхностную радиацию и 
скорость ветра как результат экологических условий, проанализированы для местных 
климатов Германии. 
 

SENSITIVITY AND DYNAMIC ANALYSIS OF SOLAR  
HEATING SYSTEMS IN COLD REGIONS 

 
SAFAROV J.T. 

 
The sensitivity and dynamic analysis of solar heating systems, the dynamic behavior of instal-
lations, the influence of the geometrical parameters of the tubes and reservoirs on the total 
performance of the system is analyzed for the cold regions, in the examples as north part of 
Germany. The effects of temperature distribution, heat transfer agent, the system sensitive to 
design variable changes such as collector slope, the duration of sun shine, system sensitivity 
to azimuth angle, to collector quality and to ecological parameters is analyzed. Meteorological 
information including horizontal surface radiation and wind speed as a result of environ-
mental conditions is analyzed for local Germany climates. 
 
 
 
 
 


