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GIRIiS

Alternativ enerji monboalorindon istifado olunmagla ohalinin va iqtisadiyyatin enerjiyo
olan tolobatinin 6donilmasi inkisaf etmis 6lkolords genis viisat tapmisdir.

Buna sabab enerji istehsalinda ekoloji tomizliyin qorunmasi, straf miihito atilan zoharli
maddolorin azaldilmasi, karbohidrogen ehtiyatlarindan somorali istifado olunmanin tominidir.

Texnikanin vo texnologiyanin miiasir soviyyasindo alternativ enerji monbalorindon
istifadonin  iqtisadi  gOstoricilori ononovi enerji monbolorindon istifadonin  iqtisadi
gostariciloring nisbaton bir godor baha basa golir.

Alternativ enerji monbolorindon istifadoni iqtisadi cohotdon sorfoli olmasini tomin
etmok mogsadilo Birlogsmis Millatlor Toskilati, Avropa Birliyi va bir sira beynslxalq qurumlar
olduqca vacib qorarlar gobul etmislor. Inkisaf etmis 6lkolorin bir ¢oxunda alternativ enerji
monbalorindan istifadoni stimullagsdiran gqanun vo goararlar gobul olunmusdur.

Deyilonlori nozoro alaraq vo beynolxalq tocriiboyo osaslanaraq Azorbaycanda da
alternativ enerji monbolorindon istifadoni genislondirmok mogsadilo xeyli iglor goriilmiisdiir.
Bu sahado AMEA-nin torkibindo faaliyyat gdstoran Fizika, Radiasiya Problemlori institutlari,
o ciimlodon Azorbaycan Elmi-Todqiqat Energetika vo Enerjilayiho vo Hidrolayiho Institutlari
uzun illor tadqiqat, layiho vo konstruktiv iglori aparmis vo miioyyan naticolor olds etmislor.

Azorbaycanda alternativ enerji monbolorindon istifado sahosindo goriilmiis islori
sistemlogdirmok vo diinya tocriibasindon istifado edorok bu isi daha da genislondirmok
mogsadilo 6lko prezidenti torafindon 2003-cii il 24 noyabr tarixindo 4 sayli Forman
imzalanmisdir.

Formana miivafiq olarag AMEA-ya, Iqtisadi Inkisaf, Yanacaq vo Energetika, homginin
Ekologiya vo Tabii Sorvetlor Nazirliklorino Azarbaycanda beynolxalq tocriiboys osaslanaraq
alternativ enerji monbalorindon istifadonin perspektivlori barado sonadin hazirlanmasi
tapsirilmigdir.  Tapsiriga miivafiq olaragq AMEA torofindon  olagodar togkilatlarin
miitoxassislarindon ibarat ig¢i qrup yaradilmisdir (slave olunur).

Toqdim olunmus sonad is¢i qrup torafindon hazirlanmisdir vo Azorbaycanda alternativ
enerji monbalarindan istifadonin potensial imkanlarini 6ziinds oks etdirir.

Eyni zamanda alternativ enerji monbolorindon istifadoni reallasdirmaq mogsadilo
Azorbaycan Hokiimati torafindon goriilmosi nozordo tutulan todbirlorin siyahisi sonadds 6z
oksini tapmusdir.

Aparilan todqiqatlar gostorir ki, Alternativ enerji monbalorindon istifade yoniimiinds
Azorbaycanin genis potensial imkanlar1 vardir:

e Azorbaycan Respublikasimin hor m* orazisino il orzindo orta hesabla 1900-2200 kVts
ekvivalent giinos enerjisi diisiir. Bu gostorici lizro Azorbaycan bir ¢ox 6lkolordon
irolidadir.

e Olkomiz giin orzinde 40-100 C° temperatura malik 172 mln.m’ geotermal suyun
enerjisindon istifado etmok imkanina malikdir.

e Tokco Abseron yarimadasinda kiilok enerjisi hesabina il orzindo 4-4,5 mird. kVts
elektrik enerjisi istehsal etmok miimkiindiir. Kiilok elektrik stansiyasiyalarinin imumi
potensialin1 1800 MVt-a ¢atdirmaq miimkiindiir. Bu iso 3000-don ¢ox Kiilok Enerjisi
Qurgusunun tikintisi demokdir.

e Azorbaycanda kicik caylar vo suvarma kanallart tizorindo kicik giiclii 173 odod
elektrik stansiyasi tikmok miimkiindiir. Bu kicik giiclii elektrik stansiyalar1 hesabina
ilds 3,2 mlrd. kVts elektrik enerjisi istehsal etmok miimkiindiir.

Aparilan todqiqatlar vo beynolxalq tocriiba gostorir ki, elm, texnika vo texnologiyanin
miasir saviyyasinds malum alternativ enerji manbalarindon iqtisadi cohatdon somarali sokildoe
istifadoyo yararlis1 ilk novbado kiilok vo kicik su elektrik stansiyalari hesab oluna bilor.
Hesabatlar gostorir ki, yalniz bu monbalor hesabina hor il 3-4 mlrd. kVts elektrik enerjisi
istehlak etmok miimkiindiir.



Gilines enerjisi texnikanin miiasir soviyyoasindo yasayis vo inzibati binalarin
qizdirilmasinda, kond tosorriifatt mohsullarinin yetisdirilmosi (istixanalarin qizdirilmasi) vo
onlarin emalinda (qurudulmasi) igtisadi cohotdon samarali hesab oluna bilor.

Geotermal sularin vo biokiitlonin enerjisindon lokal miqyasda istifado etmok
miimkiindiir.

Bu imkanlarin reallagsmast moqgsadilo 6lkomizds toplanmis tocriibonin inkisaf etmis
Olkolorin tocriibasi ilo birlikdo Oyronilmasi moagsadouygundur. Xaricdo 6ziinii dogrultmus
texnologiyalardan genis istifado olunmaqla, 6lkomizdo bu sahodo ixtisaslasmis birgo
miiossisalorin yaradilmasi, istehsal saholorinin istifadoys verilmoasi mogsadomiivafigdir.

Ozol investisiyalarin alternativ enerji monbolorindon istifadesino yonoldilmosi
moqsadilo xarici 6lkolordo gobul olunmus qorar vo ganunlarin, normativ aktlarin 6lkomiz
torofindon do gobul olunmasi magsadsuygundur.
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ALTERNATIV ENERJi MONBOLORINDON iSTIFADO ZOMININDO
BEYNOLXALQ TOCRUBO

Enerji monbolorinin kosfi vo ondan istifado soviyyosi miixtolif Slkolordo miixtolif
sokildo 6zlinli biruzo vermisdir. Sivilizasiyanin ilk dovrlorindo gilinosin, kiiloyin vo suyun
kinetik enerjisindon istifads olunmasi genis yayilmisdir. Sonralar istonilon an davamli sokildo
od almagin (noticodo istilik enerjisi) tsullarin1 Oyronon insanlar ilk novbodo odundan
(biokiitlo) enerji monboyi kimi istifado olunmasi qaydalarina yiyslonmislor. Nohayat, das
komiir, tobii gaz, neft, elektrik enerjisi, hom¢inin niivo enerjisindon istifado iisullar1 kogf
edilmis vo mohzi bunun naticasinds miiasir texnikanin yaranmast miimkiin olmusdur.

Enerji resursu yataglarmin yer sothindo paylanmasi, homginin istifadosi barado
statistik molumatlar1 arasdirsaq gororik ki, bu sahodo kifayot qodor qeyri-baraborlik
movcuddur.

Hal hazirda das komiir, neft vo tobii gqaz insanlarin on cox istifads etdiyi ilkin enerji
resurslaridir. Bu resurslarin Yer kiirosindoki kosf edilmis vo istifadoyo verilmis yataqlari
toxminon 50-ys yaxin 6lkodo movcuddur. Enerji resurslarinin dlkolor (regionlar) arasinda
tobiot torofindon asagidaki gokildo paylanmisdir.
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Sokil 1,2 vo 3-don goriindilyli kimi neft, qaz vo dag kdmiir kimi enerji resurslari vo
yataglar yer kiirosindo kifayot qodor olsada, dlkolor arasinda olduqca geyri borabor sokildo
yerlogmisdir.

Mohz bu sobobdon diinyada enerji resurslarinin ticarati on iri ticarot sahosidir. Enerji
resurslarina malik olmayan va ya qismon malik olan 6lkslor 6z shalisinin va iqtisadiyyatinin
enerji resurslarina olan tolobatini1 digor 6lkolordon satin alinan enerji resurslar1 hesabina
Odoyirlor.

Aparilan aragdirmalar gostorir ki, neft, gaz, das komiir kimi enerji monbolori he¢ do
sonsuz hacma malik deyillor va onlarin hacmi mahduddur.

2000-ci il orzindo diinyada 15 mlrd.ton sorti yanacaq ekvivalentindo (istilik térotmo
qabiliyyati sorti olaraq 7000 kkal / kq) enerji resursu istifado olunmusdur. Demok olar ki,
diinyada ildo orta hesabla adambasina 2,5 min ton gorti yanacaq istifado olunur. Miiqayiso
icin demok olar ki, sonayenin inkisafindan oncoki dovrdo adambasina 0,4 min ton sorti
yanacaq hocmindo enerji istehlak olunurdu (odun, kiilok, suyun kinetik enerjisi va s.). XX
asrin avvalindan enerjiys olan tolobat 11 dofs artmisdir. Ohalinin say1 isa bu miiddetdo 3,7
dofo artmigdir. Enerjinin illik maksimal artim tempi 1950-1970-ci illor orzindo 6ziinii biruzo
vermigdir (ildo 4-5% artim). Bu artim homin dovrde bas vermis «demoqrafik partlayis» ilo
ist-listo diigtir. Son 25-30 ilds iso diinya lizro enerji istehlakinin imumi tempi 1-3% togkil
edir.

Olkolor arasinda enerji resurslarinin  yataqlar1 borabor paylanmadigi kimi enerjidon
istifado soviyyasindo do nozoracarpacaq doracads forq 6ziinii biruzo vermokdadoir.

Diinya {izrs enerji istehlaki 100% qobul olunarsa, 6lkolor (regionlar) iizro bu gdstarici
asagidaki saviyyadadir: ABS - Kanada - 28%, Qarbi Avropa - 20%, Sorqi Avropa vo MDB
Olkalori - 11%, Cin - 10%, Yaponiya - 6%, Asiya 6lkolori - 10%, Latin Amerikasi - 6%, Orta
Sorq olkalari - 5%, Afrika - 3%, Avstraliya -1%.

Rogomlordon goriindliyli kimi enerji resurslarindan istifado yontiimiinds o6lkalor
arasinda olduqca boylik forq vardir. Yer kiirosi ohalisinin 20% enerji resurslarinin 85-90%
istehlak edir. Bu forq sonayenin inkisafi, ohalinin yasayis torzi, dovlatlorin iqtisadi imkanlari
va s. gostaricilorlin soviyyosi arasindaki forq ilo izah edilir.

Enerji resurslarindan istifadonin hazirda mdévcud olan istehlak tempi golocokds do

sabit gqalarsa movcud enerji resurslarinin nisbaton qisa zamanda tiikonmosi labiiddiir. (Bax
sokil 4).



Sokil 4.
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Sokil 4-don goriindiiyi kimi 2020-ci ildon etibaron diinyada enerji tochizati

baximindan ciddi problemlorin yaranacagi ehtimali vardir.

Enerjidon somorali istifado kimi olduqgca ciddi bir problemin halli yollarinin tapilmasi

inkisaf etmis 6lkalor vo miivafiq beynolxalq qurumlar torofindan ciddi arasdirilir vo bu sahada
lazimi tovsiyyolor wverilir. Aparilan aragdirmalarin noticolorini vo goriilon todbirlorin
istigamatlorini asagidaki sokilde qruplasdirmaq miimkiindiir:

Enerjidon iimumi istifadonin azaldilmasi (somarali istifado olunma) mogsadils yeni,
daha effektiv vo az enerji sorf edon istehsal vo istehlak texnologiyalarin islonib
hazirlanmas1 vo genis totbiqi;

Borpa olunan enerji monbolorindon genis istifadonin tomin olunmast;

Yeni enerji yataqlarinin axtarilmast;

Niivo enerjisindon istifado olunmast;

Kosmik  enerji  monbolorindon  istifado  sahosindo  elmi  arasdirmalarin
intensivlogdirilmasi;

Enerjinin istahsali vo istehlaki sahasindo sort ekoloji va etik normalarin totbiqi;
Ononavi enerji manbalarinin no zamansa tiikkonacayini bilon insanlar niiva enerjisindon
va alternativ enerji monbalorindan istifado sayosindo nozoragarpacaq irsliloyislors nail
olmuslar. Asagida nisboton genis yayilmig borpa olunan enerji monbolorindon
istifadonin imkanlar1 vo miiasir saviyyasi gostorilmisdir (codval 2 va 3).



Diinyanin regionlarinin enerji istehlaki v iqtisadi soviyyasi iizro gostaricilori

Cadval 1
Regionlar Ohalinin | Adambasina diison | Enerji resurslari (ton / adam) Umumdaxili mohsulun
say1, mln. Umumi Daxili istehsal istehlak enerji tutumu, ton §.y./min
nofor Mohsul, min ABS ABS dollar1
dollar1
Simali Amerika 276 21,0 11 12,4 0,59
Avropa Birliyi 354 11,7 3,1 5,0 0,43
olkolori
Yaponiya-Koreya 170 14,6 0,9 4.6 0,32
Avstraliya - Yeni 21 17,1 11,6 7,6 0,45
Zelandiya
MDB o6lkolori 289 6,4 8,6 7,2 1,13
Latin Amerikasi 448 4,7 2,0 1,5 0,32
Yaxin Sarq vo 271 42 6,8 2,0 0,47
Simali Afrika
Afrika 562 1,3 0,8 0,4 0,31
Cin 1284 2,1 0,9 0,9 0,43
Conubi Asiya 1477 1,6 0,4 0,4 0,24
Azorbaycan 8 0,974 ~2,5 2,0 0,49
ayriligda 2002-ci il

Qeyd: Azarbaycan Respublikasi adambasina diison enerji istehsalinin va istehlakinin gdstaricilorine géro MDB 6lkalari arasinda yalniz Rusiya Fed-
erasiyasindan geri qalir.



Cadval 2
_Alternativ Enerji manboalorindan istifads iizra statistik materiallar.
Umumi enerji istehsalinda alternativ enerji manbalarinin hacmi %-15

Olkolor Illor
1990 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Avropa birliyi 4,8 5.2 5,2 5.4 5,5 5.4 5,7
Avstriya 21,6 | 23,6 | 22,3 | 223 22,3 | 23,3 | 22,9
Belgika 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,3 1,2
Danimarka 8,8 7,8 6,9 7,8 8,3 9,0 | 10,1
Finlandiya 19,1 | 21,0 | 19,2 | 204 21,7 | 21.8 | 23,5
Fransa 6,9 7,5 7,1 6,8 6,7 6,9 6,8
Almaniya 1,6 1,9 1,9 2,2 2,4 2,3 2,6
Yunanistan 5,1 5,6 5,7 5,4 5,0 5,3 5,0
1r1andiya 1,6 2,0 1,6 1,6 2,0 1,8 1,8
Italiya 3,7 43 4.6 4,7 4.8 5,1 5,2
Lyiiksemburq 0,9 1,4 1,1 1,4 1,5 1,3 1.5
Niderland 1,2 1,2 1,6 1,9 2,0 1,3 1.4
Portuqaliya 15,7 | 13,0 15,9 14,6 13,4 | 10,9 | 12,7
Ispaniya 6,9 5,4 7,0 6,3 6,1 5,2 5,6
Isveg 252 | 26,3 | 239 | 279 28,3 | 28,0 | 31,7
Boylik Britaniya 0,5 0,8 0,8 0,9 0,9 1,0 1,1
Digar qarbi Avropa
olkalari
Islandiya 62,5 | 644 | 61,8 | 63,6 66,3 | 71,7 | 72,6
Norveg 534 | 493 | 43,7 | 439 44,1 | 449 | 52,1
Isvegro 13,0 | 159 | 13,6 | 14,8 14,7 | 16,7 | 15,9
Simali Amerika 6,3 6,3 6,5 6,3 6,2 6,2 6.0
Kanada 16,1 | 16,7 | 17,0 | 16,7 16,3 | 16,9 | 16,8
Birlogmis statlar 5,2 5,2 5,3 5,2 5,1 5,0 4.8
Morkazi Avropa
Cex Respublikasi 0,3 1,4 1,3 1,5 1.6 1,8 1,4
Macaristan 1,3 1,9 1.4 1,5 1.4 1,5 1,6
Polsa 1,6 3,9 3,6 3,7 4.0 40 | 42
Slovakiya 1,5 3,7 3,9 3,3 3,6 39 | 4,0
Baltikyani olkalar
Estoniya 1,9 9.2 10,0 | 11,1 10,1 | 10,8 | 10,9
Latviya 29,4 | 32,1 | 28,6 | 30,5 30,3 | 29,1 | 30,9
Litva 1,9 5,6 5,6 6,0 6,4 7,7 8,7
Conub-Sarqi Avropa
Albaniya 9,5 27,2 | 32,3 | 28.7 28,3 | 28,9 | 24,7
Bolgaristan - - - 0,4 0,4 0.4 0.4
Xorvatiya 9.2 11,3 13,4 | 10,9 104 | 11,2 | 11,3
Ruminiya - - - 4,2 4,8 53 4,8
Serbiya vo Cernoqoriya 8,0 15,0 14,4 14,0 15,0 | 16,9 | 17,0
Tiirkiyo 17,9 | 17,1 16,3 15,4 154 | 145 | 12,5




Cadval 3

Alternativ enerji monbolorindan istifadonin hacmi (%-1o, Hidroenergetika istisna

olmagqgla)
Olkalor Illor
1990 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Avropa birliyi 1,0 1.4 1.4 1,7 2,0 2,0 2,5
Avstriya 2,3 3,3 2.9 3,0 3,0 2,8 2,7
Belgika 0,7 0,8 0,8 0,7 0,8 1,0 0,7
Danimarka 3,1 5,4 4.2 7,1 | 10,0 | 11,9 | 16,7
Finlandiya 8,6 | 104 | 85 | 11,4 | 13,3 | 12,1 | 123
Fransa 0,5 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7
Almaniya 0,6 1,0 1,1 1,3 1,7 1,7 2,5
Yunanistan 0,0 0,1 0,1 0,1 0.2 0,3 0,8
Irlandiya - 0,1 0,2 0,7 1,2 1,3 1,4
Italiya 1,6 1,6 1,8 1,9 2,2 2,4 2,5
Liiksemburq 54 1109 | 95 | 12,1 | 156 | 19,3 | 19,2
Niderland 1,4 2,3 30 | 40 | 4,1 2,4 3,0
Portuqaliya 2,5 3,2 3,0 3,3 3,0 34 | 42
Ispaniya 0,4 0,9 1,0 1,4 1,7 2,4 3,3
Isveg 1,3 1,7 1,7 2,0 1,9 1,9 3,0
Boylik Britaniya 0,4 0,9 0,8 0,9 1,0 1,2 1,3
Digor Qarbi Avropa 6lkalaori
Islandiya 6,3 5.8 6.8 6,7 | 10,4 | 158 | 17,2
Norveg 0,2 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3
Isvecro 0,7 0,9 1,2 1,1 1,1 1,2 1,4
Simali Amerika 1,9 2,0 2,0 2,0 1,9 2,0 2,0
Kanada 0,8 1,0 1,0 1,1 1,2 1,3 1,3
Birlosmis Statlar 2,1 2,2 2,2 2,1 2,0 2,1 2,1
Mborkazi Avropa
Cex Respublikasi - 0,7 0,5 0,8 0,9 1,1 0,7
Macaristan - - - - 0,3 0,3 0,3
Polsa 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2
Slovakiya 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1 0,2
Baltikyani 6lkalor
Estoniya 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Latviya 0,05 0,05 | 0,051 0,05 | 0,1 0,1 0,1
Litva 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Conub-Sarqi Avropa
Albaniya 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bolgaristan - - - - - - -
Xorvatiya 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0
Ruminiya 0,0 0,0 0,0 | 0,03 ] 0,02 | 0,04 | 0,02
Serbiya vo Cernoqoriya 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tlirkiya 0,1 0,4 0,3 0,4 0,3 0,2 0,2




AZORBAYCANDA KULOK ENERJISINDON ISTIFADONIN PERSPEKTIVLORI

Kiilok enerjisi tobiot proseslorinin mohsuludur. Kiilok enerjisindon holo godimdon
mexaniki enerji almaq {igiin istifads olunurdu. Yel doyirmanlari, yelkonli gomilor vo s. mohz
bu enerjinin hesabina horokoto gotirilirdi. Kiiloklo igloyon su nasoslart godimdon molumdur.
Yalmz XX osrin 60-c1 illorindon baglayaraq kiilok enerjisi hesabina elektrik enerjisinin
alinmas1 yollarinda ciddi addimlar atildi. Hal hazirda diinyanin bir ¢ox 6lkelorinds kiilok
elektrik stansiyalarinin insasi ¢ox genis viisot almigdir.

Hesablamalar gostorir ki, yer kiirasinin sothinin 107x106 kv.km vo yaxud 27%-do hor
an Sm/san siirotlo kiilok asir. Kiiloyin bu soviyyado osmaosi artiq kiilok elektrik stansiyasinin
foaliyyatino imkan yaradir. Hor bir kv.km. sahodon nozori cohotdon 8 Mvt giiciindo enerji
almaq miimkiindiir. Lakin yer kiirosinin gostorilon orazisinin tokco 4%-don somorali istifado
etmok miimkiindiir. Yoni ohalinin yagayis yerino mohz bu 4% orazi yaxindir.

Azorbaycan Respublikasinin  bir ¢ox rayonlarinda coxlu sayda sado sokildo
hazirlanmis kiilok elektrik miihorriklorindon fordi tosorriifatlarda suvarma mogsadilo istifado
olunmusdur. Kigcik giiclii, sado konstruksiyali, kiilok enerjisindon istifado omsali ki¢ik olan bu
qurgular ohali arasinda ¢ox genis yayilmisdir.

Sonraka illorde, Sovet Ittifaginin torkibindo olarken respublikamizda XX osrin 40-50-
ci illorinds TB-5, TB-8 tipli algaq siiratli vo D-12, BD-2 tipli iti siirotli kiilok elektrik
miihorriklori istismar olunmusdur. Amma, konstruksiyasinin mitkommol olmagina vo texniki
catismazliglar olduguna goro gostorilon kiilok elektrik miiharriklori genis yayilmamugdir,
baxmayaraq ki, bozi kiilok elektrik miiharriklori bir ne¢s il islomislor.

60-80-c1 illordo Mastaga qosabosinda “Vetroen” EiB-nin istehsal etdiyi kiilok elektrik
miihorriklorinin yoxlanilmasi vo sinagi {igiin sinag stansiyasi toskil olunmusdur. 70-ci illorin
axirinda qoyulmus giicli 4 kVt, parlorinin diametri 6 m olan ABDVY-6 tipli kiilok elektrik
qurgusunun (KEQ) ilk partiyast buraxilmigdir. Gostorilon kiilok elektrik miiharriklori,
Mastaga qasabasinda olan poliqonda sinaqdan kecirilmis va sifarislors miivafiq olaraq, kegcmis
Sovet Ittifaginin yaxinliqda yerloson regionlarma (Conubi Qafqaz, Qafgaz, Orta Asiya)
gondorilmisdir.

Yuxarida deyilonlori yekunlagdiraraq tosdiq etmok olar ki, respublikanin Xozorotrafi
zonas1 giiclii kiilok energetik xarakteristikasina malikdir vo kegmis Ittifagda islonib
hazirlanmis KEQ-lor bu vo ya basga variantda burada sinaqdan kegirilmisdir. Lakin onlar
texniki cohotdon miikommaol olmadiqlarina goro respublikamizda onlarin uzunmiiddatli
istismarina nail olmaq miimkiin olmamigdir, baxmayaraq ki, respublikada kiilok enerjisindon
istifado ii¢lin kifayat qodor ¢oxlu sayda tokliflor olmusdur.

Alternativ enerji monbolorindon istifado baximindan kiilok enerjisindon istifads
oldugca olverislidir. Kiilok qurgularindan alinan elektrik enerjisi 6z istifadasi somaorasi
baximindan kigik giiclii su elektrik stansiyalar1 ilo rogabot aparmaq qgabiliyyotino malikdir.
Diinyanin bir ¢ox inkisaf etmis dlkolorindo Kiilok Enerji Qurgular istehsali ilo mosgul olan
sonaye saholori yaranmis vo miivoffoqiyyotlo foaliyyot gostorir. Kiilok enerji potensialina
malik olan o6lkolordo artiq enerjinin bu ndviindon artan dinamika ilo istifade olunmaga
baglamigdir.

Azorbaycanin orazisinde kiilok enerjisi potensialina gors ilkin qiymsetlondirmalor
aparilmigdir. Miivafiq toskilatlarin apardiglart  6lgmolor noticosindo kiilok enerjisinin
potensial imkanlarin1 6zlindos oks etdiron xarita tortib olunmusdur (bax sokil 5).

Azorbaycan orazisindo kiilok enerjisindon istifado sahosindo primitiv gokildo olsa da,
miioyyan tocriibs movcud olmusdur.

Bu regionda yerlogon 7 odod hidrometeoroloji stansiyadan (HMS) alinmis gostaricilora
osaslanaraq kiiloyin siirotinin riyazi gozlonmosi, orta kvadratik meyl etmasi, miimkiin
intervallarinin vo korrelyasiya omsallarinin hesabatlar1 aparilmigdir. Nozordon kegirilmis
HMS-don (flyugerin qoyuldugu hiindiirlik 13-14 m) «Artyom va Neft daslariynda yerlason



HMS-do kiiloyin orta sezon qiymoti qisda on ¢oxdur (6,91 m/s vo 7,13 m/s) vo onlarin
minimal nisbi dispersiyasi miivafiq olaraq 0,64 m*/s*vo 0,5 m?/s*-dir.

1999-cu ilds Yaponiyanin «Tomeny» firmasinin Azarbaycan Elmi-Todqiqat Energetika
vo Enerjilayiho Institutunun omokdaslari ilo birgo Abseronda hor birinin 40 m hiindiirliiyii
olmaqla iki adod qiillo qurulmusdur ki, bunlarin hor birinin {izorindo 40m vo 30m
hiindiirliikds iki fliiger qurulmusdur. Fliigerlorin gostoricilori 10 doqgigelik miiddst orzinds
orta qiymot tapilmaqgla avtomatik olaraq elektron hesablama magininin (EHM) yaddasina
kociiriiliirdii. 11 yarimliq gdstaricilor asasinda bu hiindiirliiklords kiiloyin orta ayliq va orta illik
giymatlori taptlmisdir - Vir40=8,1 m/s vo V30=7,9 m/s.

Bos ilkin morholodo respublikada kiilok enerjisindon istifadonin hansi praktiki
imkanlar1 vardir?

Xazar donizinin Azorbaycana aid sahilyani sahasindo toqribon 300 km-lik bir xottdo
kiiloyin orta illik siirati 40-50m hiindiirliikds 7 m/s-don az deyildir. Kiilok enerji qurgularinin
sahil xottindon 1,5 km mosafoyo kimi yerlogdirilmasi sorti ilo giicii 600 kVt-liq veo
hiindiirliiyli H=50 m olan KEQ-i gabul etsok vo nozors alsaq ki, ayri-ayr1 KEQ-lor arasindaki
mosafo bir-birini 6rtmemok sortino osaslanaraq 3H-5H-dan az olmamalidir, onda 1 km?®
oraziyoa 15-20 belo qurgu yerlosdirmok olar. 180 km?® yararli orazido timumi giicii 1800 MVt
olmaqla 3000 bels KEQ qurasdirmagq olar.

Ogor Abseron soraitindo KES giiciindon istifado omsalin1 0,25-0,3 qobul etsok, onda
elektrik enerjisinin hasilat1 4-4,5 mlrd. kVts toskil edor. KEQ-1n prinsipial elektrik sxemi vo
timumi gorkomi Sokil 6 -dadir.



Sokil 5. Kiilok enerjisindon potensial istifade zonasi.




Sokil 6. Miiasir Kiilok Enerji Qurgusunun goriiniisii.
Glicii 1,2 MVt; giillonin hiindiirlityii 69 m; rotorun diametri 62 m.




Cevirici qurgunun sxemi

Generator

Transformator



AZORBAYCAN RESPUBLIKASINDA GUNOS ENERJISINDON ISTIFADONIN
PERSPEKTIiVLORI

Giinos enerjisindon elektrik enerjisini almaq biiglinkii texnologiya ilo olduqca baha
basa golir. Bu texnologiya osason kosmik gomilords genis istifade olunur. Giinas enerjisindon
isti suyun alinmasi vo binalarin qizdirilmasi daha sorfoli bir tisuldur. Bu tisuldan diinyanin bir
cox Olkolorindo genis istifado olunur. Binalarin daminda giinas qizdiricilari quragdirmaq
oldugca sorfolidir. Gilinos enerjisinin birbasa elektrik enerjisino ¢evrilmosi iso diinya
praktikasinda da daha genis yayilmisdir vo inkisaf etmis Olkolordo energetikanin osas
istigamatlorindon biri hesab olunur. 1997-ci il Kioto razilagsmasinin protokoluna osason AB va
ABS-da alternativ enerji monbalorindon istifade etmok {igiin irimiqyash stansiyalarin
tikintisino baglanmisdir. Nozordo tutulmusdur ki, 2010-cii ilodok f.i.a. 23% olan
fotoelementlor osasinda illik enerji istehsali 200 GVt saat-a ¢atdirilsin vo maya doyori 2-3 US
$/Vt-a qador endirilsin.

Diinyanin gabaqcil elmi-texnoloji morkozlorinin molumatina osason demok olar ki,
miirokkob yarimkecirici fotoelementlorin f.i.0.-nin 30%-5 catdirilmasi, elektrik enerjisinin
maya doyarinin daha 1-1.5 dofo azalmasina imkan veracakdir. Hazirda diinyanin 70-o yaxin
dovlatindo -ABS-da 600 MVt, Fransada 100 MVt, Israildo 100 MVt, Tiirkiyads 50 MVt v s.
giinag elektrik stansiyalar1 foaliyyot gostorir vo yaxin golocokds onlarin istehsal giiciiniin
artirilmasi tiglin perspektiv layiholor hazirlanmigdir.

Glinos stansiyalarmin osas is¢i elementinin (fotoelement) istehsali tiglin yiiksok
effektivliyo malik texnologiyalar yaradilmis vo hazirda ABS, Almaniya, Yaponiya vo Cindo
istehsal edilir. Onlarin fi.a. 12-14% toskil edir. Belo fotoelementlor asasinda yaradilan
stansiyalarin tutdugu orazi mosslon, 1 MVt iigiin 2 hektar olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, giinas stansiyalarinin effektivliyi 6lkonin klimatik soraitinden
vo cografi movqgeyindon do asilidir. Belo ki, bir il orzindo hor kvadrat metr yer sothino diigon
giinos enerjisinin miqdart ABS-da 1500-2000 kVt saat/kv.m, Rusiyada 800-1600 kVt
saat/kv.m, Fransada 1200-1400 kVt saat/kv.m, Cindo 1800-2000 kVt saat/kv.m.

Giinasli saatlarin miqdar1 iso ABS-da vo Orta Asiyada 2500-3000 saat, Rusiyada iso
1500-2000 saatdir. Azorbaycan orazisindo bu qiymotlor miivafiq olaraq 1500-2000 kVt
saat/kv.m vo 2400-3200 saatdir. ©ldo olunan statistik vo tocriibi molumatlarin arasdirilmasi
gostarir ki, Azorbaycanin oalverisli orazilorinds gilinos enerjisindon istifado olunmasi iqtisadi
cohatdon ¢ox somaralidir.

Orazimizdo bdyilik ehtiyata malik xammal yataqglart (silisium) oldugunu da nozors
alsaq, demok olar ki, yaxin golocokdo fotoelementlorin istehsalini1 da hoyata kegirmok
miimkiindiir. Bunun ii¢iin AMEA-nin Radiasiya Problemlori vo Fizika Institutlarinda giiclii
kadr ehtiyat1 vardir.

AMEA-nin Fizika institutunda 70-ci illordon baslayaraq giinos fotoelementlorinin sado
vo miirokkab yarimkegiricilor asasinda hazirlanmis texnologiyalari yaradilmis vo 30 miislliflik
sohadotnamosi alinmisdir. Homin naticolor 1975-80-c1 illordo tocriibi sinagdan kegmisdir
(Sumgqay1t-Qaradag qaz komeri: suyun elektroliz iisulu ilo parcalanmasinda, kigik giiclii
gobuledicilorin gidalanmasinda).

Oldo olunan hesablamalar noticosindo Azorbaycan orazisi iizro gilinos enerjisinin
paylanmas1 atmosfer soraitindon asili olaraq dyronilmisdir. Homin naticolor osasinda iki orazi
- Nax¢ivan MR va Kiir-Abseron se¢ilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, Nax¢ivan MR orazisindo
fotoelektrik qurgusunun illik xiisusi elektroenerji hasilati 246 kVt saat/kv.m, Kiir-Abseron
orazisi lizra iso 230 kVt saat/kv.m, giinagli saatlarin miqdari iso bir ildo 3200 saat (Nax¢ivan)
va 2500 saatdir (Kiir-Abseron). Orazinin hor kvadrat metrino diison illik enerji migdar1 2200-
2600 kVt saat (Naxg¢ivan) vo 1900-2200 kVt saat (Kiir-Abseron) toskil edir.

AMEA-nin Radiasiya problemlori vo Fizika Institutunun todgigatlar1 noticosindo
giinos enerjisindon istifads sahosinds bir sira layihalorin prinsipial sxemlori toklif olunur.

Glinos enerjisindon istifado sahosindo daha genis imkanlar veron vo iqtisadi cohotdon



somoarsli hesab olunan yasayis vo inzibati binalarin qizdirilmast va isti su ils tochizatina imkan
veran qurgulardir (bax Layiho 1). Inkisaf etmis xarici 6lkslordo mohz bu texnologiya genis
viisot tapmisdir. Azorbaycanda da bu texnologiyadan istifado etmoklo kifayot doracodo

iqtisadi somoaro alds etmok miimkiindiir.
LAYIHO 1

Layihonin adi. Soxsi istehlakgilarin (bag, kottej vo s.) isti su ilo tominati ticlin giinos
suqizdiricilarinin islonib hazirlanmasi.

Layihanin mazmunu. Giinas siialarinin enerjisini istilik enerjising ¢evrilmasini tomin
edon an sads qurgu suqizdiricisidir. Giinas suqizdiricisi (hermetik) bir vo ya bir neg¢a siiso qati
ilo Ortlilmiis, yaxsi izolo edilmis sotho vo galin divarlara malik hermetik metal vo ya taxta
hocmdir. Qizdiriciya diigon gilinos siialarinin ¢ox hissasi siiso tobagosindon kecir. Bels ki, bu
tobaqo spektrin goriinon sahosindo (L - 0,4+8u) giinos siialarini sorbost, goriinmoyon
infraqirmizi sualar1 (3p qodor) nisbaton pis kecirir. Lakin giinos enerjisinin daha ¢ox hissosi
bu diapazonda comlogir. Giinog sualart siiso tobogosindon kegorok qurgunun igorisindo
yerlosdirilmis {istli qara ronglo boyanmis metal sotho diisiir, soth torofindon udulur vo onu
qizdirir. Qizdirilmig soth {izorino diison istiliyin bir hissosini yan soth vo alt torofdon
istilikkecirmo yolu ilo, bir hissasini iso konveksiya, sualanma yolu ilo soffaf siiso toboqgosi
torafindon itirir.

Qizdirilan sothin temperaturu ¢ox da yiiksok deyil. ~70+90°C-dir. Ona gora do onun
torafindon sualanan enerji siiso liglin geyri-goffaf olan bir sahods (3 p bdyiik olan) yerlosir.
Belo qurgulardan 90°C qodor temperatur almaq tglin istifado edilmosi daha
maqsadouygundur. Qurgunun f.i.a. ~40%-dir.

Torofimizdon bag, villa, hoystyam tosorriifatlarda, qag¢qin diisorgolorindo sanitar-
gigiyenik tolobatlarin 6donilmasi ti¢iin qurgular islonib hazirlanmigdir.

Sakil 7.
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Qizdirilan soth bir-birino nozoron simmetrik yerlosmis iki dalgali, sinklonmis domir
tobogodon diizoldilmisdir. Biitliin uzunluq boyunca su ii¢lin 8 kanal amolo golir. Tobagalorin
konar1 lehimlonib, asag1 vo yuxari konarlara iso qizdiricilar barkidilib. Sothi qara ronglonmis
metallik qizdirict qurgunun igorisindo yerlosdirilir vo asagidan, yuxaridan istilikizoledicisino
malik isti su iiglin bak (tutum) qurgunun yuxarisinda yerlosdirilir. Su tutumu biitovliikdo
termosifon sirkulyasiyaya malik boru xattlori ilo tochiz edilmisdir.



Model qurgunun mohsuldarligina dair gostoricilor agagidaki codvalds verilmisdir.

Cadval 4.

. IsFiliyin Maksimum . Havanin Ginasli

Ay Gilin Migqdari, o f.i.0. o saatlarin
ickal/m? Temperatur,’C temperaturu, °C say1
I 12 1300 40 43 8,3 6,5
v 22 1910 56.5 48 14,5 7,8
A% 23 1980 58,5 56 16,2 8,1
VI 20 2450 75,2 60 254 12,3

Model qurguda aparilan ilkin todqiqatlar osasinda hazirlanan sistemo dair 2
modifikasiya toklif edilmisdir:
a) Soxsi istehlakeilar ti¢lin 2+2,5 m’ qizdirict sotha malik sistem.
b) Heyvandarliq fermalari, ohalisi az olan montagalor @i¢iin sahasi 10 m? olan qizdincilar. Yay
movsiimiindo qizdiricinin har m’ sahasing diison
maksimum mohsuldarliq giin srzindo 50+80 litr isti suya beraberdir. Qizdiricinin hor 1 m?
sahasi torofindon mazuta edilon illik gonaot 200+250 kq toskil edir.

Gozlanilon natica. Yanacaga qonaot, ohalinin sosial goraitinin ekoloji voziyyatin
yaxsilasdirilmasi.

Qurgunu istehsal eds bilocok miiassisa.

MEA Fizika Institutunun «Selen» tacriiba-layiho istehsalat birliyi ola bilor. Bu sahodo
ixtisaslagsmig xarici sirkotlorlo birgo miiassisalorinin toskili mogsadomiivafiq hesab olunur.

LAYIHO 2

Layihonin adi. Kond tosorriifatt mohsullarinin qurudulmasinda giinas enerjisindon
istifads edilmasi.

Layihonin moqsadi. Ononovi yanacaq ndvlerine qonast etmok, otraf mihitin
¢irklonmosinin azalmasi.

Layihonin  mozmunu. Holo gqodim zamanlardan kond mohsullarinin tobii yolla
qurudulmasindan istifado edirlor. Bu zaman mohsul ya dam ortiiklori {izorino, ya da torpagin
istuno sorilir. Havada tobii yolla quruma zamani1 mohsul ¢irklonir, kiflonir, bozon tam quruma
olmadig1 ii¢lin itki olur, miixtolif hogoratlar torofindon, quslar torofindon mohv edilir. Giinog
quruducularindan istifade etmokls bu catismamazliglar aradan qaldirila biler, quruma daha
effektiv olar. Homg¢inin quruma miiddoti azalar, mohsulun keyfiyyati, torkibindoki vitaminlor
qorunmus olar.

Hal-hazirda kond tosorriifati mohsullar1 ilo yanast otun, odunun, baligin
qurudulmasinda, kigik yasayis massivlerinds paltar yuyulma montaqgsalorindo giinas-qurutma
qurgularindan istifado edilmasi mogsodouygundur. Iki tip Giinos qizdiricilari: birbasa vo
dolay1 yolla giinag enerjisi ilo siialanan qurgular var. Birinci tip qurgularda icerisinda
qurudulacag mohsul yerlosdirilon daxili divar1 qara ronglonmis kamera torofindon gilinos
enerjisi birbasa udulur. Nom havanin quruducudan kenarlagdirilmasi ii¢lin yuxar1 hissasinda
kosik var. 2-ci tip quruducular hava qizdircilarindan vo quruma kameralarindan ibaratdir.
Quruma kamerasinda qurudulacaq mohsul xiisusi tor iizorinds hissalorlo yerlosdirilir vo
qizmis hava asagidan yuxariya dogru horokot edir.

Abseron yarimadasi vo Kiir-Araz ovaligi, Xozor donizi otrafi rayonlarda hava ilo
isloyon qurutma kameralardan istifads edilmaosi toklif edilir.
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Giines quruduculart havaqizdiricidan, quruma kamerasindan, ventilyatordan ibaratdir.
Istilik izolosi malik hava qizdiricisinin korpusunda suaudma qabiliyyatine malik qara
ronglonmis dalgavari metal soth yerlosdirilmisdir. 70+80°C qodor qizdirilmis hava qurutma
kamerasina Otiiriilir vo burada xiisusi laylarla yerlogdirilon mohsulun arasindan horokot
etmoklo onu qurudur.

Model soraitindoki todqiqatlar gostorir ki, giines quruduculari yiiksok effektivliyo
malikdir. Hava ilo qizdirict qurgunun f.1.0. 60+75%-dir, hava sorfi 0,5-0,7 m*/san; tozyiq itkisi
250 Pa. Qurgu 5+7 il arzinds 6ziinii dogruldur. Gostorilon qurutma qurgusunda agiq havada
qurumaya nisbaton quruma prosesi bir ne¢o dofs tez bas verir.

Gozlanilan natica.

1. 2+2,5 m® sahoyo malik hava quzdincisindan ibarot giines qurgularinda
1 t godor mazuta gonast etmok olur.

2. Tobii qurumaya nisboton quruma miiddeti azalir. Ogor iyun ayimnda
meyva va ya qurudulacaq mohsul ~5 giina, avqust ayinda ~6 giino, sentyabrda ~12
giino quruyursa, giinos quruducusundan istifado etdikdo proses bir sutkaya basa
catir.

3. Gilinos quruducusunda  qurudulan mohsul daha keyfiyyotli vo  tomiz
olur, vitaminlari qorunmus olur.

4. Sahosi 5+10 m? 2+2,5 m’ hava qizdirictya malik glinos qurgularindan
istifado etmoklo bag evlorindo, soxsi tosorriifatlarda omok vo sosial sorait
yaxsilasar, otraf alomin ¢irklonmasinin qarsis1 almar.

Qurgunun taqribi qiymati. Doyori 1 m’ giinos quruducusu iiclin 600 min manat ola
bilor. Kiitlovi istehsal soraitindo bu giymot nisboton asagi diiso bilor. Belo qurgular MEA
Fizika Institutu nozdindo olan «Selen» tocriiba-istehsalat birliyinde hazirlana bilor. Bu sahada
xarici investorlarla birgo miiossisonin yaradilmasi mogsodomiivafiqdir.
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LAYIHO 3

Layihonin adi. Istixanalarin isidilmoesindo Giinos vo kiilok enerjisindon istifado
edilmasi.

Layihanin maqsadi. Abseron yarimadasi, Xozor donizi otrafi rayonlarda istixanalarda
barpa olunan enerji manbalarindon, Giinas va kiilok enerjisindon kompleks sakilds va ya bir-



birini avaz etmoak yolu ils istifado etmoklo borpa olunmayan yanacaq novlorino (mazut, tabii
gaz) gonaot etmok miimkiindiir.

Layihonin maozmunu. Istixanalarda optimal istilik rejimi (22+24°C) yaratmagq iigiin
miixtolif ononovi metodlar movcuddur: soxsi buxar rejimi ilo qizdirma, isti istehsalat
mohsullart ilo, texnoloji proseslordon ayrilan 1stilikls, elektrik vo bioqizdirma vo s. Bunlar
bozi istiinliikloro malik olsalar da, catismayan cohotlori do (yanacaq sorfi, otraf miihitin
cirklonmosi) var. Giinos vo kiilok enerjisindon ayriliqda istifado etmok isi bir qodor
miirokkoblosdirir. Bels ki, onlarin energetik xarakteristikalari zamandan asili olaraq doyisir vo
potensialina goro adekvat deyil. Gostorilonlor olavo xorclorin artmasina sobab olur, istilik vo
enerji tochizatinin effektivliyi azaldir, borpa olunan enerji novlorindon istifadoni
mohdudlasdirir. Bu ¢atismazliglar kiilok vo giinas enerjisindon birgo istifado etmoklo aradan
galdirmaq olar.

Biz model soraitds ilkin todqiqatlar osasinda eni 4,2 m, uzunlugu 6 m, yers bir metr
dorinliyindo basdirilmis olan bir istixana qurgusu tokhif edirik. Qurgu yuxari torofdon ikigat
sliso tobaqoya malik ¢oargivolorlo oOrtiilmiisdur. Qurgu conuba dogru yonalmisdir. Cargivolor
40° bucaq altinda iifiiqo dogru yonslmisdir (yerlosdiyi yerin cografi zolagina uygun olaraq).
Simal torofdon istixana torpaq qati ilo miidafio olunub (Kiilokdon miidafio mogsadi 1lo).
Glinos-kiilok istixanasi 4,0 kVt giico malik kiilokelektrik miiharriki 1lo tochiz edilib. Homg¢inin
kiilokelektrik miiharrikindon gidalanan elektrik qizdiricilarindan da istifads etmok olar.

Sokil 9.
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1 — Kiilok qurgusu; 2-reduktor; 3-generator; 4-elektrik sobasi; 5-giinos istilikxanast; 6-
izolyasiya.

Cox illik todqgiqatlar osasinda miioyyon edilmisdir ki, Abseron yarimadasi vo Xozor
donizi otrafi rayonlarda kiiloyin illik orta siirati 7,2 m/san-dir vo qis aylarinda, giinog-kiilok
istixanalarinin isladiyi movsiimds, 13-20% qodor bu siirot arta bilor. Kiiloyin illik orta
slirotinin arttmini nozors alsaq, kiilok tokorinin D=6; 12; 18; 24 m olan qurgularda orta illik
hasilat ~24000+-350000 kVts olar. Gilinos radiasiyasinin diismosini nozoro alsaq, bu
istixananin istilik tolobatinin 80+85% toskil edir.

Digor torafdon, gilinos-kiilok qurgularindan istifado edilmasi hoyatyani tosarriifatlarda,
bag, villalarda bir ¢ox islorin yerino yetirilmosinds (suyun qizdirilmasinda, suvarilmada,
kiibronin xirdalanmasinda, digor kdmokg¢i omaliyyatlarin aparilmasinda) yardime1 ola bilor.

Yay aylarinda giinos-kiilok istixanalar1 kond tasorriifati mohsullarinin qurudulmasinda
da gozal bir vasitodir.

Asagida aparilan todqiqatlar vo odobiyyatdan gotiiriilon molumatlar osasinda
istixananin istismar xarclorinin miiqayisoli xarakteristikasi verilmisdir.



Cadval 5.

Istixanalar Giinas-
Xarclor Kiilok
Istehsalatda .
. Su ilo ayrilan Ele-l.( tlk Istixana
Bioqizdirma e enerjisi ilo -
qizdirma istiliklo qurgusu
qzdirma qizdirma
omok haqqt 54,5 31,0 27,6 26,0 40,2
Yanacaq voya ) 16.3 0.9 357 i
elektrik enerjisi ’ ’ ’
Nogliyyat, 30,4 53 53 52 53
material
Amortizasiya 6.6 15,2 10,4 14,7 22,6
xorclori
Cari tomir - - - - -
Comi 100,0 84,2 56,5 91,1 81,6

Cadvelda verilon qiymotlor gostorir ki, gilines-kiilok ilo qizdirllan qurgular
bioyanacagla qizdirilan qurguya nisboton 18,4 dofo, buxarla qizdirilandan iso 2,6 dofo
ucuzdur.

Gozlanilan natica. Ononovi metodlarla qizdirilma zamani otraf miihit mazutun yanma
mohsullart ilo ¢irklonir. Giinog-kiilok istixanalar1 iso noinki otraf alomin c¢irklonmasinin
garsisini alir, homginin tohliikosizlik qaydalarina riayat edir, omok soraiti yaxsilasdirir.

Qurgunun taqribi qiymati ¢okilon xarclori nazars alsaq ~12000 man. olar.

LAYIHO 4

Layihonin adi. Azorbaycan Respublikasinin kond-rayonlarinda «Giines evi»nin
yaradilmas.

Layihanin maqsadi. ©Ononovi yanacaq ndvlerine (mazut, tobii qaz) qenast, ekoloji
soraitin, kond ohalisinin hoyat goraitinin yaxsilasdirilmasi.

Layihonin mazmunu.

Respublikada kond evlorinin, bag, villa, kottej tipli evlorin qizdirilmasi ohalinin
sanitar-gigiyenik tolobatlarinin &denilmasi iiclin ¢oxlu miqdarda yanacaq sorf edilir. Bu
mogsadlo gilinos enerjisindon istifado edilmosi respublikanin yanacaq balansina énomli tosir
gostorar, otraf miihitin ¢irklonmosi azalar.

120 m? sahoys malik «Giinos evi»nin isti su ilo (60+80°C) qizdirilmasi iiciin sahosi
6m” olan giinas su qizdincisindan istifads edilir. Prosesin rasional metodu torafimizdon toklif
edilir.

Sistemda isti su ilo dolu akkumulyatorun olmasi da nazards tutulur. Isti suyun evlora
verilmasi mogsadilo ya ¢uqun radiatordan, ya da gsobokoli tutumlardan istifado edilir. Bu
sistemlorde 2+3 kVt gilico malik va soyuq vaxtlarda moarkazi elektrik tochizat sobakesindon
gidalanan qapali elektrik qizdiricisindan istifads edilir.

Qurgu suyun dovr etmasi tiglin az giiclii nasoslarla, santexnika lovazimati (kran v s.)
ilo tomin edilib.
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Giinos enerjisi vasitosilo kond evinin qizdirilmasi.

1.Soyuq su; 2.Kollektor; 3-Giinos radiasiyasi; 4. Isti su; 5.Fasilo; 6. Divar; 7-Tavan;
8.Qoruyucu ortiikk; 9.Gilli tavan; 10. Ortiik; 11. Hava bosluglari; 12.Atmosferlo olago
yaratmaq vo sistemo su tokmok tiglin desik; 13. Kran; 14. Siisoli pambiq; 15. Con; 16. Con
tictin althq; 17. Qapa.

Sokils asason «Giinas eviynin divarinda qurulmus, 40° bucaq altinda conuba yonalmis
giinos su qizdiricisinin - kollektorun sxemi verilmisdir.

Istilik izoloedicisine malik olmayan su qizdiricist vo isti su ilo dolu akkumulyator -
tutum evin xarici divarina borkidilir. Noticodo nasos vasitasi ilo isti su kollektordan
akkumlyator - tutumda vumlur vo yenidon giinas su qizdincisina vurulur. isti akkumlyator-
tutumun On divarindan eve verilir. Qis aylarinda akkumlyator -tutum birbasa sobokodon
qizdirilir.

Gozlanilon noatica. Giinos radiasiyasmnin intensivliyinin 800 Vt/m?, il orzindo giinosli
saatlarin 2500 saat oldugunu bilmokls, havanin temperaturu hagqinda molumat vo ilkin model
todgiqatlar osasinda evdoki temperatur, qizdirilmig suyun temperaturu, prosesin f.i.a., glinog
evina diison istiliyin migdar1 toyin edilmisdir.

Miioyyan edilmisdir ki, «Giinos evi»nin qizdirilmasi ii¢lin giinos enerjisindon istifado
edilmasi 30-40% ononavi yanacaq ndviine gonast etmoys imkan verir. Digor torofdon bu
zaman otraf alomin ¢irklonmosi azalar, yanacaq moagsadilo mesolorin mohv olunmasinin
qgarsisi alinar.

Qurgunun ilkin hesablanmis dayari.

Sahosi 120m’ olan giinos evinin yaradilmasi ticiin lazim olan avadanhigin qiymsti
~2+2.5 mln. manat ola bilar.

LAYIHO 5

Layihanin adi. Giinos vo kiilok corayan menbalorindon gidalanan kombina olunmus
Katod miidafio sisteminin layihosi.

Layihonin aktualhig.

Molumdur ki, biitlin diinya iizro korroziya noticosindo dagilma ilo slagodar itkilor, hor
ildo orta hesabla oridilon metalin 10+15%-ni togkil edir. Bu iso inkisaf soviyyesindon asilt
olaraq har hansi 6lkonin milli golirinin 3-5%-ni toskil edir. Korroziya naticasinde bas veran
bir sira dolayi itkilor do vardir ki, onlarin vurdugu ziyan milyardlarla ABS dollar1 togkil edir.
Bu ciir itkilors ilk ndvbads issiz dayanma ilo olagodar olan itkilor, hazir mohsul itkisi, giic
itkisi, mohsulun ¢irklonmasi v korroziya iizorine qoyulan digar talabatlarin pozulmasidir.



Sonuncuya aid olan on tipik niimunolordon biri yeralti neft-qaz boru
komaorlarinin divarlarinin qalinliginin secilmoasidir. Uzunlugu 360 km, diametri iso 200 mm
olan boru komarinin hesabat yolu il toyin edilmis qalinlig1 korroziya itkisini nazors almaqla
8,18 mm toskil edir. Korroziyaya qarsi miinasib todbir goriilon zaman bu qalinlig1 6,35 mm-9
qader azaltmaq
miimkiindiir ki, bu da 3700 t metala qonaot etmaya vo kamaorin faydali hocmini 5% artirmaga
imkan verir.

Bozi hallarda korroziya naticosindo bas veran itkilori pul vesaiti ilo ifado etmok
mumkiin olmur. Bu ciir hallara insan saglamliginin birdofolik itirilmasi vo insan 6limi ilo
naticolonan qozalar aiddir.

Azarbaycanda korroziya masolasi ¢ox aktualdir, bels ki, respublika neft 6lkosidir. Neft
159 korroziya prosesloring on giiclii tokan veran aqressiv strateji mohsullardan biridir.

Qeyd olunanlari nozoro alsaq, korroziya sahosindo iqtisadi cohotdon somorali vo
texniki cohatdon miikommol katod miidafio sistemlorinin islonmasi masalasinin no daracado
aktual oldugu heg bir siibho dogurmur.

Yeralt1 metal avadanliglar oksoran elektrokimyavi korroziyaya moruz qalirlar. Bundan
basqa bu avadanliglar avara coroyanlarin torotdiyi elektrik vo aneorob bakteriyalarin torotdiyi
bakterioloji korroziyaya da moruz galirlar. Axirinct név korroziya zamani birinci marhoalods
kimyavi qoruyucu tobaqn siradan c¢ixir ki, bu da sonraki moerhslodo elektrokimyovi
korroziyaya tokan verir.

Hal-hazirda adi ¢okilon korroziya ndvleri ilo miibarizonin ii¢ miixtolif iisulundan
istifado olunur: protektor, drenaj vo katod miidafio {isullari. Bu iisullardan on somorslisi katod
miidafiasidir, hansini ki, totbiq edon zaman korroziya prosesinin qarsisini tam olaraq almaq
miimkiindiir.

Azorbaycan giinosli vo kiilokli 6lko oldugu iiglin katod miidafio sistemini (KMS)
qidalandirmaq mogsadilo Fotoelektrik Giinos (FCM) vo Kiilok Elektrik Carayan
Manbalarindon (KECM) istifade etmok miihiim ohomiyyat kosb edir. Il orzinds kiiloyin orta
stiratinin is¢i siirotdon yuxari oldugu giinlorin say1 270 giin, Giinos siialarinin enerjisinin
sixligiin nominal hadds oldugu saatlarin miqdart iss ~2500 saat toskil edir. Bu ciir corayan
monbolori avtonom olduglar1 {iclin miirokkob relyefli vo gedis-golisi ¢otin olan, homg¢inin
elektrik tochizat1 xattlorinin ¢okilmosi miimkiin olmayan, yaxud ¢ox baha basa golon yerlordo
(dagliq zonalar, adalar vo s.) KMS-ni gidalandirmaq tigiin ovozolunmaz coroyan monbalori
olmaqla yanasi, digor coroyan monbolori ilo miiqayisado ekoloji cohatdon do ¢ox boylik
tistiinliikloro malikdirlar, bels ki, onlardan istifado edorkon otraf miihit vo atmosfer ¢irklonmir,
atmosferin istilik balansi pozulmur, orazinin klimatik vo topoqrafik gostoricilorine xalal
doymir.

Hal-hazirda diinya praktikasinda oksoron markozlasdirilmis elektrik tochizat1 xattindon
gidalanan KMS-i istifado olunur. Bu onunla baghdir ki, monbonin enerjisi stabildir vo
nisboton ucuz basa golir. FCM vo KECM-don istifado edon zaman iso KMS-nin isi tam
avtomatlasdirilmali vo korroziya prosesinin parametrlori ilo uygunlasdirilmalidir. Yalniz bu
zaman korroziya prosesinin garsisini tam olaraq almaq miimkiindiir.

Bunlar1 nozoro alaraq, Radiasiya problemlori Institutunun rohborliyinin gdstorisine
osason institutun «Borpa olunan enerji ndvlerinin ¢evrilmasi» laboratoriyasinin elmi
omokdaglart FCM-ni vo KECM-nin hor birindon ayri-ayriligda vo kombina olunmus sokildo
qidalana bilon va is rejimi avtomatik idars olunan KMS-ri islonmigdir.

Hazirki layihods moaqsad. FCM-don vo KECM-don qidalanmaqla is rejimlori
avtomatik tonzimlonan, girig parametrlorinin ixtiyari doyismesi zamani ¢ixis parametrlori
stabil galan avtonom foaliyyot gostoro bilon, ekoloji va iqtisadi cohotdon somorali KMS-nin
islonmasindon vo yaradilmasindan ibarstdir. Qarsiya qoyulan mogsodo c¢atmaq iiclin xiisusi
avtomatika bloklar1 igslonmisdir, hansilar ki, hom FCM-nin vo KECM-nin qarsiliqli olaraq bir-
birinin is rejimino tosirini aradan qaldirir, ham do bufer rejiminds isloyon akkumulyator
batareyasinin (AB) dolma-bosalma rejimlorini nizamlayir vo onun giinas radiasinin vo kiiloyin



slirotinin asag1 qiymatlorindos, homginin nisbi siikunot saatlarinda FCM-don vo KECM-don
bosalmasinin qarsisini alir, ¢ixiglar: parallel qosulmus hor ii¢ manbonin (FCM, KECM, AB)
kommutasiyasi prosesini, yoni miidafio olunan avadanliga vaziyyato uygun olaraq qosulmast
prosesini idaro edirlor. Toklif olunan KMS-nin mdvcud sistemlordon forqli olaraq yalniz
«katod» rejiminds yox, lazim galdikdo hom do «anod» rejiminds foaliyyati tomin olunmusdur.

Toklif olunan KMS-nin sxemi sokil 11-do gostorilmisdir. KMS iti gedisli kiilok
aqreqatlardan, 3 fazali coroyan generatorundan, transformator-diizlondirici qurgudan FCM-
don, AB-dan vo avtomatika blokundan ibarstdir. Korroziya prosesini parametrlorini 6lgmok
vo ona miivafiq sokildo amoliyyat giiclondiricilorino signal géondormok mogsadilo standart
tarazliq potensiali iralicodon moalum olan kémokg¢i elektroddan istifado olunur. Homin signal
differensial giiclondirici vasitasilo giiclondirildikdon sonra omoliyyat giiclondiricisino
otiirtiliir, oradan da miivafiq polyarligla korpii sxeminin miivafiq ¢iynina. Korpli sxeminin
ciyinlori qosalagdirilmis (clit-clit qosulan) tranzistorlar {izorindo yigilmiglar. Bu zaman hor
ciyindo 4 odod qurulmus tranzistor olmaqla, ciyinlordon birinin trdnzistorlart p-n-p,
digorininki iso n-p-n tipdirlor ki, bunum da vasitasilo KMS-nin hom «katod», hoam do «anod»
rejimindo isi tomin olunur.

Sxemin sadologmasi lazim goldiyi halda: KECM-do sinxron generatordan istifado
etmok olar.

Iqtisadi somoralilik. Kegon osrin 70-ci illorinden baslayaragq, indiki vaxta qodor FCM-
nin hazirlanmasinin bir sira yeni texnologiyalar1 islonmisdir ki, bunun da sayssindo FCM-do
istehsal olunan enerjinin bir vatinin satig qiymati ~250 dofo asag1 diigsmiis, onlarin hazirlanma
texnologiyasi iso xeyli asanlagmisdir. Hal-hazirda Si yarimkegiricilorindon diizeldilmis rulon
sokilli FCM-ri istehsal olunur ki, onlarin da ham ¢okisi azdir, hom do dasinmasi xeyli asandir.

KECM-da istehsal olunan enerjinin 1 Vt-nin qiymoti ~20 dofo FCM-dan {iciizdur ki,
bu da homin enerji monbalarinin hal-hazirda KMS-ds totbiq oluna bilmasinin na doracads real
oldugunu gostorir.

FCM-nin vo KECM-nin optimal giicii 1,0+1,5 kVt oldugda bir adod KMS-i 3040 km
uzunlugda boru komorini qorumaga bos edir. Bu uzunluq borunun kimyovi miidafio
oOrtiiyiiniin keyfiyyotindon asili olaraq 25+45 km arasinda doyiso bilor.

Hazirda Si fotoelementlordon diizoldilmis FCM-nin 1 m” aktiv sahosindon 80 Vt-a
gader elektrik giici almaq miimkiindiir (diison giinas siialariin enerjisinin sixliginin 1000
Vt/m® qiymetinds). Ogar orta illik qiymetlors goro hesablasaq, onda FCM-nin 1 m* aktiv
sahasinin verdiyi orta giic 50+60 Vt olur. Bu zaman 1,5 kVt-liq corayan menbayinin imumi
aktiv sahosi 25+30 m” torkibindos olmalidir. Beb olduqda biitiin il orzinds lazim golon nominal
giicli lomin etmok miimkiindiir.

FCM-nin bir sira digor {istlinliiklorini nozors aldigda (ekoloji tomizlik 50 ildon yuxari
Omiir miiddati, asan dasina bilmosi, avtomatik kommutasiya oluna bilmasi va s.) onlarin
KMS-ni gidalandirmaq ii¢lin bir avtonom enerji monboyi kimi iqtisadi cohatdon somarali
hesab olunur.



Sakil 11. Fotoelektrik corayan monbayindon va kiilok elektrik corayan monboyindon eyni
vaxtda gidalanan kombins olunmus katod miidafis sisteminin prinsipial sxemi
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LAYIHO 6

Layihonin adi. Giinos vo kiilok enerjisini hidrogenin kimyavi enerjisine ¢evirarok
toplayib saxlayan qurgunun layihosi.

Layihanin aktualhigi. Molum oldugu kimi neco Giinasin, eloco do kiiloyin enerjisi yer
sothinds zamandan asil1 olaraq ixtiyari doyisir. Bu baximdan kiiloyin enerjisinin doyismasinda
he¢ bir dovrilik miisahido olunmur vo o ixtiyari (stoxastik) formada doyisir. Giinos
radiasiyasinin sixliginin doyismasi iso daha miirokkob xarakter dasiyir: giin orzindo vo kigik
zaman orzindoki doyismolar, orta ayliq, movsiimi vo orta illik doyigsmolor. Burada da miixtalif



toyinathi heliotexniki qurgularin, olal-xiisus Giinos fotoelektrik coroyan monbalorinin igino
kaskin tosir gdstoron vo onlardan qgidalanan qurgularin normal is rejiminin pozulmasina gatirib
cixaran faktor Gilinos radiasiyasinin sixliginin kicik zaman orzindoki koskin (stoxastik
formali) doyismoloaridir. Bu ciir doyismalor on ¢ox yarimbuludlu hava soraitindo bag verir.

Qeyd etdiyimiz sobob {iziindon kiilok elektrik coroyan monbolori (KECM) vo
fotoelektrik corayan monbolorindon (FCM) miixtalif toyinatli islodicilori birbasa elektrik
enerjisi ilo tomin etmok praktiki olaraq miimkiin olmur. Ovvola ona goro ki, oksor strateji
ohomiyyatli isladicilor stabil enerji tolob edirlar, ikincisi, nisbi siikunot saatlarinda (KECM
ticlin kiiloyin siirati is¢i siirotdon asagi oldugda, FCM {igiin iso geco saatlarinda) isladicilorin
enerjisi tam kosilir. Odur ki, bu cilir coroyan monbalarindon istifade edorkon ikimorhalali
prosesdon istifado etmok miihiim ohomiyyot kosb edir. Bu zaman birinci moarholodo enerji
monbayinin enerjisi hor hanst formada toplanir, ikinci morholodo iso o enerji miinasib
cevrilmadon sonra stabil olaraq isladicilora oOtiirtiliir. Hal-hazirda barpa olunan geyri anonovi
coroyan monbolorinin enerjisinin toplanmasinin bir ne¢o névii molumdur: elektrokimyovi
akkumulyatorlarda elektrik enerjisi soklindo, istilik enerjisi soklindo, sixilmis hava soklindo,
maye vo qaz yanacagi soklindo vo s.

Bu geyd olunan iisullardan on miitoroqqisi KECM-nin vo FCM-nin enerjisini
hidrogenin kimyovi enerjisi soklindo y181b saxlamaqdir. Hidrogen hom bir kimyovi xammal,
hom do yanacaq kimi ovozolunmazdir. Bu zaman, suyun elektrolizi prosesindon istifads etmok
daha boylik ohomiyyat kosb edir. Sudan hidrogen yanacagi almagin on bdyik
tistlinliiklorindoan biri budur ki, proses «su-elektroliz-hidrogen vo oksigen-yanma-su» soklindo
qapalt dovrs lizro getdiyindon praktiki olaraq maddi xorc sifira enir va proses ekoloji cohotdon
oldugca tomiz olmaqla otraf miihiti diger yanacaq novlori ilo miigayisado gotiyyon
cirklondirmir. Hidrogenin enerji dasima qabiliyyoti cox yiiksokdir vo ¢ox genis cesidli
maqsadlor ii¢lin asanligla istifado oluna bilir (mos.: soyuducu reagentdon tutmus ta kosmik
gomilorin dastyici raketlorindo yanacaq kimi).

Iqtisadi samoarolilik. KECM-don gidalanan elektroliz qurgulart 1,0+1,5 kVt-dan
yuxar1 giico malik kiilok miihorriklori {i¢iin iqtisadi cohotdon somoralidir vo morkozlosdirilmis
enerji tachizati sobakesindon qidalanan elektrik qurgular: ilo miiqayise oluna biler. FCM-don
gidalanan elektroliz qurgularina goldikdo iso bu qurgular 6ziinii xiisusi hallarda 1,0 kVt-dan
bdyiik giiclords, sosioloji baximdan ise 1 MVt-dan boyiik giiclords dogruldur.

Qeyd olunan sortlor daxilindo hor iki enerji monboyinin totbiqi iqtisadi cohotdon
somaralidir. Nozore almaq lazimdir ki, FCM-nin vo KECM-nin anonavi corayan manbalaring
nisbaton bir sira digor tistunliiklori var. Mohz: ekoloji tomizlik, 50 ildon yuxar1 6miir miiddoti,
alava is¢i qlivvaya ehtiyacin olmamasi, tiikonmazlik, avtonomlug, asanligla noql olunma va s.

Hazirki layihonin maqgsadi. Kiilok vo Gilinos enerjisinin maksimal istifado olunmasini
tomin etmolidir. Bu moqsads ¢atmaq ticiin adi ¢okilon enerji manbalarinin enerjisi kiiloyin
stiratinin vo Giinos radiasiyasinin sixliginin is¢i qiymotdon yuxar1 hodlorinds xiisusi toplayici
sistemlor vasitosilo toplayir vo kiiloyin siiratinin, yaxud Giinos radiasiyasinin sixliginin isci
giymoatdon asagi hadlorindo, o climlodon nisbi siikunot saatlarinda homin enerjinin islodicido
istifadasini tomin edir.

Qurgunun isi tam olaraq avtomatlasdinldigi {i¢iin optimal is rejimi biitiin giin orzindo
tomin olunur ki, bunun da noticesinde qurgunun maksimal mohsuldarlig1 vo f.i.s-li tomin
olunur.

Toklif olunan elektroliz qurgusunun sadoelogdirilmis sxemlorindon biri Sokil 12-do
tosvir olunmusdur, harada ki, elektrolizerin qidalanmasi KECM-don tomin olunur. Qurgu, iti
gedisli kiillok miiharrikindon, {i¢ fazali coroyan generatorundan, algaldici transformatordan,
giiclondirici qurgudan, bufer rejimindo isloyon akkumulyator batareyasindan (AB),
elektrolizerdon, hidrogen vo oksigen iiciin resiverlordon vo avtomatika bloklarindan ibaratdir.
Burada iki ciir toyinatda avtomatika sistemindon istifado olunur. Birinci sistem AB-nin
normal dolma vo bosalma prosesini tonzimloyir vo kiiloyin siiratini ig¢i qiymotdon asagi
giymotlorindo AB-nin generatorun hoyocanlanma dolagindan bosalmasinin qarsisini alir.



Ikinci sistemin iso magsodi ayrilan hidrogen vo oksigen qazlarmnin tozyiglor forqini aradan
galdirmaqdir. Bu blokun bir ne¢o mitkommal variant1 bizim torafimizdon islonmis vo sinagdan
kecirilmigdir. Bir sira variant {i¢lin iso miialliflik sohadotnamasi alinmigdir ki, bunlarin da
bozilori xiisusi oshomiyyat kosb etdiyi iiclin onlarin agiqlanmasi yasaqdir. Bu blok elektroliz
qurgusunun partlayigsiz isini tomin edir vo bizim torofimizdon islonmis sxemlor ¢ox yliksok
doaqiqlikls (15+20 mm su siitunu doqiqliyi ilo) bu tozyiqlor forgini tonzimloyir.

Elektrolizer ¢oxyuvalidir, filtrpress tipindodir vo 30 atm-o qodar tozyiqdos isloya bilor.
Avtomatika bloku maqnit tonzimloyici vo kicik giiclii sinxron miihorriklori ilo idars olunan,
hidrogen vo oksigen xattlorinin hor birindo bir odad idarsedici klapanlart olan silfon
mexanizmi ilo tachiz olunmusdur.

Analoji olaraq ogor elektroliz qurgusunu FCM-don gidalandirmaq lazim golss, bu
zaman S$akil 12-ds tosvir olunmus sxemds bels do bir ciddi doyisiklik etmoya ehtiyac qalmur,
sadoco FCM-nin ¢ixi1s xattlori diod vasitasilo birbasa AB-nin klemmalarina qosulur.

Gilines FCM-don qidalanan elektroliz qurgularimin bir sira variantlar1 Radiasiya
Problemlori Institutunda islonmis vo hatta 1989-1990-c1 illorde alvan metallar1 qazla qaynaq
etmok mogsadilo miivaffoqiyyatls totbiq olunmuslar.

Sokil 13-do FCM-don gidalanan elektroliz qurgusunun islonmis variantlardan birinin
prinsipial sxemi gostorilmisdir.

Elektroliz qurgusunun gézlonilon qiymatina goldikds, bu qurgunun ¢ixis giiciindon
cox asilidir. Belo ki, ¢iixiis giicii artdiqca qurgu daha rentabelli olur. Cixis giicii ~1,5 kVt olan
KECM-ri ligiin bu giymat ~2500+3000 $-a basa golir. Lakin layiha giicii artdiqca bu gostarici
xotti sokildo yox, bir nov eksponsial gokildo artir. Belo ki, ogor layiho giicii 1,5 MVt-a
catdirilirsa, onun doyari ~0,7+1,0 mln ABS dollari toskil edir.

FCM-dan istifado edarkon bu gostaricilor analoji olaraq ~10000 $ vo ~2.0+2,5 mln §
toskil edoa bilar.

Respublikada kiilok vo giinog enerjisinin kifayot qodor yliksok soviyyado oldugunu vo
layiholondirdiyimiz akkumulyasiya tisulunun yuxarida qeyd olunan {istlinliiklorini nozors
alsaq onda toklif olunan layiho igtisadi cohoatdon somorali hesab oluna bilor.
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASINDA TERMAL SULARDAN iSTIiFADONIN
PERSPEKTIiVLORI

Azorbaycan Respublikasi orazisindo alternativ enerji (istilik) monbayi olan termal vo
termomineral sular miixtolif yash vo litoloji torkibo malik siixurlarda lokal saholordo intisar
tapmislar (sokil 14). Onlarin temperaturu, debiti (sorfi), kimyovi vo qaz torkibi, prognoz
ehtiyatlar1, balneoloji vo s. xiisusiyyetlori Boylik vo Kicik Qafqazin, homg¢inin Talis dag
qurisiqliq boélgalorinds onlarin tobii ¢ixislari-bulaglarda, Samur-Davagi dagatoyi diizenlikdo,
Abseronda, Gonco-Qarabag-Mil, Conubi-Sorqi Sirvan vo Lonkoran diizonliklorinds iso
miixtolif dorinlikloro qazilmis quyularda axtarig-kosfiyyat, bozi hallarda onlarda balneoloji
moqsadlor tgiin istifado zamani Oyronilmisdir. Bu sularin horarati orazilor iizro boylik
diapazonda doyisdiklorindon alternativ istilik monbayi kimi onlardan istifado hor yerdo eyni
dorocado effektli deyil. Lakin, Azorbaycanin bir ¢ox bolgolorindo elektrik enerjisi,
karbohidrogenlor, oduncaq vo digor istilik monbolori catigmadigindan termal sulardan
istifado-istismar ehtiyatlar1 daima barpa olan bir monbs kimi mesolorin vo meyvo agaclarinin
qirilmasinin qarsisini alar, karbohidrogenlora gonast etmoyo sorait yaradar, homginin ¢ox
yerlorda yer sothina 6z yiiksok tozyiqi vo temperaturu ilo ¢ixdigindan igtisadi baximdan tez bir
zamanda sorf edilon maya doyorini 6doyor.

Termal sularin proqnoz istismar ehtiyatlart (cadval 8) iimumi respublika {izro giindo
245 min kub metr toskil edir.

Bu sulardan tozyiq vo temperaturundan (75-97C°) asili olaraq birbasa istilik
sobokolorindo qizdiric1 su kimi, temperatura 50-75C° arasmda bir godor qiznnlaraq su vo
buxar halinda istifadasido rentabellidir.

Termal sulardan alternativ enerji monboyi kimi Italiya, Ispaniya, ABS,
Bolqariya, Tiirkiys, Yeni Zellandiya, Dagistan vo digor 6lkolordo genis istifado edilir. Bu
sularin miirokkob kimyavi va qaz torkibino, ¢ox hallarda yiiksok minerallagsmaya, aqressivliyo
vo s. xlsusiyyatloro malik oldugunu, onlarin noqli, istifadassi, tullanti sularin ekoloji
problemlori vo s. bagli elmi-praktiki masololorin bu o6lkolorin tocriibosindon Oyronilmosi
magsadyonlidiir.

Azorbaycanda bu sulardan kigik sanatoriyalar istisna olmaqla sohor vo qosobalordo,
sonaye, kond tosarriifati sahosinds osasli istifadesi olmamis, elmi-praktiki todqiqatlar hoyata
kecirilmoyibdir. Respublika orazisindo regional miqyasda termal sularin yayildigi saholor,
intisar tapdiqlari sulu horizontlar, onlarda bu sularin hidrodinamiki, hidrotermik, kimyoavi va
gaz torkibi, iimumi minerallagmasi, torkibindo olan sonaye ohomiyyotli kimyavi elementlor
(yod, brom, bor oksidi vo s.) Oyronilmis, regional miqyasl (1:500.000) xoritolori tortib
edilmisdir. Lakin hor hansi sulu horizont sularindan bu vo ya digor sohorlorin, sonaye
obyektlorinin alternativ enerji monboyi kimi istifadssi istiqgamatinds todqiqatlar aparilmayib.
Eyni zamanda onlarin orazi lizro moxsusi soboko lizro coxillik rejimi, lokal saholor iizro
istismar ehtiyatlar1 dyronilmayib. Bu istigamatde todqiqatlarin golocakdo hoyata kegirilmosi
mogsadyonliidiir.

Azorbaycan Respublikasi orazisindo termal sular 6z horarotino goro asagidaki
kateqoriyalar daxilinds intisar tapmislar. 20-37C° - subtermal, 37-42C° - termal, 42-100C° vo
100 C° (¢ox az rast golinir) - cox qaynar.

Boylk Qafqazin dagliq bolgolorindo onlar bulaglarla tomsil olunmuslar vo bu
maqsadlo bu orazido gazima vo geofiziki islorlo miisayot edilon axtaris kosfiyyat islori hoyata
kecirilmoyibdir.

Moévcud bulaglarin suyunun temperaturu 30-50C° arasinda, iimumi proqnoz ehtiyatlari
- 2000 m’/giin toskil edir. Onlardan istilik monbeyi kimi istifado perakendo halinda
olduglarindan, hararatin nisbaton asag1 vo ayriliqda bulaglarin sarfinin ¢oxda boyilik olmamast
morkozlosmis halda istifadosini ¢otinlosdirir. Lakin istisna etmir. Bu sulara Xaltan (47-39C0),
Xasi (37-48 C°), Cimi (42,8 C°), ilisu (40 C°), Qumrux (39,5 C°), Bin (39,4 C°), Xalxal (32
C°), Cagan (32 C°), va s. kondlor yaxmliginda tok vo ya qrup halinda miixtolif ¢atlardan



cixirlar vo onlarin imumi minerallasmasi 0,8-1,7qg/1 arasinda doyisdiyindon heg¢ bir ekoloji
problem yaratmuirlar.

Samur-Dovagi dagotoyi diizonliyindo termal sular osason Nabran-Xudat-Xa¢maz
bolgolorindo miixtalif yasli (yura, tobasir, mohsuldar qat) suxurlarda quyular vasitasilo
miixtolif dorinliklords agkar edilmiglor (Cadval 6).

Cadval 6.
Yer sothindo Yer
Sulu Yer . )
. . suyun Su ¢okmodo | Mineral- | sothindon
horizontlarin sathindon 3, . .
. temperaturu, |sorf, m”/giin | lagsma, g/1 | soviyyo, m
yasi dorinlik, m o
C (+-)
100,5-
Orta yura 2603-3066 64-82 435-2160 103.4 +410-488
Tobagir-
Nabran-Xudat 2228-2342 65-85 317-6000 67-68 +414-428
Tabasir-Gilozi- e g
Sovetobad 1115-2800 45-66 400-1450 8-14 tozyiqlidir
Mbohsuldar qat | 946-2477 36-60 200-6000 1,8-8.,8 +160-384
Qeyd: a) Sularin torkibindo sonaye shomiyyatli yod, brom var;
b) "+" isarasi suyun yer sathindon yuxarida yerlogsmosini gostorir.

Abseron yarimadasinda termal sular onun morkozi hissosindo mohsuldar qatda
dyronilib vo 1002477m intervalinda askar edilmisdir. Quyularda sorfi 288-2760 m’/giin,
temperatura 37-55C°, minerallasma 110-118g/1 vo su yer sothindon asagida (180-265)

gorarlasir.

Kiir ¢okokliyinds osason onun simali-qarb vo morkazi hissolorinds miixtolif yaslh
stixiirlarda vo dorinliklordes askar edilibdir (Cadval 7).
Kigik Qafgazda termal sular osason tektonik pozulmalarla baglidir. Dagliq bolgodo

osason miialico ohomiyyatli Kolbocor vo Lagin rayonlarinin orazilorindo miixtolif

yash

siixiirlarda agkar edilib. Asag1 Istisu - 56-62 C°, sorfi - 45-1296 m’/giin; Yuxari Istisu - 36-74

C°, sorfi - 25-8896 m’/giin; Bagirsaq - 28-66 C°, sorfi 518-1728 m?/giin, Kolbacar sahosi - 45-

62 C°, sarfl - 432-605 m3/giin, Minkond-Ohmadli - 22-29,5 C°, sorf1 - 173-1555 m3/g1'in.
Sularin imumi minerallasmasi 3-7q/l arasinda doyisir.

Codval 7.
Sulu Tempe- . Ygr sothina
horizontun | Darinlik, m. | ratur Sug:akr3nac}3 Minerallagma, me.g ton su
o sorf, m’/glin q/l SoViyyosi,
yasi C m(+-)
Tabasir 1300-4134 | 38-95 200-1200 12,4-39,2 247-992
Eosen 1028-3472 | 39-72 206-2000 13,9-36,8 124-176
Maykop 414-3465 36-85 274-5000 10,4-16,8 100-118
Sarmat 1150-3052 | 39-79 254-1500 5,6-40,8 tozyiqlidir
Mbohsuldar 21,6-36,2
qat 1800-3000 | 45-68 218-354 vold7-192 70-431
Agcaqil 1500-2470 | 38-53 184-460 48-38 tozyiqlidir
Abseron | 1509-1723 | 36-40 302-311 36-37 tozyiqlidir
Qeyd: Sularda sanaye ohomiyyatli yod, brom va bir oksidi var. Sularin prognoz
chtiyatlar1 1 72466 m’/giin toskil edir.




Naxg¢ivan MR-da Vayxir-Nohacir-sahasinin sular1 subtermaldir (22-26 C°), miialicovi
sirin sulardir. Umumi sorf-1037m’/giin. Culfa-Daridagda iso 187-665m dorinlikdon
quyulardan karbon qazli, morgiimiiglii termal (41-52 C°) cy alinmis, sorfi - 1080-2877
m’/giin, iimumi sorf 6825 m*/giin, tozyiq yer sothindon 17-47m yuxarida qorarlasir.

Lonkoran zonasinda termal sular Masalli, Lonkoran vo Astara bdlgolorindo geosen-
oligosen ¢okiintiilorinds askar edilmislor. Quyular vasitosilo termal sular eosen ¢okiintiilorindo
bu bolgolordo 75-900m arasinda askar edilmiglor. Onlardan horarati 37-39 C° olan 81-518
m’/giin su alinmusdir, su soviyyesi yer sothindon 6-59 m yuxarida gerarlasmisdir, imumi
minerallagma 9,9-38,2 g/1.

Maykop ¢okiintiilorindo Lonkoranda 88-246m, dorinlikdo temperatura 28-31°C,
1000m dorinlikdo ise 40-50,6°C, suyun sorfi miivafiq olaraq 242-440 vo 267-950 m’/giin,
minerallagma 16,2-17,9 g/l toskil etmisdir.

Lakin bu bolgads coxsayli bulaglar da var ki, onlarda temperatur 50-64°C, timumi sorf
1987 m*/giin toskil edir.

Termal sulardan istifads. Aparilan regional todqiqatlar asagidaki naticolori geyd
etmoyo imkan verir.

l. Termal sularin yayildig1 saholordo avtonom vo morkozlosdirilmis halda bu sulardan
istilik monboyi kimi Xudat, Xa¢gmaz, Dovogi, Siyozon, Gonco, Goranboy, Yevlax, Bordo,
Agcabadi, Zordab, Beylogan, Masalli, Lonkoran, Astara sohorlori vo onlarin ohatasindo bir
¢ox qasaba vo kandlords istifads etmak olar.

2. Boyiik Qafqazin dagliq, o climlodon Altiagac-Xiz1 bolgolorinds lokal (kondlordo)
saholordos termal sulardan istifado avtonom halda miimkiindiir.

3. Abseron yarimadasinda bu sulardan sanatoriyalarda istifado edilir. Lakin homin
orazilordo digor mogsadlor tigiin do yeni quyularda istifads etmak olar.

4. Termal sulardan istifado zamani onlarin torkibinds olan yod, brom, bor oksidi vo
digor qiymotli elementlorin alinmasi bir daha nozordon kecirilmali vo miivafiq texnologiya
islonmolidir.

5. Yiiksok minerallasmaya vo aqressivliyo malik termal sulardan istifadosini xiisusi
texnologiyast islonib irali siiriilmalidir (Samur-Davagi xiisuson).

6. Hor hansi sohor, qosobo, obyekt iiclin istifado zamani onlara olan tolobat vo sulu
horizontun mohsuldarlig1 (sorfi) nozors alinmalidir. Bu osasda yeni aragdirmalar, todqiqatlar
va texniki-iqtisadi hesablamalar hoyata kecirilmasi mogsodomiivafiqdir.

Cadval 8.
Azorbaycan Respublikasi iizro termal sularin prognoz istismar ehtiyatlari
Termal sularin intisar tapdigi elf:triocell?l(;fl Suyun temperaturu,°C: Qeyd
saholor §’ . Yer sothinds dorinlikda Y
m’/giin -
L. Bovyuk Qafqum 2000 30-50 osason bulaglar
dagliq hissosi m.y.
2. Samur-Davogi 21654 30-67 quyularla miixtolif
Dagotayi diizonliyi 39-97 dorinliklordoki horizontlarda
3. Abseron 20000 20-90 m
yarimadast m.y.
4. Kl? ik Q.afqa;m 4171 30-74 osason bulaqlar
dagliq hissosi m.y.
5. Naxcivan MR 3000 40-53 Ciilfa rayonun Dandaq sohasi
m.y. quyularda
6. Lonkoran 7908 44-64 bulaqglar vo
diizonliyi 42-52 quyularda
Kiir ¢okaokliyi T
o . 22-71 quyularla miixtalif
(Gonco-Bordo-Agcabadi- 172466 26-95 darinliklardoki horizontlarda
Beylogan saholori)
Comii biitiin sahaler iizra 245604




Sakil 14

Azorbaycan Respublikasinda termal sularin sulu horizontlar komplekslori vo sahalorin
istifadoyo perspektiv bolgalorin sxemi
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1. Termal sularin hasilati tigiin praktiki shomiyyatli, perspektivli sahalor.
2. Termal sularin hasilati {i¢iin praktiki ohomiyyatli, perspektivli lokal sahalor.
3. Perpektivsiz sahalor.
4-7. Sulu horizontlarin istismarinin yararli sahalorinin sorhodlori:
4. Abseron mortobasinin,
5. Agcaqil mortobosinin,
6. Maykop dostasinin,
7. Tobasir sisteminin sorhadlori.



AZORBAYCAN RESPUBIIKASINDA KiCiK SU ELEKTRIK
STANSIYALARINDAN ISTIFADONIN PERSPEKTIVLORI

Azorbaycanin imumi enerji sisteminda su elektrik stansiyalarinin xiisusi ¢okisi hazirda
toxminan 10% toskil edir. 2002-ci ildo istehsal olunan elektrik enerjisinin 2,02 milyard kVts
SES-lorin (Mingagevir - 657 min. kvts, Somkir - 995 mln. kVts, Yenikond - 296 min. kVts,
Araz -71 mln. kVts) payina diisiir.

Respublika orazisindoki c¢aylarin hidroenerji potensiali 40 milyard kVts, texniki
cohotdon miimkiin vo iqtisadi cohotdon olverisli olan potensiali iso 16 milyard kVts
qiymatlondirilir ki, bunun da 5 milyard kVts kicik hidroenergetikaya aiddir.

Qeyd etmok lazimdir ki, su elektrik stansiyalarinin tikintisi dovlot shomiyyatli {i¢ asas
masolonin holl edilmasino - sel sularinin tonzimlonmosi, enerji istehsali vo yeni suvarma
sistemlorinin yaradilmasina imkan verir.

Golocokds caylar iizerindo vo su tosorriifati obyektlorindo yerlosdirilmosi nazordo
tutulan 173 kigik SES-in illik elektrik enerjisi istehsali 3,2 milyard kVts olacaqdir. Onlardan
yaxin perspektivdo effektiv vo somarali olan 61 kicik SES-in tikilmosi daha moagsadouygun
sayllmalidir. Bu SES-lor irriqasiya kanallar1 tizorinds, aximi tonzimlonmomis g¢aylarda,
tikilmis vo tikilocok su anbarlar1 yaninda tikils bilor.

Respublikada daimi elektrik enerjisi ilo tochiz olunmayan, homg¢inin dovlst enerji
sistemindon uzaqda yerlogon obyektlorin elektrik enerjisi ilo tochiz edilmasinds mikroSES-
lordon istifado olunmasi iigiin genis imkanlar vardir. Belo mikroSES-lordon istifado edilmosi
enerji problemlori ilo yanasi sosial masalalori do hoall edir. MikroSES-lorin qurulmasi va
tikilmosi yerli togkilatlarinin 6z imkanlar1 hesabina hoyata kegirilo bilor.

Molum sabablordon 1990-c1 ilden baslayaraq Naxgivan MR-nin elektrik enerjising
olan tolobati cox bdyiik defisitlo iizlosir. Hazirda bu defisit Tiirkiyo vo 1IR-don alinan elektrik
enerjisi hesabina aradan qaldirilir. Ona gore do orta, kicik vo mikroSES-lorin ilk ndvboda
Naxgivan MR orazisindos yerlosdirilmosi aktual vo mogsodouygundur.

Azorbaycanda insast toklif olunan kigik SES-lorin siyahisi codvol 9-da 6z oksini
tapmisdir, asas movcud kigik su elektrik stansiyalari iso sokil 15-do gostorilmisdir.



Codval 9

Yaxin vo uzaq perspektivdo tikilmosi nozords tutulan SES-lorin gostoricilori

SES-lorin adlar1 SES-lorin say1, | Umumi giicii | Orta illik elektrik enerjisi
adad MVt, istehsali, minkVts
1 2 3 4
Kanallar tizorinda
Mil Kanali iizorinda 1 28.2 143
Yuxari Sirvan kanali 1 6 22.7
Yuxar1 Qarabag kanali 1 20 50
tizorindo
Movcud irrigasiya su
anbarlar1 yaninda
Voliscay 1 3.2 8.4
Agsrafacay 1 2.8 13.8
Axincagay 1 1.45 7.1
oyrigay 1 1 5.1
Tonzimlonmomis ¢aylarda
derivasiya tipli
Katexgay kaskadi 3 20.2 128
Qurmuxcay kaskadi 5 28.6 182.5
Qudyalgay kaskadi 6 319 189.6
Qusarcay kaskadi 6 27.7 1528
Lonkorangay kaskadi 3 18.8 107
Yeni layihalondirilon
irriqasiya su anbarlari
yaninda
Qudyalcay 1 4.8 29
Somkirgay 1 17.4 56.3
Olciqangay 1 5.85 20.3
Moveud kicik SES-lorin
barpasi
Varvara 1 22 91.4
Comi kicik SES-lar iizra 34 239.9 1207
Moycud irrigasiya su
anbarlar1 yaninda
Arpacay 1 12 28
Vayxir 1 4.7 12.3




1 2 3 4
Araz cay1 lizorindo SES-lor
Saxtaxti 1 14 42.5
Cuqa 1 38.5 103.7
Ordubad 1 36.6 190
Tonzimlonmomis ¢aylar
tizorindo derivasiya tipli
kicik SES-lor
Naxc¢ivangay kaskadi 6 13.4 67.8
Olincagay kaskadi 7 6.5 39.1
Gilyangay kaskadi 9 20.4 118.5
Comi Nax¢wvan MR iizro 27 146.1 601.9
Orta va iri giiclii SES-lor
Sixlt 1 74 382
Mozri 1 37 260
Horadiz 1 38 266
Somkir 1 1035 3200
hidroakkumulyasiya tlpli
SES
Tortor 2 sayl 1 72 267
Davudlu 1 30 44
Yuxar1 Okora 1 38 100
Ismayill1 1 sayli Ismayill 1 105 160
2 sayli Qudyalgay 2 sayli 1 67 107
1 60 135
Cami orta va iri SES-lor 10 1556 4921

lizro




3. Yuxar1 Qarabag lizra

SES-larin say1 - 1 odad,
Umumi giic - 20 MVt
Orta illik hasilat - 50 mln. kVts

2. Yuxari Sirvan iizra

SES-lorin say1 - 1 adad,
Umumi giic - 6 MVt
Orta illik hasilat - 22,7 mln. kVts

1. Naxcivancay kaskadi

SES-larin say1 - 6 adod
Umumi giic - 13,4 MVt
Orta illik hasilat - 67,8 mln. kVts



AZORBAYCAN RESPUBLIKASINDA BIOKUTLONIN ENERJISINDON
ISTIFADONIN PERSPEKTIVLORI

Bu enerji névii barpa olunan enerji monbalaring aid olunaraq har ciir biokiitlonin (meso
materiallari, bitki mongoli materiallar, biokiitlodon alinan yanar gazlar vo s.) enerjisinidon
istifadoni nazords tutur. Sonaye cohoatdon inkisaf etmis 6lkalords bu név enerji resurslarinin
hocmi limumi enerji balansinda 3% soviyyasindadir. O ciimlodon Finlandiyada 15%,
Isvecrodo 8%, Amerikada 4%, kegmis Sovetlor Birliyindo 3-4% toskil edirdi. Iqtisadi
cohotdon nisboton zaif inkisaf etmis Olkolordo bu yanacaq noviindon istifado xeyli doracodo
yiiksokdir. Yen yiizillikds diinya ohalisinin 90%-ns yaxini iqgtisadi cohatdon dirgalisdo olan
Olkolordo yasayacagini nozoro alaraq ominliklo sdylomok olar ki, odundan vo biokiitlodon
istifado bu oOlkolorin ohalisi iiclin osas enerji monbolorindon biri olaraq qalmaqda davam
edocokdir.

Diinya ohalisinin orzagla tominatinin artirilmasinin vacibliyini nazars alaraq enerji al-
maq moqsadi ilo biokiitlo plantasiyalarinin salinmasi bir qodor problemli goriiniir. Bioplanta-
siyalarin salinmasi vo onlarin mohsuldarliginin artirilmasi mogsadi ilo torpagin giiclii sokildo
kiibrolonmasi birinci illor yaxsi effekt verir. Sonralar torpagin glicdon diismasi bag verir.
Biokiitlo yaratmaq namino torpagin aramsiz kiibrolonmasi miitoxassislorin fikrinco bozi ar-
zuolunmaz vo qarsisialinmaz proseslon yarada bilor.

Enerji istehsali moagsadils saorf olunan biokiitls, tera Coul / il.

Cadval 10.
Regionlar Odun Bioplantasiya K/t vo sohor | Comi
tullantilar

1 2 3 4 5
Simali Amerika 2,6 0,08 0,25 2,93
Qorbi Avropa 1,26 0,0 0,39 1,65
Yaponiya-Koreya 0,05 0,0 0,3 0,08
Sorqi Avropa 0,11 0,0 0,05 0,16
MDB o6lkalori 1,17 0,0 0,11 1,28
Latin Amerikasi 7,35 0,34 0,63 8,32
Afrika 7,39 0,0 0,42 7,83
Azorbaycan 0,0 0,0
Diinya 32,92 0,42 4,18 37,52

Qeyd: Azarbaycan Respublikasinda bu tip enerji resursundan hal-hazirda yalniz odun istifado

olunur.

ALTERNATIV ENERJI MONBOLORINDON ISTIFADONIN
GENISLONDIRILMOSIN® YONOLDILMIS TODBIRLOR

Alternativ enerji monbalorindon istifads iizra diinyanin aparici dovlstlorinin tocriibasi
gostorir ki, inkisaf etmis 6lkolords alternativ enerji monbolorindon istifadonin stimullagdirmasi
vo bu sahoyo investisiyalarin (osason 6zal investisiya monbalorinin) calb edilmosi iigiin dovlot
torofindon miivafiq ganun, gorar vo normativ sonadlorin qobul edilmasi 6nomli sortdir.

Mbohz miivafiq sorait yarandig1 toqdirds alternativ enerji manbalorindon istifado genis
viisot tapir. Bu sahodoki beynolxalq tocriibo, alternativ enerji monbolorindon istifado iizro
Avropa Komissiyasinin gobul etdiyi qorarlar, normativ sonadlor, homginin bir sira Avropa
Olkolorinin miivafiq ganunlar1 oldo edilmis vo tohlil olunmusdur.

Oldo edilmis sonadlorden istifade edorok alternativ enerji monbalorindon istifadoni
Azorbaycanda da stimullagdirmaq, bu sahoyo investisiya qoyulusunu (osas etibarilo 6zl



sektor torofindon) hovoslondirmok moqsadilo miivafiq todbirlorin goriilmasi tiglin asagidaki
tokliflor dovlotin digqostine ¢atdirilir:

» Beynolxalq praktikaya miivafiq olaraq alternativ enerji monbolorindon istifadonin
texniki-iqtisadi osaslandirilmasinda enerjinin doyori ononovi enerji monboyinin mdvcud
qiymati il deyil, real qiymati ilo miigayise olunmalidir;

* Hor hanst bir enerji monboyindon istifadonin (o ciimlodon ononavi enerji
manboayindon) Texniki-Iqtisadi Osaslandirilmasinin tortibindo  ekoloji amillarin beynolxalg
standartlara uygun sokildo Nn9Zors alinmasina
hiiquqi tominat;

* Ononovi enerji monbalorinin istehsali vo istifadesi zamani Olkomizdo elektrik
enerjisi istehsalina totbiq olunan subsidiyalasdirma mexanizmi 5-7 il orzindo alternativ enerji
monbalarine do samil olunmalidir;

» Alternativ enerji monbalorindon istifado mogsadilo hom istehsal, hom do istismar
izro 6lkoya gotirilon hor ciir avadanliq vo texnologiyanin 5-7 il orzindo gdmriik riisumundan
azad olunmasi;

» Alternativ enerji monbalorindon istifads iizro ixtisaslasmis vo foaliyyot gdstoron
hiiquqi va fiziki soxslorin 5-7 il miiddstinds alave doyar vo golir vergisindon azad etmok;

* Alternativ enerji monbolorindon istifado mogsadilo qurasdirilan qurgular iiciin
dovlot \) baladiyyo torpaglarinin ayrilmasi Vo pulsuz olaraq
uzunmiiddatli icarays verilmosi sahosinds gqanun vo gorarin gobulu;

* Alternativ enerji monbalori hesabina istehsal olunan enerjinin doyorinin mogbul
haddlorinin toyini vo bu haddlor ¢orgivesindo satilan enerjinin enerji paylayici sirkotlor
torafindon geyd-sortsiz alinmasina hiiquqi tominatin verilmasi;

* Ekoloji tomiz enerji istehsalinin stimullasdiran miivafiq beynoslxalq qurumlarin
verdiyi glizostli kreditlorin 6lkoyo axinini tomin edon qgorar vo qanunlarin gobulu. Miivafiq
beynolxalq sazislorin Azorbaycan torofindon ratifikasiya olunmast;

+ Alternativ enerji monbalorindon istifado sahosinds hor ciir togabbiiso dovlot
doastoyinin verilmosi, bu yoniimdo apanlan islorin tobligatinin vo togviqatinin togkil olunmast;

* Alternativ enerji monbolorindon istifadonin dlkonin tikinti qaydalarinda veo
normalarinda oksinin tapmast;

* Alternativ  enerji monbalorindon  istifado  lizro AMEA-nin  nozdindo
xtisusi  fondun  yaradilmast1  (Fondun  veosaiti  daxili vo  xarici  qrantlar,
ianolor vo s.  hesabina  formalasa vo  alternativ  enerji = monbolorindon
istifado sahosindo miixtolif layiholorin islonmosinog, elmi-todqigat islorinin aparilmasina
yonaldilas bilar);

* Alternativ enerji monbolorindon istifado {izro aparilan elmi-todqigat islorinin
AMEA-nin illik planinda prioritet istiqgamat hesab olunmasi vo bu sahayo AMEA-nin biidcasi
carcivasindo maliyyo vo digar resurslarin ayrilmasinda iistiinliiyiin verilmaosi,

+ Alternativ enerji monbalarindon istifads lizro miivafiq tohsil vo kadr hazirlig: isinin
toskili.
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