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     Àçÿðáàéúàí ÌÅÀ Ôèçèêà Èíñòèòóòó 
*Àçÿðáàéúàí Òåõíèêè Óíèâåðñèòåòè  

 
 Ìÿëóìäóð êè, éöêñÿê ýÿðýèíëèê àïàðàòëàðûíäà  èøëÿíèëÿí ïîëèìåð ìàòåðèàëëàðûí êþùíÿë-
ìÿñèíèí , éÿíè åëåêòðîôèçèêè âÿ ìåõàíèêè õàññÿëÿðèíèí äÿéèøìÿñè ÿñàñÿí ãèñìè áîøàëìàëàðëà 
ÿëàãÿäàðäûð.[1,2] Ãèñìè áîøàëìàëàð þçëÿðèíèí òÿáèÿòèíÿ ýþðÿ ìöðÿêêÿá ïðîñåñ îëóá, ÿñàñ åòè-
áàðèëÿ åíåðæè, êþ÷öðöëÿí åëåêòðèê éöêö, àêòèâ ãàç ìÿùñóëëàðû ,åëåêòðîí-èîí áîìáàðäûìàíû  âÿ 
èîíëàøäûðûúû øöàëàðëà òÿñèð ýþñòÿðìÿêëÿ õàðàêòåðèçÿ îëóíóðëàð. [3,4] Îíà ýþðÿ äÿ åëåêòðèê 
êþùíÿëìÿñèíèí èíòåíñèâëèéè èëÿ éóõàðûäà  ýþñòÿðèëÿí ãèñìè áîøàëìàëàð øÿðàèòèíäÿ éàðàíàí 
ôàêòîðëàð àðàñûíäà ÿëàãÿëÿðèí òÿäãèãè ïîëèìåð ìàòåðèàëëàðûí õàññÿëÿðèíèí äÿéèøìÿñè 
ìåõàíèçìèíè àéäûíëàøäûðìàüà èìêàí âåðÿ áèëÿð. 
 Òÿãäèì îëóíàí èø ãèñìè áîøàëìàëàðûí åíåðæèñè (W) âÿ êþ÷öðöëÿí åëåêòðèê éöêöíöí (Ã) 
ìèãäàðû èëÿ ïîëèìåðèí åëåêòðîôèçèêè õöñóñèééÿòëÿðèíèí äÿéèøìÿñè àðàñûíäà ÿëàãÿëÿðèí àðàøäûðûë-
ìàñûíà ùÿñð îëóíìóøäóð. 
 Èøäÿ òÿäãèãàò îáéåêòè êèìè ïîëèåòèëåí (ПЭ) âÿ ïîëèòåòðîôòîðåòèëåí (ПТФЭ) íöìóíÿëÿ-
ðèíäÿí èñòèôàäÿ îëóíìóøäóð. Êþùíÿëìÿ ùàâà øÿðàèòèíäÿ  òåçëèéè 50 Ùñ îëàí éöêñÿê ýÿðýèíëèéèí 
òÿñèðèíäÿí éàðàíàí ãèñìè áîøàëìàëàð ìöùèòèíäÿ àïàðûëìûøäûð. ПТФЭ-íèí åððîçèéàñû îíóí ãà-
ëûíëûüûíûí êþùíÿëìÿ ìöääÿòèíäÿí àñûëû îëàðàã àçàëìàñû êèìè òÿéèí åäèëìèøäèð. Ãàëûíëûüûí 
àçàëìàñû îïòèê ãàëûíëûã þë÷ÿí úèùàçëà (ИЗВ-2) òÿéèí åäèëìèøäèð. Ãèñìè áîøàëìàëàð ãàëûíëûüû 1-6 
ìì îëàí, ПТФЭ èëÿ ÿùàòÿ îëóíìóø ãàç àðàëûüûíäà éàðàíìûøäûð. Þçÿéÿ âåðèëÿí ýÿðýèíëèê 10 
êÂ-äàí 20 êÂ-à ãÿäÿð  äÿéèøäèðèëìèøäèð. Ãèñìè  áîøàëìàëàðûí  åíåðæèñè  âÿ  êþ÷öðöëÿí  éöêöí  
 ìèãäàðû âîëò-êóëîí õàðàêòåðèñòèêàñû ÿñàñûíäà òÿéèí åäèëìèøäèð. [1,2] Åíåðæèíè âÿ êþ÷öðöëÿí 
éöêöí ìèãäàðûíû äÿãèã òÿéèí åòìÿê ö÷öí âîëò-êóëîí õàðàêòåðèñòèêàñû (Q=f(U)), õöñóñè ãóðüó 
âàñèòÿñèëÿ òÿê àëûíìà ðåæèìèíäÿ ÷ÿêèëìèøäèð. [2] 
 ×îõëó ñàéäà òÿúðöáÿëÿð ýþñòÿðèð êè, ñàáèò òÿòáèã åäèëìèø ýÿðýèíëèêäÿ ñûíàã þçÿéèíèí 
ùàâà ãàòûíûí (d) ãàëûíëûüû àðòäûãúà ,  áîøàëìà çàìàíû  êþ÷öðöëìöø åëåêòðèê éöêöíöí ìèãäàðû 
(Ã) õÿòòè îëàðàã àçàëûð, àéðûëàí åíåðæè èñÿ ÿââÿëúÿ àðòûð, òÿãðèáÿí 3,5 ìì-äÿ ìàêñèìóìà ÷àòûð,  
ñîíðà èñÿ àçàëûð. 
 Ïîëèìåðëÿðèí åëåêòðèê áîøàëìàëàðû øÿðàèòèíäÿ  åððîçèéàñû àøàüûäàêû êèìè òÿéèí åäèëìèø-
äèð: 

 

xhhh −=∆ 0  

áóðàäà 0h  - ïîëèìåð íöìóíÿíèí èëêèí ãàëûíëûüû ; 

xh  èñÿ 2 ñààò êþùíÿëìÿäÿí ñîíðà íöìóíÿíèí ãàëûíëûüûäûð. 

 Òÿäãèãàòûí íÿòèúÿëÿðèíèí ìöãàéèñÿñè ýþñòÿðèð êè, Q=f(d), W=f(d), h∆ =f(d) àñûëûëûãëàðû 
àðàñûíäà äÿãèã êîðåëëéàñèéà éîõäóð. 
 Ýþñòÿðèëÿí àñûëûëûãëàðûí áèð-áèðè èëÿ áèëàâàñèòÿ ÿëàãÿñèíèí  îëìàìàñû áîøàëìà çàìàíû 
åððîçèéà ïðîñåñèíè éàðàäàí ôèçèêè-êèìéÿâè ïðîñåñëÿðèí ÷îõ ìöðÿêêÿá òÿáèÿòÿ ìàëèê îëäóüóíó 
ýþñòÿðèð. Ãåéä åäÿê êè, åëåêòðèê áîøàëìàëàðû çàìàíû éàðàíàí éöêëö ùèññÿúèêëÿð âÿ àêòèâ 
êèìéÿâè ìÿùñóëëàð áîøàëìà àðàëûüûíû  äîëäóðóð âÿ êþùíÿëìÿ ïðîñåñèíäÿ îíëàðûí ïîëèìåðëÿ 
ãàðøûëûãëû òÿñèðè áàø âåðèð âÿ íÿòèúÿäÿ ïîëèìåðèí ñòðóêòóðóíóí äÿéèøìÿñè âÿ äàüûëìàñû ïðîñåñè 
ýåäèð. 
 Òÿáèèäèð êè, äàüûëìà ïðîñåñèíèí èíòåíñèâëèéè áîøàëìà çàìàíû ìåéäàíà ÷ûõàí ôèçèêè-
êèìéÿâè ïðîñåñëÿðèí èíòåíñèâëèéèíäÿí  ïîëèìåðèí ñÿòùèíè áîìáàðäûìàí åäÿí éöêëö ùèññÿúèêëÿ-



ðèí êèìéÿâè òÿðêèáèíäÿí, åíåðæèñèíäÿí  âÿ êîíñåíòðàñèéàñûíäàí àñûëûäûð.Áó ôàêòîðëàðûí þçö äÿ 
ñûíàã þçÿéèíÿ òÿòáèã îëóíìóø ýÿðýèíëèéèí àìïëèòóäóíäàí, ãàç àðàëûüûíûí ãàëûíëûüûíäàí, áîøàë-
ìàíûí òÿñèð ìöääÿòèíäÿí âÿ áîøàëìàëàðûí  òÿñèðèíÿ ìÿðóç ãàëàí ïîëèìåðèí þçöíöí õöñó-
ñèééÿòëÿðèíäÿí àñûëûäûð. 
 Òÿäãèãàòëàðäà ñûíàã îáéåêòè êèìè ïîëèåòèëåíèí ПЭ âÿ ПТФЭ -íèí   ñå÷èëìÿñè îíóíëà 
ÿëàãÿäàðäûð êè, áóíëàðäàí áèðè — ПЭ, åëåêòðèê áîøàëìàëàðûíûí àêòèâ ìÿùñóëëàðûíà àç äàéàíûãëû-
äûð, î áèðè èñÿ — ПТФЭ ÿêñèíÿ, òåðìîñòàáèëèð âÿ êèìéÿâè áàõûìäàí äàéàíûãëû ìàòåðèàëäûð. Ñû-
íàã îáéåêòëÿðèíèí áåëÿ ñå÷èëìÿñè åëåêòðèê áîøàëìàëàðûíûí ÿñàñ ôàêòîðëàðûíûí ðîëóíó òÿéèí åò-
ìÿéÿ èìêàí âåðÿ áèëÿð. Éåðèíÿ éåòèðèëÿí òÿäãèãàòëàðûí ìÿãñÿäÿóéüóíëóüó àøàüûäàêû ñÿáÿáëÿð-
ëÿ ÿñàñëàíäûðûëûð: 

• Òÿòáèã îëóíàí ýÿðýèíëèéèí ñàáèò ãèéìÿòèíäÿ ñûíàã þçÿéèíèí ãàç àðàëûüûíûí ãàëûíëûüûíû 
äÿéèøìÿêëÿ áîøàëìà çàìàíû êþ÷öðöëÿí éöêöí ìèãäàðûíû âÿ àéðûëàí åíåðæèíè òÿíçèì 
åòìÿéèí ìöìêöíëöéö; 

• Òÿòáèã îëóíàí ýÿðýèíëèéèí ñàáèò ãèéìÿòèíäÿ ãàç àðàëûüûíûí òÿíçèìëÿíìÿñè,  êþ÷öðöëÿí 
éöêöí ìèãäàðûíûí âÿ åíåðæèíèí ìöõòÿëèô ãàíóíëà ãåéðè-ïðîïîðñèîíàë îëàðàã äÿéèøìÿñè-
íèí òÿìèí îëóíìàñû; 

• Q âÿ W— íèí ìöõòÿëèô õàðàêòåðëè äÿéèøìÿñè òÿäãèã îëóíàí ïîëèìåðèí åððîçèéàñûíäà áó 
ôàêòîðëàðûí ðîëóíóí ìöÿééÿí åäèëìÿñèíäÿ èìêàíëàðûí ÿëäÿ åäèëìÿñè . 
Q=f(d), W=f(d), h∆ =f(d) àñûëûëûãëàðûíûí ôÿðãëè îëìàñûíûí ìöìêöí ìåõàíèçìèíÿ áà-

õàã. ßââÿëúÿäÿí ãåéä åäÿê êè, Q âÿ W åëåêòðèê  áîøàëìàëàðûíûí ìàêðîñêîïèê ïàðàìåòðëÿðèäèð. 
Áó ïàðàìåòðëÿðäÿí ùå÷ áèðè ñûíàã þçÿéèíÿ âåðèëìèø ýÿðýèíëèéèí ñàáèò ãèéìÿòèíäÿ åððîçèéàíûí 
ñöðÿòèíè òÿéèí åäÿí ìöùöì ôàêòîðëàðäàí áèðè îëàí êèìéÿâè àêòèâ ìÿùñóëëàðûí — Î, Î3 , ÍÎ, ÎÙ 
àòîì âÿ ìîëåêóëëàðûíûí éàðàíìà èíòåíñèâëèéè ùàããûíäà áèëàâàñèòÿ ìÿëóìàò âåðìèð.Ãàç àðàëûüû-
íûí ãàëûíëûüû àðòäûãúà òÿòáèã îëóíìóø ñèíóñîèäàë ýÿðýèíëèéèí áèð ïåðèîäó ÿðçèíäÿ éàðàíàí áî-
øàëìàëàðûí öìóìè ñàéû àçàëûð, ëàêèí ùÿð áîøàëìà çàìàíû àéðûëàí åíåðæè èñÿ àðòûð.Ãàç àðàëûüûíûí 
ãàëûíëûüû àðòäûãúà öìóìè êþ÷öðöëìöø åëåêòðèê éöêöíöí ìèãäàðû (Ã) àçàëûð, ëàêèí ä àðòäûãúà 
êþ÷öðöëÿí éöêëö ùèññÿúèéèí åíåðæèñè éöêñÿëèð âÿ áåëÿëèêëÿ ùÿð áîøàëìà çàìàíû ïîëèìåðèí ñÿò-
ùèíÿ âåðèëìèø åíåðæè àðòûð. Áó ôàêòîð åððîçèéà ïðîñåñèíÿ òÿñèð ýþñòÿðÿ áèëÿí ÿñàñ ôàêòîðëàðäàí 
áèðèäèð. Äîüðóäàí äà ïîëèìåðèí ñÿòùèíÿ âåðèëìèø åíåðæè  îíóí äàüûëìà ñöðÿòèíè , éöêëö çÿð-
ðÿúèêëÿðèí ïîëèìåðÿêå÷ìÿ äÿðèíëèéèíè âÿ îêñèäëÿøìÿ ãàòûíûí ãàëûíëûüûíû, áèð ñþçëÿ áîøàëìà êà-
íàëëàðû èëÿ êîíòàêòäà îëàí ïîëèìåðäÿ  ýåäÿí áöòöí ôèçèêè-êèìéÿâè ïðîñåñëÿðèí èíòåíñèâëèéèíè 
òÿéèí åäèð. Áóíäàí ÿëàâÿ ùÿð ìèêðîáîøàëìà êàíàëûíäà  ñèíòåç îëóíàí Î, Î3 , ÎÙ âÿ äèýÿð àê-
òèâ ãàç àòîì âÿ ìîëåêóëëàðûíûí êîíñåíòðàñèéàñûíûí åëåêòðîíëàðûí âÿ èîíëàðûí åíåðæèñèíäÿí àñûëû 
îëàðàã äÿéèøìÿñèíèí äÿ ðîëó áþéöêäöð. Ìÿëóì îëóð êè, ýþòöðöëìöø ãàç àðàëûüûíäà áîøàëìà 
çàìàíû ùÿì åëåêòðîí âÿ èîíëàðûí åíåðæèñè , ùÿì äÿ ñèíòåç îëóíàí àêòèâ ãàç ìÿùñóëëàðûíûí êîí-
ñåíòðàñèéàñûíûí ìàêñèìóì ùàëûíäà ïîëèìåðëÿðèí ãèñìè áîøàëìàëàð øÿðàèòèíäÿ èíòåíñèâ åððîçèéà-
ñû áàø âåðèð. 

Øÿêèë 1 âÿ 2-äÿ ìöâàôèã îëàðàã ïîëèòåòðîôòîðåòèëåí âÿ ïîëèåòèëåíèí èêèíúè íþâ èîí åìèñ-
ñèéàñûíûí êöòëÿ-ñïåêòðè âåðèëìèøäèð. 

Òÿãäèì îëóíàí êöòëÿ ñïåêòðëÿðèíèí àðàøäûðûëìàñûíäàí ìÿëóì îëìóøäóð êè, ãèñìè áî-
øàëìàëàðûí òÿñèðè íÿòèúÿñèíäÿ «ãàç-ïîëèìåð» ñèñòåìèíèí ãàç ìöùèòè ìöðÿêêÿá êèìéÿâè òÿðêèáÿ 
ìàëèê îëàðàã ìöùèòèí Î, Î2, ÍÎ, Ô, ÎÙ, Î3 âÿ äèýÿð êèìéÿâè àêòèâ òÿøêèëåäèúÿëèðèíèí òÿñèðè 
íÿòèúÿñèíäÿ ïîëèìåðè òÿøêèë åäÿí ÚÙ âÿ ÚÔ ìîíîìåð ãðóïëàðû ãàç ùàëûíäà ùÿúìÿ åìèññèéà 
åäÿðÿê, ìàòåðèàëëàðäà  åððîçèéà ïðîñåñèíÿ ñÿáÿá îëóðëàð. 
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ИЗМЕНЕНИЕ ЭЛЕКТРОФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ПОЛИМЕРНЫХ 
ДИЭЛЕКТРИКОВ В УСЛОВИЯХ ВОЗДЕЙСТВИЯ ЧАСТИЧНЫХ РАЗРЯДОВ 

 
ГУРБАНОВ К.Б., БУРЗИЕВ К.С., АЗИЗОВА Ш.М. 

 
Исследованы электрофизические свойства образцов полиэтилена и политетрафторэти-
лена, подвергнутых воздействию частичных разрядов. Установлены масс-спектры, ха-
рактеризующие систему “газ-полимер-электрический разряд”. Предложены механизмы 
процессов эрозии и старения исследуемых материалов. 

 
CHANGE OF PHYSICAL PROPERTIES OF POLYMERIC 

DIELECTRICS UNDER THE CONDITIONS OF PARTIAL DISCHARGES EFFECT 
 

GURBANOV K.B., BURZIYEV R.S., AZIZOVA Sh.M. 
  

Physical properties of polythene and polytetrafluoroethylene samples subjected to effect of 
partial discharge are investigated. The mass-spectra describing “gas - polimer-electrical dis-
charge” system are established. Mechanisms of erosion and ageing processes of researched 
materials are offered. 

 
 
 

 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Øÿêèë 1.  Ïîëèòåòðàôòîðåòèëåíèí èêèíúè íþâ èîí åìèññèéàñûíûí êöòëÿ-ñïåêòðè. 
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    Øÿêèë 2. Ïîëèåòèëåíèí èêèíúè íþâ èîí åìèññèéàñûíûí êöòëÿ-ñïåêòðè 
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