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Molumdur ki, yiiksok gorginlik aparatlarinda islenilon polimer materiallarin kéhnol-
masinin , yoni elektrofiziki ve mexaniki xassalarinin deyismesi asasen qismi bosalmalarla
olagadardir.[1,2] Qismi bosalmalar 6zlarinin tobistine gore miirekkeb proses olub, asas eti-
barile enerji, kogiiriilon elektrik yiikii, aktiv gaz mohsullar1 ,elektron-ion bombardiman1 ve
ionlagdirict siialarla tosir gostormoklo xarakterizo olunurlar. [3,4] Ona goro do elektrik
kohnelmesinin intensivliyi ilo yuxarida gosterilon qismi bosalmalar geraitinde yaranan
faktorlar arasinda olagelerin todqiqi polimer materiallarin xassoelorinin  deoyismesi
mexanizmini aydinlagdirmaga imkan vero bilar.

Toqdim olunan is qismi bosalmalarin enerjisi (W) ve kociiriilon elektrik yiikiiniin (Q)
miqdart ile polimerin elektrofiziki xiisusiyyotlorinin deyigsmesi arasinda alagelorin aragdiril-
masina hosr olunmusdur.

Isde tedqiqat obyekti kimi polietilen (ITD) ve politetroftoretilen (ITT®D) niimunale-
rinden istifade olunmusdur. K6hnalme hava seraitinde tezliyi 50 Hs olan yiiksek gerginliyin
tosirinden yaranan qismi bosalmalar miihitinde aparilmigdir. [IT®D-nin erroziyasi onun qa-
linliginin kohnalme miiddetinden asili olaraq azalmasi kimi toyin edilmisdir. Qalinligin
azalmasi optik qalinliq 6lgen cihazla (U3B-2) toyin edilmisdir. Qismi bosalmalar gqalinligi 1-6
mm olan, IIT®D ilo ohato olunmus qaz araliginda yaranmusdir. Ozoyo verilen gorginlik 10
kV-dan 20 kV-a goder dayisdirilmisdir. Qismi bosalmalarin enerjisi vo kogliriilon yiikiin
miqdar1 volt-kulon xarakteristikasi asasinda toyin edilmisdir. [1,2] Enerjini vo kogiiriilon
yiikiin miqdarmi deqiq toyin etmok ii¢lin volt-kulon xarakteristikas1 (O=f(U)), xlisusi qurgu
vasitasile tok alinma rejiminda ¢okilmisdir. [2]

Coxlu sayda tocriibelor gosterir ki, sabit totbiq edilmis gorginlikde sinaq 6zeyinin
hava qatinin (d) qalinlig1 artdiqca , bosalma zamani1 kociiriilmiis elektrik yiikiinlin migdar:
(Q) xatti olaraq azalir, ayrilan enerji is® avvalce artir, toqriben 3,5 mm-do maksimuma ¢atir,
sonra ise azalir.

Polimerlorin elektrik bosalmalar1 seraitinde erroziyasi asagidaki kimi teyin edilmis-
dir:

Ah=h,—h,
burada 4, - polimer niimunanin ilkin qalinligy ;

h, 1se 2 saat kohnalmadan sonra niimunanin qalinliidir.

Toadqiqatin neticelerinin miiqayisesi gosterir ki, O=f(d), W=f{d), Ah=f{d) asililiglari
arasinda daqiq korellyasiya yoxdur.

Gostorilon asililiglarin bir-biri ile bilavasite salagesinin olmamasi bosalma zamani
erroziya prosesini yaradan fiziki-kimyovi proseslorin ¢ox miirokkab tebiote malik oldugunu
gostorir. Qeyd edok ki, elektrik bosalmalar1 zamani yaranan yiiklii hissecikler ve aktiv
kimyovi mohsullar bosalma araligin1 doldurur vo kéhnalme prosesinde onlarin polimerlo
qarsiligl tesiri bas verir ve naticeda polimerin strukturunun deyismesi ve dagilmasi prosesi
gedir.

Tobiidir ki, dagilma prosesinin intensivliyi bosalma zamani meydana ¢ixan fiziki-
kimyoavi proseslorin intensivliyinden polimerin sothini bombardiman edoan yiikli hissacikle-



rin kimyovi terkibinden, enerjisindon veo konsentrasiyasindan asilidir.Bu faktorlarin 6zii do
sinaq 0zoyine tatbiq olunmus gorginliyin amplitudundan, qaz araligimin qalinligindan, bosal-
manin tosir miiddetinden ve bosalmalarin tesirine meruz qalan polimerin Oziinlin xiisu-
siyyotlorinden asilidir.

Tadgiqatlarda sinaq obyekti kimi polietilenin I3 vo IIT®D -nin se¢ilmoasi onunla
olagoadardir ki, bunlardan biri — I13, elektrik bosalmalarinin aktiv mehsullarina az dayaniqli-
dir, o biri ise — [IT®D oksine, termostabilir ve kimyoavi baximdan dayaniqli materialdir. Si-
naq obyektlorinin belo secilmasi elektrik bosalmalarinin asas faktorlarinin rolunu toyin et-
moye imkan vers bilor. Yerins yetirilon todqiqatlarin magsadauygunlugu asagidaki sebablor-
lo asaslandirilir:

e Totbiq olunan gorginliyin sabit qiymetinde sinaq 6zeyinin qaz aralifinin qalinligimi
doyismakle bosalma zamani kogiiriilon yiikiin migdarii ve ayrilan enerjini tonzim
etmoayin miimkiinliiyi;

e Totbiq olunan gerginliyin sabit qiymetinde qaz aralifinin tonzimlonmesi, kogiiriilon
ylikiin migdarinin ve enerjinin miixtalif ganunla qeyri-proporsional olaraq deyismasi-
nin tomin olunmasi;

e Q vo W- nin miixtelif xarakterli doyismasi todqiq olunan polimerin erroziyasinda bu
faktorlarin rolunun miieyyen edilmasinde imkanlarin alde edilmasi .

O=f(d), W=f(d), Ah=f(d) asililiglarinin forgli olmasinin miimkiin mexanizmine ba-
xaq. Ovvalcaden geyd edok ki, Q vo W elektrik bosalmalarinin makroskopik parametrloridir.
Bu parametrlorden heg biri sinaq 6zayine verilmis gorginliyin sabit qiymetinde erroziyanin
stiratini toyin eden miihiim faktorlardan biri olan kimyevi aktiv mehsullarin — O, O,, NO, OH
atom vo molekullarinin yaranma intensivliyi haqqinda bilavasite malumat vermir.Qaz araligi-
nin qalinlhigr artdiqca tetbiq olunmus sinusoidal gorginliyin bir periodu arzinde yaranan bo-
salmalarin iimumi say1 azalir, lakin har bosalma zamani ayrilan enerji iso artir.Qaz araliginin
qalinhigr artdiqca timumi kogiiriilmiis elektrik yiikiiniin miqdar (Q) azalir, lakin d artdigca
kogitirtilon yiiklii hissaciyin enerjisi yliksoelir vo beloaliklo hor bosalma zamani polimerin sot-
hine verilmis enerji artir. Bu faktor erroziya prosesine tosir gostoro bilon osas faktorlardan
biridir. Dogrudan da polimerin sathine verilmis enerji onun dagilma siiretini , yiikli zer-
rociklorin polimerake¢ma darinliyini ve oksidlosme qatinin qalinligini, bir sézle bosalma ka-
nallar1 ilo kontaktda olan polimerde geden biitlin fiziki-kimyevi proseslorin intensivliyini
toyin edir. Bundan alave har mikrobosalma kanalinda sintez olunan O, O,, OH ve diger ak-
tiv qaz atom ve molekullarinin konsentrasiyasinin elektronlarin ve ionlarin enerjisindon asili
olaraq deyismesinin do rolu boylikdiir. Melum olur ki, gotiiriilmiis qaz araliginda bosalma
zamani ham elektron ve ionlarin enerjisi , hom do sintez olunan aktiv qaz mahsullarinin kon-
sentrasiyasinin maksimum halinda polimerloarin qismi bosalmalar saraitinde intensiv erroziya-
s1 bas verir.

Sekil 1 ve 2-de miivafiq olaraq politetroftoretilen vo polietilenin ikinci ndv ion emis-
siyasinin kiitle-spektri verilmigdir.

Toqdim olunan kiitle spektrlorinin aragdirilmasindan malum olmusdur ki, qismi bo-
salmalarin tesiri neticesinde «qaz-polimer» sisteminin gqaz miihiti miirokkeb kimyovi torkibe
malik olaraq miihitin O, O,, NO, F, OH, O, ve diger kimyeavi aktiv togkiledicalirinin tesiri
naticasinde polimeri toskil edon CH ve CF monomer qruplari qaz halinda hacme emissiya
edoarok, materiallarda erroziya prosesine sebab olurlar.
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W3MEHEHHUE 3JIEKTPOPUINYECKUX CBOHMCTB NOJIUMEPHBIX
JAUDJIEKTPUKOB B YCJIOBUAX BO3JIEUCTBUSA YACTUYHBIX PA3PA1OB

I'VPBAHOB K.b., BYP3UEB K.C., A3U30BA III.M.

HccnenoBanbl 31eKTpopU3NUECKUe CBOWCTBA 00pa3lioB MOJIMATHIIEHA U MOJIUTETPAPTOPITH-
JieHa, MOABEPIHYTHIX BO3JCHCTBUIO YaCTUYHBIX Pa3psA0B. Y CTAHOBIIEHBI MACC-CIEKTPHI, Xa-
PaKTEpU3YIOIIUE CUCTEMY ‘Ta3-NOJIMMEP-3JIeKTpruuecKuil paspsan’. IlpeanoxkeHsl MeXxaHu3Mbl
IPOLIECCOB 3PO3HUH U CTAPEHUS UCCIIEyEMbIX MaTEPHAJIOB.

CHANGE OF PHYSICAL PROPERTIES OF POLYMERIC
DIELECTRICS UNDER THE CONDITIONS OF PARTIAL DISCHARGES EFFECT

GURBANOYV K.B., BURZIYEV R.S., AZIZOVA Sh.M.

Physical properties of polythene and polytetrafluoroethylene samples subjected to effect of
partial discharge are investigated. The mass-spectra describing “gas - polimer-electrical dis-
charge” system are established. Mechanisms of erosion and ageing processes of researched
materials are offered.
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Sokil 1. Politetraftoretilenin ikinci ndv ion emissiyasinin kiitle-spektri.
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Sokil 2. Polietilenin ikinci ndv ion emissiyasinin kiitlo-spektri






