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Rezonans xarakterli deyisen yiikk soraitinde sinxron masinlarin enine ox istigamatindo
tosirlonmasinin optimal idare olunma qanununun sintez metodikasina baxilir. Aperiodik
kecid prosesinin alinmasina uygun sortlor vo parametrlor tohlil edilir.

Sinxron miiharrikloerin kaskin deyisen yiik seraitinde (prokat dezgahlari, dograyici
maginlar, gazma bucurqad1 ve s.) is rejiminin xiisusiyyatlori, ardicil olaraq tokanla yiiklonme
ilo, dinamiki ve statiki rejimlorinin ndvboalogmasi ilo alagadardir. Sinxron miiharrikler boezi
mexanizmlorde praktiki olaraq fasilesiz yellonir. Kosici masinlar bu sebebden tez-tez
sinxronizmden ¢ixir.

Rotorun ragslari miiharrikin sixaclarinda ve enerji sisteminde gorginliyin ragslori ile
misahide edilir. Yikiin keskin doyismesi zamani yaranan rotorun bdyiik yellonmaosi
mexaniki avadanligin yeyilmasinoe, stator dolaginin alin hisselerinde yaranan doayisen
qiivveler ise izolyasiyanin korlanmasina gotirib ¢ixarir. Kigik fasilalerle tekanla yiiklonme
rotorun rogsleri ile ist-liste diisen zaman, sinxron miiherrikin sinxronizmden ¢ixmast
miimkiinliiyli yaranir.

Gorilindilyli kimi, sinxron miiharrikin valindaki keskin deyisen yiik arzuolunmaz
naticalore gatirib ¢ixarir.

Coxsayli todqiqatlarin naticeleri gosterir ki, tosirlonmenin "giiclii tosirli" avtomatik
tonzimlonmaesi do yiikiin keskin deyismesi zamani yaranan rotorun yellonmesinin qarsisini
ala bilmir. Heqigeton do, tokanla yiikklonme ve yiikatma zamani tesirlonme dolagimnin
corayani, avtomatik tesirlonme sisteminin foaliyyati naticesinde sorbast regslerin garsisini
ala bilecak gadar telob olunan elektromaqgnit moment yarada bilmir.

Uygun veziyyat sinxron generatorlarin goza zamani yiik atmasi hallarinda da bas verir.

Tosirlonmenin avtomatik tenzimlenmasinin (TAT) uzununa ox istigametinde zaif
effektli olmasi enine-uzununa tesirlonme ideyasina gotirib ¢ixardi. Enine ox istigametindo
TAT istifade edilerken Park-Qorev tenliklerine miiraciet etdikde goriiniir ki, xarakteristik
tonlikde bu, Cos 6, ilo miitenasibdir [1]. Enina tesirlonmenin mdvcudlugu daha effektiv olur.

Belo miiharriklorin TAT-nin asas maqgsodleri asagidakilardan ibaratdir:

a) sarbast ragslorin dempferlonmaosi;

b) yilik qovsaginda gorginliyin stabillogdirilmasi.

Serboast rogslerin dempferlonmosini enine TAT, gorginliyin stabilloesdirilmasi
funksiyasini ise uzununa TAT yerine yetirir.

Enino oxu istigameatinde TAT alqoritmi optimal idare iisullarindan axtarilir. Beloki,
eyni zamanda enind tosirlonmanin idare olunmasiin imkanlarin1 qiymetlendirmek olur.
Enine-uzununa tesirlonme dolagi olan sinxron miiherriklorin optimal idare mesalelorinin
Park-Qorev tonliklori sistemi vasitesi ile holli bir ¢ox ¢etinliklorle olagedardir. Bu
cotinliklori aradan qaldirmaq meqsedi ilo riyazi model olaraq, xattilegdirilmis tonliklor
sistemindon istifade edilir:

d(AB) /dt=S;
dS/dt= -a,(AB) - a,S - as(Aey) ; (1)



d(Aey) / dt = -a,(Aey) + asU .
AO=0-0,;A0e,=ey-eu; U=AU,/ Upi= (Uy-Upo) / Uy -

burada, 0 - yiik bucagi; S - siirlisme; e;; - uzununa ox istigamotinde 16vber e.h.q.-si; U, -
enino tosirlonmo dolaginin gorginliyi; 0,, e, U, - qeyd edilon kemiyyotlorin qorarlagmis
rejimdo giymotlori; Uy, - U, -nin maksimal qiymeti; U - idareedici tosir; q, , ..., as - sabit
omsallardir.

Enino dolaq yalniz kegid rejimlorindo tesirlondiyinden e, = U,,= 0 olur.

Optimalliq kriteriyasi kimi kegid prosesinin minimal miiddati gebul edilir:

szdtzmin,

bu halda [2] -den forqli olaraq idareedici tosiro | U|< 1 mehdudlugu qoyulur.

Optimal idare nezeriyyesinde bu, maksimal celdislome meselalorden olaraq
Pontryaginin maksimum prinsipine osasen effektiv holl olunur. Birinci merhelade ilkin
yaxinlagma olaraq, dempfer momentinin (@, = 0) ve enine tosirlonmoe dolagmnin zaman

sabitinin (7 = 0) nezero alinmamasi serti ilo mesale hall olunmusdur. Bu amiller segilmis

optimalliq kriteriyosine qarsiliqli kompensasiyaedici tosir gostorir. Optimal sistemin faza
fozasinin analizinden idare alqoritmi ii¢lin asagidaki ifadelor alinmigdir:

2)

Zy=(1/Vap) (8,-0); Z,=-(1/ay)S;
Z,=F(Z); U=sign(Z,-2,).

Burada, ilk iki tenlik deyisenlarin xatti ¢gevrilmasini, li¢lincii tonlik optimal idareys qosulma
xottini, dordiincii tonlik ise struktur sxemi sokil 1, a-da gdsterilmis optimal tenzimloyicinin
icra orqanini ifade edir; a,= a, U -

Analiz neticesinde malum olmusdur ki,

ay 0,/ a3 Up,, <2 (3)
sorti yerine yetirilorkon kecid prosesi aperiodik xarakterde olur ve ke¢id miiddeti

T, <05T,=n/w,; w, = a, 4)

ifadesi ilo toyin edilir.
(3) ifadesi eyni zamanda aperiodik prosesin alinmasi ti¢tin lazim olan Uy, -in toxmini
giymatini miiayyenlesdirmaye imkan verir:

U 2 (a, / 2a3) 8 (5)

Analoji iisuldan istifade edilorek (1) sistemi Tliglin optimal idare sintezi yerine
yetirilmisdir.

Zklz [(a2+ 0)2)/7]’(90'9)5

Z)=[(+ @)/ yol-S+ (a/o)Z; .
L'=F(Z)); (©)
U= sign (2" -7")

burada, ¢, @,y = f(a,, ..., as).
Bu halda ovvelkinden forqli olaraq, idare tesirinin qosulma xotti m, ylikiiniin
miqdarindan






asil1 olaraq deformasiya edildiyinden optimal sistemin movcudligi kaskin ¢otinlosir.
Digor terofden, miieyyen edilmisdir ki, idareedici tesir siliriismo ilo eyni fazada
gosulur. Bu serait daha sade alqoritmin hazirlanmasi iigiin istifade edilmisdir:

U

q

= Upn sign(S+8;) (7)

burada S - qeyri-hassasliq zonasidir.

Belo tonzimloayicinin blok-sxemi sokil 1,b-do gosterilmisdir. (6) tenzimleyicisine
nazeron onun Ustlinlilyli, terkibinde hesablama qurgusundan ibaret olan (5) funksional
¢eviricisinin olmamasindadir.

Enine oxu istigametinde TAT-1 olan, keskin deyison yiiklii ve stator gerginliyinin
sigrayisla doyigsmasi sinxron miiherrikin kegid prosesinin todqiqati Park-Qorev tenliklori
sistemi ilo analog-hesablama masininda aparilmisdir. Sinxron miiherrik {i¢lin enine-uzununa
tiristorlu tesirlonme sistemi istifade olunmusdur [3] .

Prokat dezgahi iiclin xarakterik olan tekanla yliklonma, yiikatma (m. = 1,2 n-v ; (1,5
Mn)), gorginliyin sigrayisla doyismasi zamani bas veron kegid prosesini oks etdiron
osillogramlar uygun olaraq sokil 1, ¢,d -de gosterilmisdir.

Koaskin doyisen yliklii enine tosirlonma dolagi olan sinxron miiherrikin effektiv
olmasini, hem do (7) alqoritmine uygun tasirlonmenin kvazioptimal tonziminin tesdiqi sinagi
mogsadi ile fiziki qurguda tedqiqat aparilmigdir. Qurgunun blok-sxemi sokil 2,a-da
gostarilmisdir. TAT-q torkibine HO1, HO2 sifir orqanlar, YU1, YU2 impuls giiclondiricilari
daxildir. Bucaq ve siirisme vericilori DY ve DC hem TAT-q, hem do TAT-d iiciin
imumidir.

Sekil 2-de rezonans qrafikine yaxin, TAT-q olmayan (b) ve olan (¢) miiharriklorin
tokanla yiiklonme ve ylikatma osillogramlar1 gosterilmisdir.

Aparilmis todqiqatlarin naticeleri gosterir ki, (7) alqoritmina uygun TAT-q hem keskin
doyisen yiik, ham do sicrayisla deyisen gorginlik seraitinde optimal keg¢id prosesine sorait
yaradir. Beloki, davamli sinxron yellonmeloer, hotta bozi hallarda dayaniqligin pozulmasi
zamani aperiodik prosesini tomin edir.

NOTICO
Rezonans xarakterli deyisen yiik seraitinde sinxron masinin enine ox istiqgamatinde
tosirlonmasinin optimal idare olunma ganununun sintez metodikasi iglonilmisdir. Aperiodik
ke¢id prosesinin alinmasina uygun sortlor vo parametrlor toyin edilmisdir. Kvazioptimal idaroe
olunma ganunu iglenmis ve praktiki olaraq hoyata kegirilmisdir.
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ITPU PEBOHAHCHOM XAPAKTEPE UBMEHEHUU HAT'PY3KH
ABJIYJIKAJIBIPOB A.., MYCTA®AEB P.H.

Pa3paborana MeTo/MKa CHHTE3a ONTHMAJIBHOIO 3aKOHA YNpaBJiIeHHsI BO30YKICHUEM B
NIOTIEPEYHON OCH CUHXPOHHOM MAlllMHBI NIPY PE30HAHCHOM XapaKTepe U3MEHEHUs Harpys3Ku.
OnpeneneHbl ycloOBUS M HapaMeTpbl, NpPH KOTOPBIX JOCTUTAETCAd alepuoJndYecKuil
nepexoaHbli mponecc. PazpaboTraH M MpakTUYECKH peayu30BaH KBa3HONTHMAJIbHBIN 3aKOH
yIpaBieHUs BO30YX ACHUEM CUHXPOHHOMN MallluHBI.

DAMPING OF OSCILLATIONS OF SYNCHRONOUS
MACHINES UNDER RESONANCE CHARACTER
CHANGING OF LOAD

ABDULKADIROV A.l., MUSTAFAYEYV R.I.

There has been worked out a method of synthesis of optimal control low by excitation
in quocdrature axis of synchronous machine under resonance character changing of lood.

There have been found out conditions and operation factors under which aperodic
fransient process is achieved.

There has been worked out and practically implemented quasi - optimal control low by
excitation of synchronous machine.



