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Òÿãäèì îëóíàí èøäÿ ìöõòÿëèô òÿéèíàòëû ìåòàë êîíñòðóêñèéàëàðûí, î úöìëÿäÿí ìàýèñòðàë íåôò-ãàç 
áîðó êÿìÿðëÿðèíèí Ýöíÿø ôîòîåëåêòðèê âÿ Êöëÿê åëåêòðèê úÿðÿéàí ìÿíáÿëÿðèíäÿí ãèäàëàíàí 
êàòîä ìöäàôèÿ ñèñòåìèíäÿí (ÊÌÑ) èñòèôàäÿ åòìÿêëÿ êîððîçèéàäàí ìöäàôèÿ îëóíìàñû 
ìÿñÿëÿñèíÿ áàõûëûð. ÊÌÑ-íèí ïðèíñèïèàë ñõåìè, èø ïðèíñèïè âÿ ìîäåë ãóðüó öçÿðèíäÿ àïàðûëìûø 
òÿúðöáÿëÿðèí íÿòèúÿëÿðè âåðèëèð. Ñèñòåìèí ïðàêòèêè òÿòáèãèíèí òåõíèêè, åêîëîæè âÿ èãòèñàäè 
úÿùÿòäÿí ñÿìÿðÿëèëèéè àðàøäûðûëûð.  

 
Èøèí àêòóàëëûüû. Êîððîçèéà ìåòàëëàðûí êèìéÿâè, éàõóä åëåêòðîêèìéÿâè ðåàêñèéàëàð 

íÿòèúÿñèíäÿ äàüûëàðàã ñûðàäàí ÷ûõìàñû ïðîñåñèäèð. Ùåñàáëàìàëàð ýþñòÿðèð êè, áöòöí äöíéà öçðÿ 
êîððîçèéà íÿòèúÿñèíäÿ äàüûëìà èëÿ ÿëàãÿäàð îðòà èëëèê ìåòàë èòêèñè ÿðèäèëÿí ìåòàëûí 10-15%-íè 
òÿøêèë åäèð êè, áó äà èãòèñàäè úÿùÿòäÿí ÿí ÷îõ èíêèøàô åòìèø þëêÿëÿðäÿ áåëÿ ìèëëè ýÿëèðèí 
4,0÷4,5%-íÿ áÿðàáÿðäèð. Áóíäàí áàøãà êîððîçèéà íÿòèúÿñèíäÿ áàø âåðÿí áèð ñûðà äîëàéû èòêèëÿð 
äÿ âàðäûð êè, îíëàðûí âóðäóüó èãòèñàäè çèéàí ìèëéàðäëàðëà ÀÁØ äîëëàðûíà áÿðàáÿðäèð. Áó úöð 
èòêèëÿðÿ èëê íþâáÿäÿ èøñèç äàéàíìà èëÿ ÿëàãÿäàð îëàí èòêèëÿð, ùàçûð ìÿùñóë èòêèñè, ýöú èòêèñè, 
ìÿùñóëóí ÷èðêëÿíìÿñè âÿ êîððîçèéà öçÿðèíÿ ãîéóëàí äèýÿð òÿëÿáàòëàðûí ïîçóëìàñûäûð. 
Ñîíóíúóéà àèä îëàí ÿí òèïèê íöìóíÿëÿðäÿí áèðè éåðàëòû íåôò-áîðó êÿìÿðëÿðèíèí äèâàðëàðûíûí 
ãàëûíëûüûíûí ñå÷èëìÿñèäèð. Ìÿñÿëÿí, óçóíëóüó 360êì, äèàìåòðè èñÿ 200ìì îëàí áîðó 
êÿìÿðèíèí ùåñàáàò éîëó èëÿ òÿéèí åäèëìèø ãàëûíëûüû ìöìêöí îëà áèëÿúÿê êîððîçèéà èòêèñèíè 
íÿçÿðÿ àëìàãëà 8,18 ìì òÿøêèë åäèð. Êîððîçèéàéà ãàðøû ìöíàñèá ìöäàôèÿ òÿäáèðè ýþðöëäöéö 
çàìàí èñÿ áó ãàëûíëûüû 6,35 ìì-ÿ ãÿäÿð àçàëòìàã ìöìêöí îëóð êè, áó äà 3700 ò ìåòàëà 
ãÿíàÿò åòìÿéÿ âÿ áîðó êÿìÿðèíèí ôàéäàëû ùÿúìèíè 5% àðòûðìàüà èìêàí âåðèð /1/.  

Áÿçè, ùàëëàðäà êîððîçèéàíûí íÿòèúÿñèíäÿ áàø âåðÿí èòêèëÿðè ïóë âÿñàèòè èëÿ èôàäÿ åòìÿê 
ìöìêöí îëìóð. Áó úöð ùàëëàðà èíñàí ñàüëàìëûüûíûí áèðäÿôÿëèê èòèðèëìÿñè âÿ èíñàí þëöìö èëÿ 
íÿòèúÿëÿíÿí ãÿçàëàð àèääèðëÿð.  

Ãåéä îëóíàíëàðû íÿçÿðÿ àëñàã, êîððîçèéàíûí ãàðøûñûíû àëìàã ìÿãñÿäèëÿ èãòèñàäè úÿùÿòäÿí 
ñÿìÿðÿëè âÿ òåõíèêè úÿùÿòäÿí åòèáàðëû ìöäàôèÿ ñèñòåìëÿðèíèí èøëÿíìÿñèíèí íÿ äÿðÿúÿäÿ âàúèá 
îëäóüó à÷ûã-àøêàð ýþðñÿíèð.  

Ìÿñÿëÿíèí ãîéóëóøó. Èðè ñÿíàéå ãóðüóëàðûíäà âÿ éåðàëòû ìåòàë àâàäàíëûãëàðäà ÿñàñÿí 
ìåòàëëàðûí åëåêòðîêèìéÿâè  êîððîçèéàéà óüðàìàñû áàø âåðèð. Áóíäàí áàøãà áó àâàäàíëûãëàð 
ùÿì äÿ àâàðà úÿðÿéàíëàðûí âÿ íÿì òîðïàã ìöùèòèíèí åéíè âàõòäà ýþñòÿðäèéè òÿñèð íÿòèúÿñèíäÿ 
áàø âåðÿí åëåêòðèê êîððîçèéàñûíà ìÿðóç ãàëûðëàð.  

Ìåòàë àâàäàíëûãëàðûí åëåêòðîêèìéÿâè âÿ åëåêòðèê êîððîçèéàäàí ãîðóíìàñû ö÷öí ùàë-
ùàçûðäà ïðàêòèêè îëàðàã ö÷ öñóëäàí (ïðîòåêòîð, äðåíàæ âÿ êàòîä ìöäàôèÿ öñóëëàðû) èñòèôàäÿ 
îëóíóð êè, áóíëàðäàí äà ÿí ñÿìÿðÿëèñè êàòîä ìöäàôèÿñè öñóëóäóð. Áó öñóëó òÿòáèã åäÿðêÿí 
êîððîçèéà ïðîñåñèíèí ãàðøûñûíû òàì îëàðàã àëìàã ìöìêöíäöð.  

Êîððîçèéà ìÿñÿëÿñè Àçÿðáàéúàí Ðåñïóáëèêàñûíäà õöñóñè ÿùÿìèééÿò êÿñá åäèð. Áó 
îíóíëà ÿëàãÿäàðäûð êè, Àçÿðáàéúàí êå÷ÿí ÿñðèí ÿââÿëëÿðèíäÿí åòèáàðÿí äöíéà þëêÿëÿðè 
è÷ÿðèñèíäÿ íåôò ìÿùñóëëàðû èñòåùñàëûíà ýþðÿ àïàðûúû éåð òóòóð, ùàíñûëàð êè, áîðó êÿìÿðëÿðè 
âàñèòÿñèëÿ íÿãë îëóíàí çàìàí êîððîçèéà ïðîñåñëÿðèíÿ ýöúëö òÿêàí âåðÿí ìÿùñóëëàð ñûðàñûíà 
äàõèëäèðëÿð.  



 

Àçÿðáàéúàíäà Ýöíÿø âÿ Êöëÿê åíåðýèñèíèí åùòèéàòëàðû êèôàéÿò ãÿäÿð îëäóüóíäàí /2/  
ÊÌÑ-íèí ãèäàëàíìàñûíû ìÿðêÿçëÿøäèðèëìèø åëåêòðèê òÿúùèçàòû øÿáÿêÿñèíäÿí éîõ, Ýöíÿø 
ôîòîåëåêòðèê (ÔÚÌ) âÿ Êöëÿê åëåêòðèê úÿðÿéàí ìÿíáÿëÿðèíäÿí (ÊÅÚÌ) òÿìèí åòìÿê ìöùöì 
ÿùÿìèééÿò êÿñá åäèð.  

ßââÿëëÿð ÊÌÑ-íè ãèäàëàíäûðìàã ìÿãñÿäèëÿ òåðìîåëåêòðèê ýåíåðàòîðëàðûíäàí âÿ ÔÚÌ-
äÿí èñòèôàäÿ îëóíìóøäóð /3-4/. Ëàêèí áó ñèñòåìëÿðäÿ êîððîçèéà ïðîñåñè àâòîìàòèê 
òÿíçèìëÿíìÿäèéèíäÿí âÿ èø ðåæèìè àíúàã áèð ãÿðàðëàøìûø ùàëà êþêëÿíäèéèíäÿí êîððîçèéàíûí 
ìèíèìóìà åíäèðèëìÿñè ìöìêöí îëìàìûøäûð.  

Ñîíðàëàð èø ðåæèìè àâòîìàòèê òÿíçèìëÿíÿí ÊÌÑ-ðè èøëÿíñÿ äÿ áèð ãàéäà îëàðàã áó 
ñèñòåìëÿðèí ùàìûñûíäà ãèäàëàíìà ìÿðêÿçëÿøäèðèëìèø åëåêòðèê òÿúùèçàòû õÿòòèíäÿí àïàðûëìûøäûð 
/5/. Îäóð êè, áó  ñèñòåìëÿðäÿ òÿòáèã îëóíàí àâòîìàòèêà áëîêëàðû ùÿì åëåêòðèê ñõåìèíÿ, ùÿì äÿ 
èø ïðèíñèïëÿðèíÿ ýþðÿ ÔÚÌ âÿ ÊÅÚÌ-äÿí ãèäàëàíàí ÊÌÑ-íèí àâòîìàòèêà áëîêëàðûíäàí 
ôÿðãëÿíèðëÿð âÿ ñîíóíúó ùàëäà ïðîñåñèí àâòîìàòèê òÿíçèìëÿíìÿñè íèñáÿòÿí ìöðÿêêÿáëÿøèð. Áó 
îíóíëà ÿëàãÿäàðäûð êè, ÿââÿëà, ÔÚÌ-ðè ÿíÿíÿâè úÿðÿéàí ìÿíáÿëÿðèíäÿí ôÿðãëè îëàðàã ìÿùäóä 
ýöúëö îëäóãëàðû ö÷öí  éóìøàã õàðàêòåðëè âîëòàìïåð (éöê) õàðàêòåðèñòèêàëàðûíà (ÁÀÕ) 
ìàëèêäèðëÿð. Îäóð êè, áó úÿðÿéàí ìÿíáÿëÿðèíèí ÷ûõûø ïàðàìåòðëÿðèíèí íèñáÿòè éöê 
ìöãàâèìÿòèíäÿí êÿñêèí àñûëûäûð /6/. 

Èêèíúèñè, ÔÚÌ âÿ ÊÅÚÌ-íèí ÷ûõûø ïàðàìåòðëÿðè ùÿì äÿ àíàëîæè îëàðàã Ýöíÿø øöàëàðûíûí 
ñûõëûüûíûí âÿ Êöëÿéèí ñöðÿòèíèí äÿéèøìÿñèíäÿí êÿñêèí àñûëûäûð. Áó ÿëàë-õöñóñ ýöí ÿðçèíäÿ áàø 
âåðÿí ãûñà ìöääÿòëè ñòîõàñòèê ôîðìàëû äÿéèøìÿëÿð çàìàíû þçöíö ýþñòÿðèð. Òÿáèè êè, áó úöð 
äÿéèøìÿëÿð çàìàíû äèýÿð éåðöñòö ãóðüóëàðäà îëäóüó êèìè ÔÚÌ-äÿí âÿ ÊÅÚÌ-äÿí 
ãèäàëàíàí ÊÌÑ-íèí äÿ îïòèìàë èø ðåæèìè ïîçóëóð âÿ íÿçàðÿòäÿí ÷ûõûð.  

Éóõàðûäà ãåéä îëóíàíëàðû íÿçÿðÿ àëàðàã áèçèì òÿðÿôèìèçäÿí ÔÚÌ-äÿí âÿ ÊÅÚÌ-äÿí 
åéíè âàõòäà ãèäàëàíàí âÿ èø ðåæèìè àâòîìàòèê èäàðÿ îëóíàí ÊÌÑ èøëÿíìèøäèð.  

ÊÌÑ-íèí öìóìè òÿñâèðè. ÊÌÑ-
íèí  ïðèíñèïèàë ñõåìè øÿêèë 1-äÿ òÿñâèð 
îëóíìóøäóð. Áóðàäà èòè ýåäèøëè êöëÿê 
ìöùÿððèêè ðåäóêòîð âàñèòÿñèëÿ ö÷ôàçàëû 
àñèíõðîí òèïëè äÿéèøÿí úÿðÿéàí ýåíå-
ðàòîðóíà  ãîøóëìóøäóð. Ýåíåðàòîðóí 
÷ûõûøûíäà àëûíàí ýÿðýèíëèê ëàçûìè ùÿääÿ 
ãÿäÿð àë÷àëäûãäàí âÿ äöçëÿíäèðèëäèêäÿí 
ñîíðà àêêóìóëéàòîð áàòàðåéàñûíûí (ÀÁ) 
êëåììàëàðûíà âÿ àâòîìàòèêà  áëîêóíóí 
åëåìåíòëÿðèíÿ âåðèëèð. ÀÁ-íûí íîðìàë  
äîëìà ïðîñåñèíè âÿ îíóí êö-ëÿéèí 
ñöðÿòèíèí ìèíèìàë èø÷è ñöðÿòèíäÿí àøàüû 
ãèéìÿòëÿðèíäÿ âÿ íèñáè ñöêóíÿò 
âàõòëàðûíäà êöëÿê ìöùÿððèêèíèí  ýåíå-
ðàòîðóíóí  ùÿéÿúàíëàíìà äîëàüûíäàí 
áîøàëìàñûíûí ãàðøûñûíû àëìàã ìÿã-ñÿäèëÿ 
îíóí äþâðÿñèíÿ òÿíçèìëÿéèúè ìöãàâèìÿò 
âÿ äèîäëàð äàõèë åäèëìèøäèð.  

Ñõåìäÿ ÀÁ-íûí Ýöíÿø øöàëàðûíûí 
åíåðæèñèíèí ñûõëûüûíûí (ÝØÅÑ) àøàüû ãèé-
ìÿòëÿðèíäÿ âÿ ýåúÿ ñààòëàðûíäà ÔÚÌ-
äÿí áîøàëìàñûíûí äà ãàðøûñû àëûí-ìûøäûð.  
 

 
 
 
 
ÊÌÑ-äÿ ùÿì÷èíèí ÔÚÌ âÿ ÊÅÚÌ-íèí ãàðøûëûãëû îëàðàã áèð-áèðèíèí èø ðåæèìèíÿ ìÿíôè 

òÿñèð ýþñòÿðìÿñèíèí ãàðøûñû àëûíûð âÿ ÀÁ-íûí úÿðÿéàí ìÿíáÿëÿðèíèí ùÿð áèðèíÿ àéðû-àéðûëûãäà 
âÿ åéíè âàõòäà ãîøóëäóüó ùàëëàðäà íîðìàë  äîëìàñû òÿìèí îëóíóð. 

Øÿêèë 1.   Ôîòîåëåêòðèê âÿ êöëÿê åëåêòðèê úÿðÿéàí
ìÿíáÿëÿðèíäÿí åéíè âàõòäà ãèäàëàíàí 
êîìáèíÿ îëóíìóø êàòîä ìöäàôèÿ 
ñèñòåìèíèí ïðèíñèïèàë ñõåìè 



 

Øÿêèëäÿ òÿñâèð îëóíàí ÊÌÑ-äÿ êîððîçèéàäàí ìöäàôèÿ îëóíàí àâàäàíëûã öçÿðèíäÿêè 
ïîòåíñèàëûí ùÿì ÿëàâÿ ìÿíôè, ùÿì äÿ ÿëàâÿ ìöñáÿò èñòèãàìÿòäÿ ñöðöøìÿñèíè òÿìèí åòìÿêëÿ 
ýÿðýèíëèéèí ñÿëèñò äÿéèøìÿñè íÿçÿðäÿ òóòóëìóøäóð. Áó ìÿãñÿäëÿ èêè  ÷èéèíëè êþðïö ñõåìèíäÿí 
èñòèôàäÿ îëóíóð.  

Ìöäàôèÿ îëóíàí àâàäàíëûãëà ìöãàéèñÿ åëåêòðîäó (ÌÅ) àðàñûíäàêû ïàòåíñèàëëàð ôÿðãè Ý1 
äèôôåðåíñèàë ýöúëÿíäèðèúèñèíèí ýèðèøèíÿ äàõèë îëóð âÿ îíóí ÷ûõûøûíäà àëûíàí ýÿðýèíëèê Ý2 
ÿìÿëèééàò ýöúëÿíäèðèúèñèíèí ýèðèøèíÿ âåðèëèð, îðàäàí äà ëàçûìè ñÿâèééÿéÿ ãÿäÿð 
ýöúëÿíäèðèëäèêäÿí ñîíðà êþðïö ñõåìèíèí èäàðÿåòìÿ äþâðÿñèíÿ äàõèë îëóð. Êþðïö ñõåìèíèí 
ýèðèøèíäÿ ýÿðýèíëèéèí ëàçûì ýÿëÿí ïîëéàðëûüû ÂÄ9 âÿ ÂÄ10 äèîäëàðûíûí âàñèòÿñèëÿ òÿìèí 
îëóíóð.  

ÊÌÑ-íèí èøëÿìÿ ïðèíñèïè àøàüûäàêû êèìèäèð. Ãîðóíàí àâàäàíëûãëà (ÃÀ) ÌÅ 
àðàñûíäàêû ïîòåíñèàëëàð ôÿðãè ìèíèìàë ùÿääÿ ÷àòäûãäà (íîðìàë ÚóÑÎ4 åëåêòðîäó èëÿ 
ìöãàéèÿäÿ ïîëàä áîðó ö÷öí áó ùÿää — 0,8Â-äóð) Ý1 äèôôåðåíñèàë ýöúëÿíäèðèúèñèíèí ýèðèøèíÿ 
ôÿðã ñèãíàëû äàõèë îëóð âÿ áó ñèãíàë ýöúëÿíäèðèëäèêäÿí ñîíðà Ý2 ÿìÿëèééàò ýöúëÿíäèðèúèñèíèí 
ýèðèøèíÿ âåðèëèð ùàíñûíûí êè, ÷ûõûøûíäà ÿêñ èøàðÿëè ñèãíàë àëûíûð. Áó ñèãíàëûí òÿñèðè èëÿ êþðïö 
ñõåìèíèí èêèíúè ÷èéíèíèí òðàíçèñòîðëàðû à÷ûëûð. Íÿòèúÿäÿ ÃÀ-à ìÿíôè, ìöäàôèÿ åëåêòðîäó ðîëóíó 
îéíàéàí àíîäà (À) èñÿ ìöñáÿò èøàðÿëè ïîòåíñèàë òÿòáèã îëóíóð âÿ çàìàí êå÷äèêúÿ òÿäðèúÿí  
ÃÀ èëÿ ÌÅ àðàñûíäàêû ïîòåíñèàëëàð ôÿðãè ïîëéàðèçàñèéà íÿòèúÿñèíäÿ àðòàðàã ìöäàôèÿ ö÷öí 
ëàçûì ýÿëÿí îïòèìàë ùÿääÿ ÷àòûð. Åëÿ êè, ïîëéàðèçàñèéà íÿòèúÿñèíäÿ ÃÀ-ëà ÌÅ àðàñûíäàêû 
ïîòåíñèàëëàð ôÿðãè àðòàðàã éîë âåðèëÿí éóõàðû ùÿääÿ ÷àòûð. Áó çàìàí ÂÒ3, ÂÒ4, ÂÒ7, ÂÒ8 
òðàíçèñòîðëàðû áàüëàíûðëàð âÿ ÃÀ-üà âåðèëÿí ýÿðýèíëèê êÿñèëèð. Ïîëéàðèçàñèéà íÿòèúÿñèíäÿ 
êîððîçèéà úÿðÿéàíûíûí ãèéìÿòè õÿòòè îëàðàã àçàëûð, ìöäàôèÿ úÿðÿéàíû èñÿ îíà ìöòÿíàñèá îëàðàã 
àðòûð. Áó úÿðÿéàíëàð áèð-áèðèíÿ ÿêñ èñòèãàìÿòäÿ éþíÿëäèéèíäÿí, ìöòëÿã ãèéìÿòúÿ îíëàð áèð-
áèðèíÿ áÿðàáÿð îëäóãäà äþâðÿäÿí àõàí öìóìè úÿðÿéàí ñûôðà áÿðàáÿð îëóð âÿ êîððîçèéà ïðîñåñè 
òàì (100%-ëè) äàéàíûð.  

Áàõûëàí ÊÌÑ-äÿ ìþâúóä ñèñòåìëÿðäÿí ôÿðãëè îëàðàã, ÿýÿð ùÿð ùàíñû ñÿáÿá öçöíäÿí 
(ãîíøó àíàëîæè ñòàíñèéàëàðûí ìÿíôè òÿñèðèíäÿí âÿ ñ.) ÃÀ-ûí ïîòåíñèàëû ìÿíôè  òÿðÿôÿ ñöðöøÿðÿê 
éîë âåðèëÿí ìàêñèìàë ùÿääè êå÷ÿðñÿ, áó çàìàí Ý1 ýöúëÿíäèðèúèñèíèí ÷ûõûøûíäàêû ýÿðýèíëèê þç 
ïîëéàðëûüûíû äÿéèøäèðèð. Íÿòèúÿäÿ êþðïö ñõåìèíèí 1-úè  ÷èéíèíèí òðàíçèñòîðëàðû à÷ûëàðàã ÃÀ-üà 
ìöñáÿò, À-à èñÿ ìÿíôè èøàðÿëè ýÿðýèíëèê âåðèëìÿñèíè òÿìèí åäèð âÿ áåëÿëèêëÿ äÿ äåïîëéàðèçàñèéà 
ïðîñåñè áàøëàéûð. Áó ïðîñåñ íÿòèúÿñèíäÿ ÃÀ-ûí ïîòåíñèàëû ìöñáÿò òÿðÿôÿ ñöðöøÿðÿê þçöíöí 
âåðèëìèø ãèéìÿòèíÿ ÷àòûð. Ñîíðà áó ïðîñåñ ùÿð äÿôÿ ïîòåíñèàëûí äÿéèøìÿ èñòèãàìÿòèíäÿí àñûëû 
îëàðàã àíàëîæè øÿêèëäÿ äàâàì åäèð.  

Ìîäåë ãóðüóñóíäà àïàðûëìûø òÿúðöáÿëÿðèí òÿñâèðè. ÊÌÑ-íè ÔÚÌ-äÿí âÿ ÊÅÚÌ-
äÿí ãèäàëàíäûðìàüûí òåõíèêè úÿùÿòäÿí ìöìêöíëöéöíö âÿ áó çàìàí ÃÀ-äà ýåäÿí êîððîçèéà 
ïðîñåñëÿðèíèí ìöõòÿëèô ïàðàìåòðëÿðèíèí çàìàíäàí àñûëûëûã ãðàôèêëÿðèíè þéðÿíìÿê ìÿãñÿäèëÿ 
ÊÌÑ-íèí ðåàë ìîäåëÿ íèñáÿòÿí éàõûí îëàí ìîäåëè éàðàäûëìûø âÿ ëàáîðàòîðèéà øÿðàèòèíäÿ îíóí 
öçÿðèíäÿ ìöõòÿëèô ôîðìàëû ãèäàëàíìà ðåæèìëÿðèíäÿ òÿúðöáÿëÿð àïàðûëìûøäûð. Òÿúðöáÿíè 
àïàðìàã ö÷öí 40 ÿäÿä êàòîä (ÃÀ) âÿ 4 ÿäÿä àíîääàí (À) èñòèôàäÿ îëóíìóøäóð. Äþðä ÿäÿä 
ïîëèìåð ãàá ýþòöðÿðÿê áó ãàáëàðûí ùÿð áèðèíÿ êîððîçèéà  àêòèâëèéè íèñáÿòÿí éöêñÿê îëàí 
ãóìëó-ýèëëè øîðàí òîðïàã íþâöíäÿí 10 êã òþêöëìöø âÿ îíóí è÷ÿðèñèíäÿ ñèììåòðèê îëìàãëà 
äàèðÿâè øÿêèëäÿ 10 ÿäÿä êàòîä, ìÿðêÿçäÿ èñÿ áèð ÿäÿä àíîä éåðëÿøäèðèëìèøäèð. Êå÷èðèúèëèéè 
àðòûðìàã ìÿãñÿäèëÿ àíîä ÿòðàôû ñàùÿëÿð ÍàÚë äóçó èëÿ äîëäóðóëìóøëàð. Òÿúðöáÿíèí àïàðûëäûüû 
ìöääÿò ÿðçèíäÿ ãàáëàðûí ùÿð áèðèíäÿ íÿìëèê 15÷20%, òåìïåðàòóð èñÿ 20÷250Ú ñÿâèééÿñèíäÿ 
ñàõëàíûëìûøäûð.  

Êàòîä âÿ àíîäëàðûí èëêèí ÷ÿêèëÿðè (W0ê âÿ W0à), äèàìåòðëÿðè (äê âÿ äà), óçóíëóãëàðû (ùê 
âÿ ùà) âÿ ñÿòùëÿðèíèí ñàùÿëÿðè (Ñê âÿ Ñà) ìöòÿíàñèá îëàðàã àøàüûäàêû êèìè ýþòöðöëìöøäöð:  

Wîê =250ãð; W0à=100 ãð; äê=20 ìì; äà=15,6 ìì; 
ùê=101,2 ìì; ùà=100 ìì; Ñê=6355 ìì2; Ñà=3821 ìì2 
Úÿðÿéàíûí ñûõëûüûíûí âÿ ïîòåíñèàëûí êàòîäëàðûí ñÿòùèíäÿ áÿðàáÿð ïàéëàíìàñûíû òÿìèí 

åòìÿê ìÿãñÿäèëÿ åëåêòðîäëàð òîðïàüà øàãóëè èñòèãàìÿòäÿ áàñäûðûëìûøëàð.  
Àíîäëà êàòîäëàð àðàñûíäà ëàçûìè ïîòåíñèàëëàð ôÿðãè éàðàòìàã âÿ ìöäàôèÿ úÿðÿéàíûíûí 

ëàçûìè ñûõëûüûíû (áàõûëàí ùàë ö÷öí èì=2À/ì2) òÿìèí åòìÿê ìÿãñÿäèëÿ ÿí àõûðûíúû òîðïàãäàí 
÷ûõàðûëàúàã åëåêòðîäà (êàòîäà) éàõûí ìÿñàôÿäÿ ÌÅ éåðëÿøäèðèëìèøäèð. Áó ìÿãñÿäëÿ ñòàíäàðò 
òàðàçëûã ïîòåíñèàëû èðÿëèúÿäÿí ìÿëóì îëàí âÿ åëåêòðîä ïðîñåñëÿðèíäÿ èøòèðàê åòìÿéÿí ÚóÑÎ4 



 

åëåêòðîäëàðûíäàí èñòèôàäÿ îëóíìóøäóð. Êàòîäëàð ïîëàääàí ùàçûðëàíäûüûíäàí îíëàðëà ÌÅ 
àðàñûíäà îëàí òÿáèè ïîòåíñèàëëàð ôÿðãè (ñòàíäàðò ïîòåíñèàëëàð ôÿðãè) — 0,72Â÷-0,8Â àðàñûíäà 
äÿéèøèð. Áóíó íÿçÿðÿ àëàðàã ìöäàôèÿ ïîòåíñèàëûíû ëàçûìè ñÿâèééÿäÿ ñàõëàìàã ö÷öí ÿëàâÿ 
úÿðÿéàí ìÿíáÿéèíäÿí âåðèëÿí ñöðöøìÿ ýÿðýèíëèéèíèí ãèéìÿòèíè — 0,3Â÷-0,4Â àðàñûíäà 
äÿéèøìèøèê. Ëàêèí êèìéÿâè þðòöê ãàòû îëìàäûüû ùàëëàð ö÷öí áó ïîòåíñèàëûí ãèéìÿòèíè èêè 
äÿôÿéÿ ãÿäÿð àðòûðìàã äà îëàã. Áåëÿëèêëÿ, àíîäëàðëà êàòîäëàð àðàñûíäàêû ïîòåíñèàëëàð ôÿðãè — 
1,1Â÷-1,2Â ñÿâèééÿñèíäÿ ñàõëàíûëìûøäûð.  

Êÿíàð úÿðÿéàí ìÿíáÿéè êèìè ÷ûõûø ïàðàìåòðëÿðè ñÿëèñò òÿíçèìëÿíÿ áèëÿí ñàáèò úÿðÿéàí 
ìÿíáÿéèíäÿí âÿ îíóí ÷ûõûøëàðûíà ïàðàëëåë ãîøóëìàãëà áóôåð ðåæèìèíäÿ èøëÿéÿí ÀÁ-äàí 
èñòèôàäÿ îëóíìóøäóð. Úÿðÿéàíûí ñûõëûüûíûí âÿ ìöäàôèÿ ïîòåíñèàëûíûí ãèéìÿòëÿðèíèí òÿúðöáÿíèí 
áöòöí ýåäèøè äþâðöíäÿ òÿëÿá îëóíàí  ñÿâèééÿäÿ ñàõëàíûëà áèëìÿñè âÿ ëàçûì ýÿëäèêäÿ îíëàðûí 
ãèéìÿòëÿðèíèí ñÿëèñò òÿíçèìëÿìÿñè ìÿãñÿäèëÿ 2-úè âÿ 3-úö ãàáëàðäàêû àíîäëàð úÿðÿéàí 
ìÿíáÿéèíÿ ïîòåíñèîìåòð âàñèòÿñèëÿ ãîøóëìóøëàð.  

Åëåêòðîäëàðûí ãèäàëàíìà ðåæèìëÿðè àøàüûäàêû êèìèäèð. Áèðèíúè ãàáäàêû åëåêòðîäëàðà ùå÷ áèð 
ýÿðýèíëèê âåðèëìÿìèøäèð, èêèíúè ãàáäàêûëàðà ýöíöí 12 ñààòû ÿðçèíäÿ êÿíàð úÿðÿéàí 
ìÿíáÿéèíäÿí ýÿðýèíëèê âåðèëìèø, äèýÿð 12 ñààòû ÿðçèíäÿ èñÿ âåðèëìÿìèøäèð, ö÷öíúö 
ãàáäàêûëàðà ýÿðýèíëèê ýöíöí 12 ñààòû ÿðçèíäÿ êÿíàð úÿðÿéàí ìÿíáÿéèíäÿí äèýÿð 12 ñààòû 
ÿðçèíäÿ èñÿ áóôåð ðåæèìèíäÿ ãîøóëìóø ÀÁ-äàí âåðèëìèøäèð, íÿùàéÿò äþðäöíúö ãàáäàêû 
åëåêòðîäëàðà ôàñèëÿñèç îëàðàã ýÿðýèíëèê âåðèëìèøäèð. Òÿúðöáÿ 50 ýöí ÿðçèíäÿ ôàñèëÿñèç îëàðàã 
àïàðûëìûøäûð âÿ ùÿìèí ìöääÿò ÿðçèíäÿ íÿìëèéèí âÿ òåìïåðàòóðóí ñå÷èëìèø ãèéìÿòëÿðè íÿçàðÿò 
àëòûíäà ñàõëàíûëìûøäûð.  

Ùÿð 10 ýöíäÿí áèð ãàáëàðûí ùÿð áèðèíäÿí èêè ÿäÿä åëåêòðîä (êàòîä) ÷ûõàðûëàðàã îíëàðûí 
ñÿòùè êîððîçèéà ìÿùñóëëàðûíäàí òÿìèçëÿíìèø âÿ ùÿìèí ìöääÿò ÿðçèíäÿ íöìóíÿëÿðäÿ 
êîððîçèéà íÿòèúÿñèíäÿ áàø âåðÿí ÷ÿêè èòêèñè òÿéèí åäèëìèøäèð. Êàòîäëàðûí ïîëéàðèçàñèéà 
äÿðÿúÿñèíäÿí àñûëû îëàðàã ÿëàâÿ ñöðöøìÿ  ýÿýèíëèéèíèí âÿ ìöäàôèÿ úÿðÿéàíûíûí ñûõëûüûíûí 
ãèéìÿòëÿðèíèí ëàçûìè ñÿâèééÿäÿ ñàõëàíà áèëìÿñè ö÷öí ùÿð äÿôÿ ãàáëàðäàí åëåêòðîäëàð 
÷ûõàðûëäûãäàí ñîíðà êÿíàð ìÿíáÿäÿí âåðèëÿí öìóìè ñöðöøìÿ ýÿðýèíëèéèíèí âÿ äþâðÿäÿí àõàí 
úÿðÿéàíûí ãèéìÿòè ìöâàôèã îëàðàã äÿéèøäèðèëìèøäèð.  

Íöìóíÿëÿðè êîððîçèéà ìÿùñóëëàðûíäàí òÿìèçëÿìÿê ìÿãñÿäèëÿ ÙÚë òóðøóñóíäàí èñòèôàäÿ 
îëóíìóø âÿ áó çàìàí ìåòàëûí þçöíöí éåéèëìÿñèíèí ãàðøûñûíû àëìàã ö÷öí îíà èíãèáèòîð êèìè 
1÷2% ôîðìàëäåùèä ÿëàâÿ îëóíìóøäóð. Àëûíàí íÿòèúÿëÿðÿ ÿñàñÿí äþðä ðåæèìèí ùÿð áèðè ö÷öí 
ùåñàáàò éîëó èëÿ êîððîçèéàíûí ñöðÿòè òÿéèí  åäèëìèøäèð. Áó ìÿãñÿäÿ àøàüûäàêû äöñòóðäàí 
èñòèôàäÿ îëóíìóøäóð:  
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ùàðàäà kW1 - êîððîçèéà ìÿùñóëëàðûíäàí òÿìèçëÿíäèêäÿí ñîíðà íöìóíÿëÿðèí (êàòîäëàðûí) 

÷ÿêèñè, ã 

okW - íöìóíÿíèí èëêèí ÷ÿêèñè, ã  

Ñê —  íöìóíÿíèí ñÿòùèíèí ñàùÿñè, ì2 
τ -   òÿúðöáÿíèí àïàðûëìà ìöääÿòè, ñààò  

 
Ùåñàáëàìàëàðäàí àëûíàí íÿòèúÿëÿð ÿñàñûíäà äþðä ðåæèìèí ùÿð áèðè ö÷öí êîððîçèéàíûí 

ñöðÿòèíèí (øÿêèë 2à) âÿ ÷ÿêè èòêèñèíèí (øÿêèë 2á) çàìàíäàí àñûëûëûã ÿéðèëÿðè ãóðóëìóøäóð. 
Øÿêèëëÿðäÿ 1,2 3 âÿ 4 ÿéðèëÿðè ìöíàñèá îëàðàã 1-úè, 2-úè, 3-úö âÿ 4-úö ðåæèìëÿð ö÷öí 
ãóðóëìóøäóð. Áó ÿéðèëÿðÿ ÿñàñÿí áåëÿ íÿòèúÿéÿ ýÿëìÿê îëóð êè, ðåæèìè êîìáèíÿ îëóíìóø 
úÿðÿéàí ìÿíáÿëÿðèíäÿí ãèäàëàíàí ÊÌÑ-íèí ðåæèìèíÿ éàõûí îëàí 2-úè âÿ äàùà éàõûí îëàí 3-úö 
ùàëëàð ö÷öí åëåêòðîäëàðäà ýåäÿí êîððîçèéà ïðîñåñèíèí ñöðÿòè 4-úö ðåæèìÿ íèñáÿòÿí ìöòÿíàñèá 
îëàðàã 5-10% âÿ 2÷5% ÷îõäóð êè, áó äà åëåêòðîäëàðûí êîððîçèéàäàí éöêñÿê ñÿâèééÿäÿ 
ìöùàôèçÿ îëóíäóüóíó òÿñäèã åäèð.  

 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                          Ñûíàã ìöääÿòè, ýöí          Ñûíàã  ìöääÿòè, ýöí 

  
Øÿêèë 2. Êîððîçèéàíûí ñöðÿòèíèí (à) âÿ ÷ÿêè èòêèñèíèí (á) çàìàíäàí àñûëûëûã ãðàôèêëÿðè 

 
ÊÌÑ-íèí ÔÚÌ-äÿí âÿ ÊÅÚÌ-äÿí ãèäàëàíäûðûëìàñûíûí íÿ äÿðÿúÿäÿ ìÿãñÿäéþíëö âÿ 

ñÿìÿðÿëè îëäóüóíó òÿéèí åòìÿê ö÷öí ìöõòÿëèô  ãèäàëàíìà ðåæèìëÿðèíäÿ íöìóíÿëÿðäÿ ýåäÿí 
ïîëéàðèçàñèéàíûí äÿéèøìÿ ãðàôèêëÿðè ãóðóëìóøäóð. Áó ìÿãñÿäëÿ èõòèéàðè ñå÷èëìèø ö÷ úöð 
ãèäàëàíìà ðåæèìè ñûíàãäàí êå÷èðèëìèøäèð, ùàíñûëàð êè, êöëÿéèí ñöðÿòèíèí  âÿ Ýöíÿø øöàëàðûíûí 
åíåðæèñèíèí ñûõëûüûíûí ñòîõàñòèê ôîðìàäà  äÿéèøìÿñè çàìàíû ÊÌÑ-íèí ÔÚÌ-äÿí âÿ ÊÅÚÌ-
äÿí ãèäàëàíìàñûíûí ñÿìÿðÿëèëèéèíè ïðîãíîçëàøäûðìàüà èìêàí âåðèð. Òÿòáèã îëóíàí ðåæèìëÿð 
ö÷öí ïîëéàðèçàñèéàíûí äÿéèøìÿ ãðàôèêëÿðè Øÿêèë 3-äÿ ýþñòÿðèëìèøäèð.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Øÿêèë 3. Ïîòåíñèàëûí âåðèëìÿñèíèí ìöõòÿëèô ðåæèìëÿðèíäÿ  ìöäàôèÿ îëóíàí  åëåêòðîäëàðûí  
ïîëéàðèçàñèéà ãðàôèêëÿðè:  
1 — ïîòåíñèàëûí ìàêñèìàë éîë âåðèëÿí ùÿääè; 2 — ïîòåíñèàëûí ìèíèìàë éîë âåðèëÿí 
ùÿääè. τ1 — ïîòåíñèàëûí âåðèëìÿ ìöääÿòè; τ2 — ôÿñèëÿ; à) τ1  âÿ τ2 =úîíñò; á) τ1 

=úîíñò; τ1 —äÿéèøèð; á) τ2 =úîíñò; τ1 —äÿéèøèð.  
 
Ýþðöíäöéö êèìè òÿòáèã îëóíàí ðåæèìëÿðèí ùå÷ áèðèíäÿ ôàñèëÿ âàõòû (ãèäàëàíìà êÿñèëäèéè 

âàõò) äåïîëéàðèçàñèéà íÿòèúÿñèíäÿ ìöäàôèÿ ïîòåíñèàëûíûí ãèéìÿòè éîë âåðèëÿí àøàüû ùÿääè 
êå÷ìèð. Äàùà éàõøû åôôåêò ÀÁ-äàí èñòèôàäÿ îëóíäóüó ùàëëàðäà (ïóíêòèðëè õÿòòëÿð) àëûíûð. 
Àëûíìûø íÿòèúÿëÿð îíó äåìéÿ èìêàí âåðèð êè, ÔÚÌ-äÿí âÿ ÊÅÚÌ-äÿí ÊÌÑ-íè 
ãèäàëàíäûðìàã ìÿãñÿäèëÿ àéðû-àéðûëûãäà âÿ êîìáèíÿ îëóíìóø øÿêèëäÿ èñòèôàäÿ åòìÿê 
ìöìêöíäöð âÿ áó çàìàí íèñáè ñöêóíÿò ñààòëàðûíäà (ôàñèëÿëÿð) ïîëéàðèçàñèéà ýÿðýèíëèéèíèí 
ãèéìÿòè êàòîä ìöäàôèÿñè ö÷öí ëàçûì ýÿëÿí ìèíèìàë ùÿääÿí àøàüû äöøìöð êè, áó äà 
åëåêòðîêèìéÿâè âÿ åëåêòðèê êîððîçèéàëàðûíûí ãàðøûñûíû éöêñÿê ñÿâèééÿäÿ àëìàüà èìêàí âåðèð.  

Àëûíìûø åëìè íÿòèúÿëÿð.  
1) Òÿãäèì îëóíàí ÊÌÑ-äÿ ýöíÿø øöàëàðûíûí åíåðæèñèíèí ñûõëûüûíûí âÿ êöëÿéèí ñöðÿòèíèí 

ñòîõàñòèê ôîðìàäà äÿéèøìÿñèíäÿí àñûëû îëìàéàðàã ýöíöí ùÿð ùàíñû àíûíäà ñèñòåìèí îïòèìàë èø 
ðåæèìè âÿ ôàñèëÿñèç ãèäàëàíìàñû òÿìèí îëóíóð; 
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2) ÊÌÑ-äÿ êîððîçèéàäàí ìöäàôèÿ îëóíàí àâàäàíëûüà òÿëàáàòäàí àñûëû îëàðàã ùÿì ìÿíôè 
(êàòîä ðåæèìè), ùÿì äÿ ìöñáÿò (àíîä ðåæèìè) ïîòåíñèàë âåðìÿê âÿ îíëàðû àâòîìàòèê îëàðàã 
ñÿëèñò òÿíçèìëÿìÿê ìöìêöíäöð.  

3) Ìöäàôèÿ ïîòåíñèàëûíûí ãèéìÿòè — (0,85÷1,2)Â ñÿâèééÿñèíäÿ ñàõëàíûëäûüû ö÷öí  ùÿì 
åëåêòðîêèìéÿâè, ùÿì äÿ ìèêðîîðãàíèçìëÿð òÿðÿôèíäÿí òþÿðäèëÿí ìöõòÿëèô íþâ áàêòåðèîëîæè 
êîððçèéàëàðûí ãàðøûñû ìöâÿôôÿãèééÿòëÿ àëûíûð êè, áóíóí äà íÿòèúÿñèíäÿ áîðóëàðûí öçÿðèíÿ 
÷ÿêèëìèø êèìéÿâè ãîðóéóúó þðòöê  òÿáÿãÿñèíèí þìöð ìöääÿòè õåéëè  äÿðÿúÿäÿ àðòûð;  

4) Íÿçÿðÿ àëñàã êè, ÔÚÌ âÿ ÊÅÚÌ-íèí ñàòûø ãèéìÿòëÿðè ñîí 20 èë ÿðçèíäÿ 30 äÿôÿäÿí 
÷îõ àøàüû äöøìöøäöð âÿ îíëàð äèýÿð åíåðæè ìÿíáÿëÿðè èëÿ ìöãàéèñÿäÿ ÿëàâÿ öñòöíëöêëÿðÿ 
(éöêñÿê åòèáàðëûëûüû, óçóíþìöðëöëöéö, õöñóñè õèäìÿò òÿëÿá åòìÿìÿëÿðè, àâòîíîìëóüó, 
ìöðÿêêÿá ðåëéåôëè âÿ êëèìàòèê øÿðàèòè îëàí éåðëÿð ö÷öí ÿâÿçîëóíìàçëûüû, åêîëîæè òÿìèçëèéè 
àòìîñôåðèí èñòèëèê áàëàíñûíà ìÿíôè òÿñèð ýþñòÿðìÿìÿñè, äàøûíìàñûíûí àñàí îëìàñû, ÷ûõûø 
ïàðàìåòðëÿðèíèí àâòîìàòèê òÿíçèìëÿíÿ áèëìÿñè âÿ ñ.) äÿ ìàëèêäèðëÿð, îíëàðûí ùàë-ùàçûðäà 
ÊÌÑ-íè ãèäàëàíäûðìàã ö÷öí åíåðýåòèê íþãòåéè-íÿçÿðäÿí âÿ èãòèñàäè úÿùÿòäÿí ÿí ðåíòàáåëëè 
úÿðÿéàí ìÿíáÿëÿðè îëäóüó ùå÷ áèð øöáùÿ äîüóðìóð.  
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СИСТЕМА КАТОДНОЙ ЗАЩИТЫ, ПИТАЮЩАЯСЯ ОТ 
ФОТОЭЛЕКТРИЧЕСКОГО И ВЕТРОЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ИСТОЧНИКОВ  

ТОКА, ПРЕДНАЗНАЧЕННАЯ ДЛЯ ЗАЩИТЫ ОБОРУДОВАНИЙ 
МЕТАЛЛОКОНСТРУКЦИЙ ОТ КОРРОЗИИ 

 
САЛАМОВ О.М., ГАРИБОВ А.А., РЗАЕВ П.Ф., ГАДЖИГАСАНОВ И.А., 

АББАСОВА Ф.А., МАМЕДОВ Ф.Ф. 
 

В работе рассматриваются вопросы защиты различных металлических конструкций, а 
также магистральных нефте- и газопроводов от коррозии с использованием системы 
катодной защиты (СКЗ), питающейся одновременно от фото- и ветроэлектрических 
источников тока. Приводятся схемы и принципы работы СКЗ и результаты 
экспериментов, проведенных на модельной установке. Анализируются техническая, 
экологическая и экономическая целесообразность практического применения системы.  

  
 
 

 



 

THE SYSTEM OF CATHODIC PROTECTION FROM CORROSION OF  
METAL-CONSTRUCTION EQUIPMENTS BEING FED FROM PHOTOELECTRIC 

AND WIND-ELECTRIC SOURCES OF CURRENT 
 

SALAMOV O.M., GARIBOV A.A., RZAYEV P.F., 
HAJIHASSANOV I.A., ABBASOVA F.A., MAMEDOV F.F. 

 
Questions of protection dealing with several metal-constructions and also the corrosion of oil 
and gas trunk pipeline, the cathodic protection usage system being fed from photoelectric and 
wind-electric sources of current/ were shown in the theme. Schemes and principles of the 
CPS’s theme (cathodic protection system) and the result of the experiments were given in the 
model plant. Technical, ecological and economical expediency of the system’s practical 
application were analized.  

 


