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KOMPOZISIYALI DIELEKTRIK MATERIALLARIN
SOTHINDON IKINCI NOV iON EMISSIYASI

KORIMOV Q.M.
Azarbaycan Dovlat Neft Akademiyast

Moagqalade «poliamid-yod» kompozisiyali materialin sathindon ikinci név ion emissiyasi
prosesslorinin todqiqi serh edilerak, ikinci ndv ion emissiyasinin fiziki mexanizmlarinin
izahma dair tocriibi naticelor teqdim olunmusdur.

Giiclii elektrik sahoalorinin vo qazbosalmalarinin tesirlerine meruz qalan polimer
materiallarin sethinden ikinci név ion emissiyasi prosesslorinin dyronilmesi miihiim elmi-
praktiki ehemiyyet kesb etdiyinden [1, 2] toqdim olunan isde mesel gazbosalmalarinin
tosirlorine moeruz qalan, terkibinde miixtalif miqdarda yod atomlar1 olan poliamid
materiallarinin sathindan ikinci ndv ion emissiyasi prosesslori todqiq edilmisdir.

Poliamid materiallarindan qalinligi 1 mm olan tebagoler, qranul seklinde olan materiali
300°C temperaturda 100atm. tozyiqgde emal etmoklo todqiqat niimunelori olde edilmisdir.
Materiallarin kristallasma temperaturu olaraq, otaq temperaturu se¢ilmisdir. Serh edilen tisulu
totbiq etmoklo amorf-kristallik struktura malik poliamid niimunsalori olde edilmisdir.
Poliamid niimunsalerini miixtalif zaman miiddetlerinde (3, 5, 10, 15 deq) kristallik yod
mohlulunda saxlamaqla «poliamid-yod» kompozisiyali niimunaler hazirlamisdir. Agir yod
atomlar1 poliamid materialinin hacmine diffuziya ederek, saxlama miiddetinden asili olaraq,
materialin rongini deyismis vo ¢okisini 3-5% artirmisdir. Melumdur ki, yod atomlari
polikristallik struktura malik olan poliamid materiallarinda, osasen, materialin amorf
hisselerine daxil olaraq, amorf hissalarin sixliginin yiiksaelmesine sebab olur.

Todqiqat nliimunalorini masel novlii qazbosalmalarinin tesirlorine meruz etmok
moagqsadile sokil 1-do verilmis elektrik qurgusundan istifade edilmisdir. Qurgunun etibarl
islomasini tomin etmok li¢lin moagal yaradan elektrodlarin, say1 4 ededden teskil olunmusdur.
Mogsol yaradan elektrodlara 12 kB yiiksek gorginlik totbiq etmoklo todqigat niimunalorine
mosal gazbosalmadlarinin tesirlori olde edilmisdir. Toadqgiqat nlimunslerinin ¢okisi
qazbosalmalarinin tesirlaerinden avval ve sonra qeyde alinmigdir.

Niimunalere megal qazbosalmalarin tesirleri todqiqatlart qapali hacmde, arqon qazi
miihitinde, atmosfer tozyiqi seraitinde yerino yetirilmigdir. Qazbosalmalarinin niimunalera
tosir miiddatleri 30, 60, 90 daqiqe toskil etmisdir.

Todgigat hacminin qaz miihitinin torkib deyismelorine MSX-4 markali kiitle-
spektrometri vastosilo nezaret edilmisdir. Todqiqatlarda neticelerin miiqayisesi lisulundan
istifade edilmisdir, beloki, ilkin merhalade tomiz poliamid materialinin sethinden sonra ise
hazirlanmis kompozisiyali materiallarin sethinden ikinci ndv ion emissiyas1 prosesslori todqiq
edilorak naticelor miiqayisali sokilde aragdirilmigdir.

Kompozisiyali todqiqat obyektlori, poliamid materiallarinin kristallik yod mahlulunda
saxlanilmas1 miiddatleri ile forqlendiyinden, har bir niimunanin eyni elektrik parametrlori ilo
xarakterizo olunan elektrik moagal bosalmalarinin, miixtslif zaman miiddetlorinde tesirlorine
moruz qaldig hallar toedqiq edilmisdir.

Arqon qazinin sistema daxil edilmasi todqiqat hacminde avvelce ifrat yiiksek vakuum
olde edildikden sonra yerinoe yetirilmisdir. Todqiqatlarda arqon qazindan istifade edilmasi
hocmde ve berk cisimlorin sethinde olave kimyevi reaksiyalarin miimkiin olmamasinin
tomin edilmosi ilo asaslandirir. Eyni zamanda arqon qazinin neytrallii ve sathlor torefinden
adsorbsiya olunmamasi qazbosalmasinin cerayan siddetinin giymatinin sabit saxlanilmasina
sobab olmasi baximindan da miihiim shemiyyaet kosb edir.
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Sok.1. Mosal novlii elektrik qaz bosalmasi yaradan qiirgunun elektrik sxemi:
a) dielektrikin elektron-ion yiiklii zerracikloarin tesirlorine mearuz qalan hali.
b) gazbosalmasinin menfi ionlarinin dielektriklore tosiri hal.



Sekil 2-de temiz poliamid materialinin sethinden

xarakterizoe eden kiitle-spektroqgrammasi toqdim edilmisdir.
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Sek. 2. Poliamid materialinin sethinden ikinci ndv ion emissiyasini
xarakterizo eden  kiitle-spektroqrammasi
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Sokil 3-de «polimer-yod» terkibli kompozisiya materiallarinin sethinden ikinci ndv ion
imissiyasini xarakterize eden kiitlo-spektrogrammasi

I, ion cerayani, sorti vahidlerle
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Sok. 3. «poliamid-yod» kompozisiya materiallarindan ikinci nov 1on emissiyasini

xarakterizo eden kiitle-spektroqgrammasi

Sekil 2-de teqdim olunan kiitle-spektrogrammasindan goriiniir ki, qazbosalmalarinin
tasiri naticesinde materiallardan C, H, O, N, CH, CO, OH, NO, NH atom, molekullar1 ve qaz
halinda CH qruppu ionlar1 emissiya ederak hacmde yeni miihit toskil edirlor. Belaliklo moasal
qazbosalmasinin tosirlori naticesindo poliamid materialinda ikinci ndv ion emissiyast
mexanizmi vastosilo destruksiya proseslorini miisahide etmis oluruq. Qazbosalmalarinin
tosirloinden avvel ve sonra niimunenin ¢okisinin qeyde alinmasi gosterir ki, destruksiya



proseslori naticasinda niimunaler 6z ilkin ¢okilerinin 3-5%-mi itirmis olurlar. Tedqigatlarda
gazbosalmalarinin  qiiciiniin ~ ve tosir etm® miiddetinin  yiiksaldilmesinin destruksiya
proseslarinin siddetlonmasine sebab olmasi geyde alinmigdir.

Sokil 3-de verilmis spektroqgrammanin tohlili gosterir ki, yuxarida gosterilon vo
poliamid materialin1 osason toskil edon atom ve molekullardan olave olaraq tedqiqat
hacminda, agir yod atomlarinin ionlar1 da ikinci ndv emissiya prosessloorinde istirak ederok
gaz halinda mdvcul olurlar. Tadqiqatlar vastesile miieyyen edilmisdir ki, qgazbosalmalarinin
zoif tosirlori halindan baglayaraq avvelce yod atomlari, tesirlor giliclondikcoe material yod
atomlarindan temizlendikden sonra polimers mexsus atom ve molekullarin destruksiyasi
miisahide edilir. Qeyd olunmus naticeler tesdiq edir ki, yod atomlar1 diffuziya prosessi
vastosilo polimer materiala (materialin asason sixlig1 az olan amorf hissalerine) mexiniki
olaraq niifuz edorek material ilo kimyovi bagli veziyyetlor emale getirmirlor. Mahz bu
sobabden yod atomlarinin destruksiyas1 zerif tosirlordo do miimkiin olur. Tedqiqatlar
gostorir ki, niimiineler bu halda da miivafiq kiitle itgisine maruz qalirlar ve materialin rongi
poliamidin ilkin rengini tokrar etmis olur. Sokil 2 ve sokil 3-do teqdim olunmus kiitle-
spektroqgrammalarinin miiqayisesi gostorir ki, sokil 3-de verilmis spektroqgramma materiali
toskiledicilorinin superpazisiyasint oks edirik. Belo noticoye golmoek olar ki, kiitle-
spektrometriyasi lisulu 2-3 ve daha ¢ox terkibli polimer birlosmelerin kimyovi torkibinin vo
soth hadiselarinin toedqgiqinde miivefoqiyyatloe istifade oluna biler.

Qazbosalmalarinin  tesirlerine  moeruz qalan kompozisiyali polimer-dielektrik
materiallarindan ikinci ndv destruktiv emissiya proseslorinin todqiqinden olde edilmis
noticeler, elektrik izolyasiyast kimi genis senaye totbiqi tapmis polimer materiallarin
elektrofiziki xiisusiyyotlorinin  yiikseldilmesi veo materiallarin istismar miiddetlorinin
prognozlasdirilmas1 baximindan shemiyyet kasb edir.
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BTOPUYHASA HOHHAS SOMUCCHUSA C HIOBEPXHOCTH
KOMIO3NINOHHbBIX TUIJEKTPUYECKUX MATEPHUAJIOB

KEPUMOB I' M.

B pabote mpoBemeHO SKCIIEPUMEHTAIBLHOE HMCCIIEIOBAHHUE IMPOIECCOB BTOPHUYHONW HMOHHOM
OMUCCUM C IIOBEPXHOCTH Marepuana «IOJIMAMHUA-HOA». M31m0KeHsl  pe3yJbTarsl,
CIOCOOCTBYIOIIME BBISBICHUIO (PU3MUECKOTO MeXaHHW3Ma IpOIECCOB BTOPUYHONW HOHHOM
SMHUCCHUH C TOBECPXHOCTU KOMIIO3UIITMOHHBIX MATCPUAJIOB.

SECONDARY IONIC EMISSION FROM A SURFACE
OF COMPOSITE DIELECTRIC MATERIALS

KERIMOV G.M.

In work the experimental research of processes of secondary ionic emission from a surface of
the "polyamide-iodine" material is carried out. The results promoting revealing of the physical
mechanism of processes of secondary ionic emission from a surface of composite materials
are presented.



