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Àçÿðáàéúàí Äþâëÿò Íåôò Àêàäåìèéàñû 

 
Ìÿãàëÿäÿ «ïîëèàìèä-éîä» êîìïîçèñèéàëû ìàòåðèàëûí ñÿòùèíäÿí èêèíúè íþâ èîí åìèññèéàñû 
ïðîñåññëÿðèíèí òÿäãèãè øÿðù åäèëÿðÿê, èêèíúè íþâ èîí åìèññèéàñûíûí ôèçèêè ìåõàíèçìëÿðèíèí 
èçàùûíà  äàèð òÿúðöáè íÿòèúÿëÿð òÿãäèì îëóíìóøäóð. 
 

Ýöúëö åëåêòðèê ñàùÿëÿðèíèí âÿ ãàçáîøàëìàëàðûíûí òÿñèðëÿðèíÿ ìÿðóç ãàëàí ïîëèìåð 
ìàòåðèàëëàðûí ñÿòùèíäÿí èêèíúè íþâ èîí åìèññèéàñû ïðîñåññëÿðèíèí þéðÿíèëìÿñè ìöùöì åëìè-
ïðàêòèêè ÿùÿìèééÿò êÿñá åòäèéèíäÿí [1, 2] òÿãäèì îëóíàí èøäÿ ìÿøÿë ãàçáîøàëìàëàðûíûí 
òÿñèðëÿðèíÿ ìÿðóç ãàëàí, òÿðêèáèíäÿ ìöõòÿëèô ìèãäàðäà éîä àòîìëàðû îëàí ïîëèàìèä 
ìàòåðèàëëàðûíûí ñÿòùèíäÿí èêèíúè íþâ èîí åìèññèéàñû ïðîñåññëÿðè òÿäãèã åäèëìèøäèð. 

Ïîëèàìèä ìàòåðèàëëàðûíäàí ãàëûíëûüû 1 ìì îëàí òÿáÿãÿëÿð, ãðàíóë øÿêëèíäÿ îëàí ìàòåðèàëû 
3000Ú òåìïåðàòóðäà 100àòì. òÿçéèãäÿ åìàë åòìÿêëÿ òÿäãèãàò íöìóíÿëÿðè ÿëäÿ åäèëìèøäèð. 
Ìàòåðèàëëàðûí êðèñòàëëàøìà òåìïåðàòóðó îëàðàã, îòàã òåìïåðàòóðó ñå÷èëìèøäèð. Øÿðù åäèëÿí öñóëó 
òÿòáèã åòìÿêëÿ àìîðô-êðèñòàëëèê ñòðóêòóðà ìàëèê ïîëèàìèä íöìóíÿëÿðè ÿëäÿ åäèëìèøäèð. 
Ïîëèàìèä íöìóíÿëÿðèíè ìöõòÿëèô çàìàí ìöääÿòëÿðèíäÿ (3, 5, 10, 15 äÿã) êðèñòàëëèê éîä 
ìÿùëóëóíäà ñàõëàìàãëà «ïîëèàìèä-éîä» êîìïîçèñèéàëû íöìóíÿëÿð ùàçûðëàìûøäûð. Àüûð éîä 
àòîìëàðû ïîëèàìèä ìàòåðèàëûíûí ùÿúìèíÿ äèôôóçèéà åäÿðÿê, ñàõëàìà ìöääÿòèíäÿí àñûëû îëàðàã, 
ìàòåðèàëûí ðÿíýèíè äÿéèøìèø âÿ  ÷ÿêèñèíè 3-5% àðòûðìûøäûð. Ìÿëóìäóð êè, éîä àòîìëàðû 
ïîëèêðèñòàëëèê ñòðóêòóðà ìàëèê îëàí ïîëèàìèä ìàòåðèàëëàðûíäà, ÿñàñÿí, ìàòåðèàëûí àìîðô 
ùèññÿëÿðèíÿ äàõèë îëàðàã, àìîðô ùèññÿëÿðèí ñûõëûüûíûí éöêñÿëìÿñèíÿ ñÿáÿá îëóð. 

Òÿäãèãàò íöìóíÿëÿðèíè ìÿøÿë íþâëö ãàçáîøàëìàëàðûíûí òÿñèðëÿðèíÿ ìÿðóç åòìÿê 
ìÿãñÿäèëÿ  øÿêèë 1-äÿ âåðèëìèø åëåêòðèê ãóðüóñóíäàí èñòèôàäÿ åäèëìèøäèð. Ãóðüóíóí åòèáàðëû 
èøëÿìÿñèíè òÿìèí åòìÿê ö÷öí ìÿøÿë éàðàäàí åëåêòðîäëàðûí, ñàéû 4 ÿäÿääÿí òÿøêèë îëóíìóøäóð. 
Ìÿøÿë éàðàäàí åëåêòðîäëàðà 12 êÁ éöêñÿê ýÿðýèíëèê òÿòáèã åòìÿêëÿ òÿäãèãàò íöìóíÿëÿðèíÿ 
ìÿøÿë ãàçáîøàëìàäëàðûíûí òÿñèðëÿðè ÿëäÿ åäèëìèøäèð. Òÿäãèãàò íöìóíÿëÿðèíèí ÷ÿêèñè 
ãàçáîøàëìàëàðûíûí òÿñèðëÿðèíäÿí ÿââÿë âÿ ñîíðà ãåéäÿ àëûíìûøäûð. 

Íöìóíÿëÿðÿ ìÿøÿë ãàçáîøàëìàëàðûíûí òÿñèðëÿðè òÿäãèãàòëàðû ãàïàëû ùÿúìäÿ, àðãîí ãàçû 
ìöùèòèíäÿ, àòìîñôåð òÿçéèãè øÿðàèòèíäÿ éåðèíÿ éåòèðèëìèøäèð. Ãàçáîøàëìàëàðûíûí íöìóíÿëÿðÿ 
òÿñèð ìöääÿòëÿðè 30, 60, 90 äÿãèãÿ òÿøêèë åòìèøäèð. 

Òÿäãèãàò ùÿúìèíèí ãàç ìöùèòèíèí òÿðêèá äÿéèøìÿëÿðèíÿ ÌÑÕ-4 ìàðêàëû êöòëÿ-
ñïåêòðîìåòðè âàñòÿñèëÿ íÿçàðÿò åäèëìèøäèð. Òÿäãèãàòëàðäà íÿòèúÿëÿðèí ìöãàéèñÿñè öñóëóíäàí 
èñòèôàäÿ åäèëìèøäèð, áåëÿêè, èëêèí ìÿðùÿëÿäÿ òÿìèç ïîëèàìèä ìàòåðèàëûíûí ñÿòùèíäÿí ñîíðà èñÿ 
ùàçûðëàíìûø êîìïîçèñèéàëû ìàòåðèàëëàðûí ñÿòùèíäÿí èêèíúè íþâ èîí åìèññèéàñû ïðîñåññëÿðè òÿäãèã 
åäèëÿðÿê íÿòèúÿëÿð ìöãàéèñÿëè øÿêèëäÿ àðàøäûðûëìûøäûð. 

Êîìïîçèñèéàëû òÿäãèãàò îáéåêòëÿðè, ïîëèàìèä ìàòåðèàëëàðûíûí êðèñòàëëèê éîä ìÿùëóëóíäà 
ñàõëàíûëìàñû ìöääÿòëÿðè èëÿ ôÿðãëÿíäèéèíäÿí, ùÿð áèð íöìóíÿíèí åéíè åëåêòðèê ïàðàìåòðëÿðè èëÿ 
õàðàêòåðèçÿ  îëóíàí åëåêòðèê ìÿøÿë áîøàëìàëàðûíûí, ìöõòÿëèô çàìàí ìöääÿòëÿðèíäÿ òÿñèðëÿðèíÿ 
ìÿðóç ãàëäûüû ùàëëàð òÿäãèã åäèëìèøäèð. 

Àðãîí ãàçûíûí ñèñòåìÿ äàõèë åäèëìÿñè òÿäãèãàò ùÿúìèíäÿ ÿââÿëúÿ èôðàò éöêñÿê âàêóóì 
ÿëäÿ åäèëäèêäÿí ñîíðà éåðèíÿ éåòèðèëìèøäèð. Òÿäãèãàòëàðäà àðãîí ãàçûíäàí èñòèôàäÿ åäèëìÿñè 
ùÿúìäÿ âÿ áÿðê úèñèìëÿðèí ñÿòùèíäÿ ÿëàâÿ êèìéÿâè ðåàêñèéàëàðûí ìöìêöí îëìàìàñûíûí 
òÿìèí åäèëìÿñè èëÿ ÿñàñëàíäûðûð. Åéíè çàìàíäà àðãîí ãàçûíûí íåéòðàëëûüû âÿ ñÿòùëÿð òÿðÿôèíäÿí 
àäñîðáñèéà îëóíìàìàñû ãàçáîøàëìàñûíûí úÿðÿéàí øèääÿòèíèí ãèéìÿòèíèí ñàáèò ñàõëàíûëìàñûíà  
ñÿáÿá îëìàñû áàõûìûíäàí äà ìöùöì ÿùÿìèééÿò êÿñá åäèð. 



                                                                              

 
 

 
 

Øÿê.1. Ìÿøÿë íþâëö åëåêòðèê ãàç áîøàëìàñû éàðàäàí ãöðüóíóí åëåêòðèê ñõåìè: 
              à) äèåëåêòðèêèí åëåêòðîí-èîí éöêëö çÿððÿúèêëÿðèí òÿñèðëÿðèíÿ ìÿðóç ãàëàí ùàëû. 
                á) ãàçáîøàëìàñûíûí ìÿíôè èîíëàðûíûí äèåëåêòðèêëÿðÿ òÿñèðè ùàëû.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          a 

á



Øÿêèë 2-äÿ òÿìèç ïîëèàìèä ìàòåðèàëûíûí ñÿòùèíäÿí èêèíúè íþâ èîí åìèèññèéàñûíû 
õàðàêòåðèçÿ åäÿí êöòëÿ-ñïåêòðîãðàììàñû òÿãäèì åäèëìèøäèð. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Øÿê. 2. Ïîëèàìèä ìàòåðèàëûíûí ñÿòùèíäÿí èêèíúè íþâ èîí åìèññèéàñûíû 
             õàðàêòåðèçÿ åäÿí    êöòëÿ-ñïåêòðîãðàììàñû 
 
Øÿêèë 3-äÿ «ïîëèìåð-éîä» òÿðêèáëè êîìïîçèñèéà ìàòåðèàëëàðûíûí ñÿòùèíäÿí èêèíúè íþâ èîí 

èìèññèéàñûíû õàðàêòåðèçÿ  åäÿí êöòëÿ-ñïåêòðîãðàììàñû 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Øÿê. 3. «ïîëèàìèä-éîä» êîìïîçèñèéà ìàòåðèàëëàðûíäàí èêèíúè íþâ èîí åìèññèéàñûíû 
             õàðàêòåðèçÿ åäÿí êöòëÿ-ñïåêòðîãðàììàñû 
 
Øÿêèë 2-äÿ òÿãäèì îëóíàí êöòëÿ-ñïåêòðîãðàììàñûíäàí ýþðöíöð êè, ãàçáîøàëìàëàðûíûí 

òÿñèðè íÿòèúÿñèíäÿ ìàòåðèàëëàðäàí Ú, Ù, Î, Í, ÚÙ, ÚÎ, ÎÙ, ÍÎ, ÍÙ àòîì, ìîëåêóëëàðû âÿ ãàç 
ùàëûíäà ÚÙ ãðóïïó èîíëàðû åìèññèéà åäÿðÿê ùÿúìäÿ éåíè ìöùèò òÿøêèë åäèðëÿð. Áåëÿëèêëÿ ìÿøÿë 
ãàçáîøàëìàñûíûí òÿñèðëÿðè íÿòèúÿñèíäÿ ïîëèàìèä ìàòåðèàëûíäà èêèíúè íþâ èîí åìèññèéàñû 
ìåõàíèçìè âàñòÿñèëÿ äåñòðóêñèéà ïðîñåñëÿðèíè ìöøàùèäÿ åòìèø îëóðóã. Ãàçáîøàëìàëàðûíûí 
òÿñèðëÿèíäÿí ÿââÿë âÿ ñîíðà íöìóíÿíèí ÷ÿêèñèíèí ãåéäÿ àëûíìàñû ýþñòÿðèð êè, äåñòðóêñèéà 
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ïðîñåñëÿðè íÿòèúÿñèíäÿ íöìóíÿëÿð þç èëêèí ÷ÿêèëÿðèíèí 3-5%-ìè èòèðìèø îëóðëàð. Òÿäãèãàòëàðäà 
ãàçáîøàëìàëàðûíûí  ãöúöíöí  âÿ òÿñèð åòìÿ ìöääÿòèíèí  éöêñÿëäèëìÿñèíèí äåñòðóêñèéà 
ïðîñåñëÿðèíèí øèääÿòëÿíìÿñèíÿ ñÿáÿá îëìàñû ãåéäÿ àëûíìûøäûð. 

Øÿêèë 3-äÿ âåðèëìèø ñïåêòðîãðàììàíûí òÿùëèëè ýþñòÿðèð êè,  éóõàðûäà ýþñòÿðèëÿí âÿ 
ïîëèàìèä ìàòåðèàëûíû ÿñàñÿí òÿøêèë åäÿí àòîì âÿ ìîëåêóëëàðäàí ÿëàâÿ îëàðàã òÿäãèãàò 
ùÿúìèíäÿ, àüûð éîä àòîìëàðûíûí èîíëàðû äà èêèíúè íþâ åìèññèéà ïðîñåññëÿîðèíäÿ èøòèðàê åäÿðÿê 
ãàç ùàëûíäà ìþâúóë îëóðëàð. Òÿäãèãàòëàð âàñòÿñèëÿ ìöÿééÿí åäèëìèøäèð êè, ãàçáîøàëìàëàðûíûí 
çÿèô òÿñèðëÿðè ùàëûíäàí áàøëàéàðàã ÿââÿëúÿ éîä àòîìëàðû, òÿñèðëÿð ýöúëÿíäèêúÿ ìàòåðèàë éîä 
àòîìëàðûíäàí òÿìèçëÿíäèêäÿí ñîíðà ïîëèìåðÿ ìÿõñóñ àòîì âÿ ìîëåêóëëàðûí äåñòðóêñèéàñû 
ìöøàùèäÿ åäèëèð.  Ãåéä îëóíìóø íÿòèúÿëÿð òÿñäèã åäèð êè, éîä àòîìëàðû äèôôóçèéà ïðîñåññè 
âàñòÿñèëÿ ïîëèìåð ìàòåðèàëà (ìàòåðèàëûí ÿñàñÿí ñûõëûüû àç îëàí àìîðô ùèññÿëÿðèíÿ) ìåõèíèêè 
îëàðàã íöôóç åäÿðÿê ìàòåðèàë èëÿ êèìéÿâè áàüëû âÿçèééÿòëÿð ÿìÿëÿ ýÿòèðìèðëÿð. Ìÿùç áó 
ñÿáÿáäÿí éîä àòîìëàðûíûí äåñòðóêñèéàñû çÿðèô  òÿñèðëÿðäÿ äÿ ìöìêöí îëóð. Òÿäãèãàòëàð 
ýþñòÿðèð êè, íöìöíÿëÿð áó ùàëäà äà ìöâàôèã êöòëÿ èòýèñèíÿ ìÿðóç ãàëûðëàð âÿ ìàòåðèàëûí ðÿíýè 
ïîëèàìèäèí èëêèí ðÿíýèíè òÿêðàð åòìèø îëóð. Øÿêèë 2 âÿ øÿêèë 3-äÿ òÿãäèì îëóíìóø êöòëÿ-
ñïåêòðîãðàììàëàðûíûí ìöãàéèñÿñè ýþñòÿðèð êè, øÿêèë 3-äÿ âåðèëìèø ñïåêòðîãðàììà ìàòåðèàëû 
òÿøêèëåäèúèëÿðèíèí ñóïåðïàçèñèéàñûíû ÿêñ åäèðèê. Áåëÿ  íÿòèúÿéÿ ýÿëìÿê îëàð êè, êöòëÿ-
ñïåêòðîìåòðèéàñû öñóëó 2-3 âÿ äàùà ÷îõ òÿðêèáëè ïîëèìåð áèðëÿøìÿëÿðèí êèìéÿâè òÿðêèáèíèí âÿ 
ñÿòù ùàäèñÿëÿðèíèí òÿäãèãèíäÿ ìöâÿôÿãèééÿòëÿ èñòèôàäÿ îëóíà áèëÿð. 

Ãàçáîøàëìàëàðûíûí òÿñèðëÿðèíÿ ìÿðóç ãàëàí êîìïîçèñèéàëû ïîëèìåð-äèåëåêòðèê 
ìàòåðèàëëàðûíäàí èêèíúè íþâ äåñòðóêòèâ åìèññèéà ïðîñåñëÿðèíèí òÿäãèãèíäÿí ÿëäÿ åäèëìèø 
íÿòèúÿëÿð, åëåêòðèê èçîëéàñèéàñû êèìè ýåíèø ñÿíàéå òÿòáèãè òàïìûø ïîëèìåð ìàòåðèàëëàðûí 
åëåêòðîôèçèêè õöñóñèééÿòëÿðèíèí  éöêñÿëäèëìÿñè âÿ ìàòåðèàëëàðûí èñòèñìàð ìöääÿòëÿðèíèí 
ïðîãíîçëàøäûðûëìàñû áàõûìûíäàí ÿùÿìèééÿò êÿñá åäèð. 
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ВТОРИЧНАЯ ИОННАЯ ЭМИССИЯ С ПОВЕРХНОСТИ  

КОМПОЗИЦИОННЫХ ДИЭЛЕКТРИЧЕСКИХ МАТЕРИАЛОВ 
 

КЕРИМОВ Г.М. 
 

В работе проведено экспериментальное исследование процессов вторичной ионной 
эмиссии с поверхности материала «полиамид-йод». Изложены результаты, 
способствующие выявлению физического механизма процессов вторичной ионной 
эмиссии с поверхности композиционных материалов. 
 

SECONDARY IONIC EMISSION FROM A SURFACE  
OF COMPOSITE DIELECTRIC MATERIALS 

 
KERIMOV G.M. 

 
In work the experimental research of processes of secondary ionic emission from a surface of 
the "polyamide-iodine" material is carried out. The results promoting revealing of the physical 
mechanism of processes of secondary ionic emission from a surface of composite materials 
are presented. 
 
 


