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ÀçÅÒÅ âÿ ÅËÈ 

  
Èøëÿìÿ  øÿðàèòèíäÿ åëåêòðèê ìàøûíëàðûíûí òåõíèêè âÿçèééÿòèíè äèàãíîñòèê ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè 
ö÷öí èíôîðìàòèâ ìÿëóìàò àëìàã ìÿãñÿäèëÿ àëûí ùèññÿëÿðèí ñÿïÿëÿíìÿ ìàãíèò ñåëèíèí ôàçà 
òÿðêèá  ùèññÿëÿðè (ìàøûíûí ìàãíèò àóðàñû) òÿäãèã åäèëèð. 
Íàòóð-åêñïåðèìåíò òÿäãèãàòû éîëóëó ñòàòîðóí ôàçà äîëàãëàðûíäà éàðàíàí åëåêòðèê ãûñà  
ãàïàíìàëàðûíûí ãåéä åäèëÿí ñÿïÿëÿíìÿ ñåëèíèí  ùàðìîíèê ñïåêòðèíÿ òÿñèðè òÿéèí îëóíìóøäóð. 
Òÿäãèãàòûí íÿòèúÿëÿðèíè èøëÿìÿ øÿðàèòèíäÿ òåõíèêè âÿçèééÿòèí  ìîíèòîðèíãè âÿ íàñàçëûãëàðûí 
äèàãíîñòèêàñû ö÷öí èñòèôàäÿ åòìÿê òþâñèééÿ îëóíóð. 
 
 Áþéöê åëåêòðèê ñèñòåìëÿðè öçðÿ Áåéíÿëõàëã Øóðà (ÑÈÃÐÅ) èøëÿìÿ øÿðàèòèíäÿ åëåêòðèê 
ìàøûíëàðûí òåõíèêè âÿçèééÿòèíÿ åôôåêòèâ  íÿçàðÿòèí òÿøêèëè âÿ éàðàíìàüà áàøëàéàí íàñàçëûãëàðûí  
åðêÿí äèàãíîñòèêàñû ö÷öí ôóíêñèîíàë ôèçèêè ïðîñåñëÿðèí ùàðìîíèê âÿ ñïåêòðàë àíàëèçèíèí 
àïàðûëìàñû ÿñàñûíäà ìÿëóìàò áàçàñûíûí  éàðàäûëìàñû åëìè-ïðàêòèêè èñòèãàìÿò êèìè 
åëåêòðîåíåðãåòèêàíûí àêòóàë äöíéà ïðîáëåìëÿðè ñûðàñûíà äàõèë åäèð [1]. 
 Áåëÿ õàðàêòåðëè ìÿëóìàò áàðÿñèíèí ìþâóäëóüó èìêàí âåðèð êè, ãóðüóíóí òÿìèðÿ 
÷ûõàðûëìàñû òåõíèêè âÿçèééÿòèí ïðîãíîçó âÿ äèàãíîñòèêàñû  íÿòèúÿëÿðèíÿ ýþðÿ òÿøêèë åäèëñèí,  
ãÿôëÿòÿí à÷ûëìàëàðûí  ãàðøûñû àëûíñûí âÿ áó ùàëëàðäà õÿðúëÿð õåéëè àçàëäûëñûí. 
 Áó õöñóñÿí èíäèêè çàìàíäà — èñòèñìàðäà îëàí åëåêòðèê  ìàøûíëàðûíûí áþéöê ùèññÿñèíèí 
þç òåõíèêè âÿ ìÿíÿâè ðåñóðñëàðûíûí èòèðèëìÿñè äþâðöíäÿ ÿùÿìèééÿò êÿñá åäèð. 
 Äöíéà òÿúðöáÿñèíäÿ òåõíèêè ãóðüóëàðûí, î úöìëÿäÿí åëåêòðîìåõàíèêè ãóðüóëàðûí 
èøëÿìÿ øÿðàèòèíäÿ âÿçèééÿòèíè ãèéìÿòëÿíäèðìÿêëÿ ÿëàãÿäàð îëàðàã ÿñàñÿí èêè àíëàéûøà ðàñò 
ýÿëèíèð: 
1..òåõíèêè âÿçèééÿòèí äÿéèøìÿñèíè òÿéèí åòìÿê ö÷öí ôóíêñèîíàë ôèçèêè ïðîñåñëÿðèí ïàðàìåòð âÿ 
õàðàêòåðèñòèêàëàðûíûí  íÿçàðÿòè âÿ îíëàðûí äÿéèøìÿ ñÿáÿáëÿðèíèí àíàëèçèíè òÿìèí åäÿí 
ìîíèòîðèíã, 
2.éàðàíìàüà áàøëàéàí íàñàçëûüûí íþâöíö âÿ àüàðëûã äÿðÿúÿñèíè òÿéèí åäÿí äèàãíîñòèêà. 
 Åëåêòðîìåõàíèêè  ÷åâèðèúèëÿðèíäÿ (ýåíåðàòîð âÿ ìöùÿððèêëÿðäÿ) ãåéä åäèëÿí ìÿãñÿäëÿð 
ö÷öí  åëåêòðîìàãíèò ôóíêñèîíàë ïðîñåñëÿðèí èñòèôàäÿ  îëóíìàñû äàùà ÷îõ ÿëâåðèøëèäèð. Åëåêòðèê 
ìàøûíëàðûíûí  íÿçÿðèééÿñèíäÿí ìÿëóì îëäóüó êèìè, îíëàðûí âèáðî-àêóñòèêà ôóíêñèîíàë ôèçèêè 
ïðîñåñëÿðè ÿñàñÿí  åëåêòðîìàãíèò ñàùÿëÿðèíèí ùàðìîíèê ñïåêòðèíèí òÿñèðëÿðèíèí íÿòèúÿñè îëàðàã 
éàðàíûð [2,3]. 
 Õöñóñÿí,  åëåêòðèê ìàøûíëàðûíäà ñÿïÿëÿíìÿ ìàãíèò ñåëëÿðèíèí âÿ îíëàðûí ôàçà  òÿðêèá 
ùèññÿëÿðèíèí (ìàøûíûí ìàãíèò àóðàñûíûí) ñïåêòðàë àíàëèçè èøëÿìÿ øÿðàèòèíäÿ òåõíèêè âÿçèééÿòèí 
äèàãíîñòèê ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè ö÷öí  ÷îõ èíôîðìàòèâäèð. Ùÿì äÿ, áó ùàëäà ìàøûíûí 
ñàõëàíûëìàñû âÿ ñþêöëìÿñè òÿëÿá îëóíìóð. 
 Ìÿãàëÿ ìÿùç ñîíðà ãåéä îëóíàí ìÿñÿëÿëÿðèí òÿäãèãèíÿ âÿ ùÿëëèíÿ ùÿñð åäèëèð. 
 Íÿçÿðèééÿäÿí ìÿëóì îëäóüó êèìè ìàøûíäà ùÿð èêè äîëàãëà — ñòàòîð âÿ ðîòèð äîëàãëàðûëà 
èëèøÿí ÿñàñ (ñÿìÿðÿëè) ìàãíèò ñåëè èëÿ éàíàøû äîëàãëàðäàí éàëíûç áèðèúèëÿ èëèøÿí ìàãíèò ñåëè — 
ñÿïÿëÿíìÿ ñåëëÿðè äÿ ìàøûíäà ùÿìèøÿ ìþâúóääóð. Ñîíóíúó ìàøûíûí ôóíêñèîíàë ïðîñåñèíäÿ 
ìþâúöä îëñà äà, ñÿìÿðÿëè èø ïðîñåñèíäÿ çàìàíû îíëàð êå÷èä  úÿðÿéàíëàðûíûí ãèéìÿòëÿðèíè 
ìÿùäóäëàøäûðûð. 
 Öìóìè ùàëäà åëåêòðèê ìàøûíëàðûíäà äÿéèøÿí úÿðÿéàíëû äîëàãëàðûí éàðàòäûãëàðû 
ñÿïÿëÿíìÿ ìàãíèò ñåëëÿðè ö÷ ôÿçàëàðûí ìàãíèò ñåëè (äèôôåðåíñèàë ñàùÿ), éóâàëàðûí ñåëè âÿ àëûí 
ôèçèêè èø ïðîñåñèíè éàëíûç ùàâà ìÿñàôÿñèíäÿêè áèðèíúè (ÿñàñ) ùàðìîíèêàíûí ìàãíèò ñåëè éåðèíÿ 
éåòèðèð. 



 Àëûí ùèññÿëÿðèí ìàãíèò ñàùÿñèíèí ôàçà ñòðóêòóðàñû åëÿäèð Êè, î ñòàòîð âÿ ðîòîð íöâÿëÿðèíÿ 
êå÷ìèð âÿ ÿñàñÿí ñòàòîð äîëàüûíûí àëûí ùèññÿëÿðè ÿòðàôûíäàêû ãåéðè-ìàãíèò ìöùèòäÿ ãàïàíàí 
ñÿïÿëÿíìÿ ñåëëÿðèíè þçöíäÿ  úÿìëÿøäèðèð.  Áó ñàùÿíèí äÿãèã ùåñàáëàíìàñû, ñòàòîð äîëàüûíûí 
àëûí ùèññÿëÿðèíäÿ ñàðüûëàðûí ìöðÿêêÿá ôîðìàäà  áÿðêèäèëèá éåðëÿøäèðèëìÿñèíÿ âÿ áó ùèññÿäÿ 
ñàùÿíèí éåêóí õàðàêòåðëè îëìàñûíà ýþðÿ, ÷îõ ÷ÿòèíäèð. 
 Éóõðûëàðäàí ÷ûõàí ãðóïï íàãèëëÿð àëûí ùèññÿëÿðäÿ öìóìè äÿñòÿ íàãèëëÿð òÿøêèë åäèð âÿ 
éåêóí ñÿïÿëÿíìÿ ñåëèëÿ ÿùàòÿëÿíèðëÿð. Ñàðüûëàðûí áèð òÿðÿôèíäÿêè àëûí ùèññÿäÿ  ÂÂ íàãèëëÿ 
èëèøÿí èíäóêñèéàíûí ìàãíèò ñàùÿñè ö÷öí éàðìàã îëàð: 
 
 
 

axx F Λ⋅=Φ    (1) 

 
 
 

 áóðàäà        

iWF xx =     (2) 

 
 
- áàõûëàí ñàðüûíûí  ÌÙÃ-äèð, aΛ -ãðóï ñàðüûëàðûí ùèññÿñèíèí  þðöíÿ èíäóêñèéà  âÿ äèýÿð 

ñàðüûëàðûí ãàðøûëûãëû èíäóêñèéà ñÿïÿëÿíìÿ ñåëè ÿñàñ åòèáàðû èëÿ ùàðàäàí ãàïàíäûüûíäàí ãèéìÿòè 
ö÷öí  éàðìàã  îëàð. 
 

          aaa λµ l0=Λ    (3) 

 
áóðàäà 0µ - ùàâàíûí ìàãíèò íöôóçëóëóüóíà áÿðàáÿð ãÿáóë åäèëèð 

     ëà — äîëàüûí àëûí ùèññÿñèíèí óçóíëóüóäóð (áèð òÿðÿôäÿí) 
     aτ - àëûí ùèññÿñèíäÿ ñÿïÿëÿíìÿ ñåëèíèí êå÷èðèúèëèê ÿìñàëûäûð. 

 Íÿçÿðè âÿ ïðàêòèêè  ùåñàáàòëàðäà aλ  ÿìñàëû âàñèòÿñèëÿ  ñòàòîðóí ôàç äîëàüûíûí àëûí 

ñÿïÿëÿíìÿ èíäóêòèâ  ìöãàâèìÿòè õàðàêòåðèçÿ åäèëèð. 
 
 

         aaa p
fwX λµπ

l0

24
=       (4) 

 
Åëåêòðèê ìàøûíûíäà äèýÿð ñÿïÿëÿíìÿ ñåëëÿðèíèí èíäóêòèâ ìöãàâèìÿòëÿðè äÿ (4) èôàäÿñè êèìè 
ùåñàáëàíûð. Ëàêèí áó ùàëäà óéüóí ñÿïÿëÿíìÿ ìàãíèò  ñåëèíèí êå÷èðèúèëèê  ÿìñàëû èñòèôàäÿ 
îëóíóð. 
 Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, ñòàòîðóí ôàçà  äîëàãëàðûíäà  èíäóêñèéàëàíàí ÅÙÃ àëûí 
ùèññÿëÿðèíèí ôîðìàñûíäàí âÿ áó ùèññÿëÿðäÿêè ñÿïÿëÿíìÿ ñåëëÿðèíèí ãèéìÿòèíäÿí àñûëû äåéèë. 
Àëûí ùèññÿëÿðè äîëàüûí ÿñàñ ìàãíèò ñàùÿñèëÿ èëèøÿí  âÿ ÅÙÃ èíäóêñèéàëàíàí àêòèâ (éóâà) 
ùèññÿëÿðèíè áèðëÿøäèðìÿê ö÷öí  ëàçûìäûð. 
 Äèàãíîç ìÿñÿëÿëÿðèíèí ùÿëëè ö÷öí àëûí ùèññÿëÿðèí ñÿïÿëÿíìÿ ìàãíèò ñåëèíèí ôàçàäà 
ïàéëàíìà ñòðóêòóðóíóí ïîçóëìà äÿðÿúÿñè âàúèáäèð. 
 Ñàðüûëàð  âÿ éà ôàçàëàð àðàñû ãûñà ãàïàíìà éàðàíäûãäà  ñòàòîðóí ôàçà äîëàãëàðûíûí âÿ 
îíëàðûí ñàðüû ãðóïëàðûíûí åëåêòðèêè ñèììåòðèêëèéè ïîçóëóð, áóíóí íÿòèúÿñè êèìè ìàøûíäà ìàãíèò 
èíäóêñèéàñûíûí ñèììåòðèê ïàéëàíìàñû òÿùðèô îëóíóð.  Øöáùÿñèçäèð êè, áó ùàëäà àëûí ùèññÿëÿðäÿêè 
ñàðüû ãðóïëàðûíûí ìàãíèò ñåëëÿðè àðàñûíäàêû íèñáÿòëÿð äÿéèøÿêäèð. Áó áèðèíúè íþâáÿäÿ îíà ýþðÿ 
áàø âåðìÿëèäèð êè, ãûñà ãàïàíìûø äþâðÿíèí äàõèëèíäÿ ãàëìûø ñàðüû ãðóïóíóí ìàãíèò ñåëè, î 
úöìëÿäÿí, îíóí àëûí ùèññÿñèíèí ñÿïÿëÿíìÿ ñåëè,  áó äþâðÿäÿí  õàðèúäÿ ãàëìûø ñàðüû ãðóïóíóí 



ìàãíèò ñåëëÿðèíäÿí ôÿðãëè îëóð.  ×öíêè (2) èôàäÿñèíÿ ýþðÿ áó ùàëäà ñàðüû ãðóïëàðûíäà ñàðüûëàðûí 
ñàéû âÿ îíëàðäàí àõàí  úÿðÿéàíëàðûí íèñáÿòè äÿéèøèð. Äèýÿð ñÿáÿá î îëà áèëÿð êè, ñàðüû ãðóïëàðû 
àðàñûíäà ãàðøûëûãëû èíäóêñèéà äà äÿéèøìèø îëóð, çÿäÿëè âÿ çÿäÿñèç ñàðüû ãðóïëàðûí éåðëÿøäèéè 
àëûí ùèññÿ çîíàëàðû àðàñûíäà ñèììåòðèëèê ïîçóëóð. 
 Ùÿãèãÿòÿí, ö÷ ôàçëû äîëàãëà áöòöí ôàçàëàðäà ñàðüûëàðûí âÿ ñàðüû ãðóïëàðûí ñàéû áèðè-
áèðèíÿ áÿðàáÿð îëóð âÿ îíëàð þç àðàëàðûíäà åéíè ñõåëÿ  áèðëÿøäèðèëèðëÿð. Ôàçà äîëàãëàðû âÿ îíëàðûí 
ñàðüû  ãðóïëàðû  íàãèëëÿðèíèí çîíàëàðû, î úöìëÿäÿí îíëàðûí àëûí ùèññÿëÿðèíèí çîíàëàðû  òÿéèí 
åäèëäèêäÿ úèääè àðäûúûëëûã ýþçëÿíèëèð.  ßéàíèëèê ö÷öí øÿê.1-äÿ äþðä ãöòáëö åëåêòðèê ìàøûíûíäà 
ôàçà çîíàëàðûíûí éåðëÿøäèðèëìÿñè ýþñòÿðèð (4)- ùÿð áèð úöò ãöòáÿ áèð ÿäÿä ñàðüû ãðóïó äöøöð. 
Îäóð êè, ñàðüû ãðóïëàðûíûí òÿðÿðëÿðèíè éåðëÿøäèðìÿê ö÷öí èêè ãàò ãöòá ìÿñàôÿñè (2τ ) áèðè-
áèðèíäÿí 60 åëåêòðèêè äÿðÿúÿ àðàëû àëòû áÿðàáÿð ñàùÿéÿ áþëöíöð âÿ ñ. Ìÿùç, áåëÿ îëäóãäà  
ìàøûíäà ìàãíèò âÿ åëåêòðèêè ñèììåòðèêëèê òÿìèí îëóíóð, èíäóêñèéàëàíàí éåêóí ÅÙÃ ÿí áþéöê 
àëûíûð âÿ  äîëàãäàõèëè  áÿðàáÿðëÿøäèðèúè úÿðÿéàíëàð éîõ îëóð. 
 Àäû ÷ÿêèëÿí íàñàçëûãëàðäà ôàçà äîëàãëàðûíäà èíäóêñèéà ïàéëàíìàñûíûí ñèììåòðèêëèéè 
ïîçóëàð âÿ áó ñÿáÿáäÿí ÿëàâÿ àëè ùàðìîíèêàëàðûí éàðàíû áèëìÿñè øÿðàèòè ìàøûíäà ìàãíèò 
àóðàíûí ùàðìîíèê ñïåêòðèíèí  òÿäãèãèíè äèàãíîç ìÿëóìàòû àëìàã ö÷öí äàùà þíÿìëè åäèð. 
 Ìÿëóì îëäóüó êèìè, ö÷ôàçëû äîëàãëà ùÿð ôàçûí éåêóí ÌÙÃ óéüóí ôàçà äîëàüûíäàêû 
çàìàíà ýþðÿ  äþéöíÿí âÿ ôàçàäà òÿðïÿíìÿç ãàëàí áöòöí  ùàðìîíèêàëàðûí úÿìè êèìè òÿéèí 
åäèëèð: 
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áóðàäà 
                     Ff� - � ôÿçà ùàðìîíèêàñûíûí ìàãíèòëÿøäèðèúè  ãöââÿñèíèí  àìïëèòóäàûäûð: 
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áèð ãàéäà îëàðàã ñèììåòðèê ö÷ ôàçëû ñòàòîð äîëàüûíäà  àøàüûäàêû  ùàðìîíèêàëàð ìþâúóä îëóð: 

 

16 ±= Kν  
áóðàäà Ê=0,1,2,… 
Ìàøûíäà ùÿð ùàíñû ν  ùàðìîíèêàéà ýþðÿ éåêóí ÌÙÃ ùÿìèí ùàðìîíèêàíûí ö÷ ôàç 
äîëàãëàðûíäà îëàí ìàãíèòëÿøäèðèúè ýöââÿëÿðèíí úÿìèíÿ áÿðàáÿðäèð. 
 Íèñáÿòÿí çÿèô îëàí ùèññÿëÿðèíèí ìàãíèò ñåëëÿðèíè ìöõòÿëèô öñóëëàðëà, î úöìëÿäÿí, 
åëåêòðîìàãíèò ÅÙÃ ëþ÷ö ñàðüûñû âàñèòÿñèëÿ íÿçàðÿò åòìÿê îëàð. 
 Ùàðìîíèê ñïåêòðÿ  ìàëèê ôàçà åëåêòðîìàãíèò ñàùÿëÿðè ôàç äîëàãëàðûíäà, î úöìëÿäÿí, 
àëûí ùèññÿëÿðèíäÿ ÅÙÃ éàðàäûð. Áó ùàëäà èíäóêñèéàëàíàí ÅÙÃ ôîðìàñû ìàãíèò èíäóêñèéàñûíûí 
òÿêðàðû îëóð. 
 Áåëÿëèêëÿ, ñàç âÿ íàñàç òåõíèêè âÿçèééÿòëÿðè èøëÿéÿí ìàøûíûí  ÿòðàôûíäà, õöñóñÿí àëûí 
ùèññÿëÿðè òÿðÿôèíäÿí (ìàãíèò àóðàäàí) èíäóêñèéàëàíàí ÅÙÃ-èí àíàëèçè âÿ ìöãàéèñÿñèíè 
àïàðìàãëà ãèéìÿòëÿíäèðìÿê îëàð. 
 Éóõàðûäàêûëàðû òÿñäèãëÿíäèðìÿê âÿ ÿëàâÿ äèàãíîç ìÿëóìàòû òîïëàìàã ö÷öí õöñóñè 
ìåòîäèêà ÿñàñûíäà Àäû ÷ÿêèëÿí íàñàçëûãëàð íàòóð — åêñïåðèìåíò éîëó èëÿ áèð ñûðà àñèíõðîí âÿ 
ñèíõðîí  ìàøûíëàðûíäà òÿäãèã åäèëìèøäèð. Ìåòîäèêàíûí ìàùèééÿòè îíäàí èáàðÿòäèð êè, éöêñöç 
èøëÿìÿ âÿ ìöõòÿëèô éöê  ðåæèìëÿðèíäÿ èøëÿéÿí ìàøûíäà ñàðüûëàð âÿ ôàçàëàð àðàñû ãûñà 
ãàïàíìàëàð ñöíè îëàðàã éàðàäûëûð, ñÿïÿëÿíìÿ ìàãíèò ñåëëÿðèíè þë÷ìÿêëÿ òåõíèêè âÿçèééÿòÿ 
íÿçàðÿò åäèëèð [5]. 
 Ñöíè ãûñà ãàïàíìàëàð ñòàòîð äîëàüûíûí  àëûí ùèññÿëÿðèíäÿí ÿââÿëúÿäÿí áàéûðà ÷ûõàðûëìûø 
âÿ àêòèâ ìöãàâèìÿòäÿí  ãàïàíûëàí õöñóñè íàãèëëÿð âàñèòÿñèëÿ éàðàäûëûð. Áó èìêàí âåðèð êè, ãûñà 
ãàïàíìûø äþâðÿäÿ úÿðÿéàíû òÿ÷íçèì åòìÿêëÿ íàñàçëûãëàðûí ìöõòÿëèô øèääÿò äÿðÿúÿëÿðè 
éàðàäûëñûí. 



 Àëûí ùèññÿëÿðèíäÿ ñÿïÿëÿíìÿ ìàãíèò  ñåëëÿðèíèí ôàçà òÿðêèá ùèññÿëÿðè (ìàãíèò àóðà) 
åëåêòðîìàãíèò âåðèúè — åëåêòðîìàãíèò ÅÙÃ ñàðüûëàðû âàñèòÿñèëÿ  þë÷öëìöøäöð. 
 ÅÙÃ þë÷ö ñàðüûñû ìàøûíûí õàðèúèíäÿ éåðëÿøäèðèëèð âÿ þë÷ìÿ ïðîñåñèíäÿ õöñóñè ãóðüó 
âàñèòÿñèëÿ àëûí ùèññÿñè òÿðÿôäÿí þðòöê  ãàïàüûí ìöõòÿëèô íþãòÿëÿðèíÿ ñöðöøäöðöëìöøäöð. Ùÿìèí 
ãóðüó øÿê. 1-äÿ øÿðòè îëàðàã ïóíêòèð éàðûì äàèðÿ êèìè õàðàêòåðèçÿ îëóíóð. 
 Þë÷öëÿí ÅÙÃ åéíè çàìàíäà Ð 3271À (Éàïîíèéà) ñïåêòð àíàëèçàòîðóíà âåðèëè ðâÿ 
ñïåêòðàë àíàëèçè àïàðûëûð. Áó ìÿãñÿä ö÷öí àíàëèçàòîðóí êîìïëåêòèíäÿ îëàí ïðèíòåðèí âàñèòÿñèëÿ 
òÿäãèã åäèëÿí ñÿïÿëÿíìÿ ìàãíèò ñåëèíèí ñïåêòîãðàìëàðû ÷ÿêèëìèøäèð. 
 Íöìóíÿ ö÷öí øÿê. 2 âÿ 3-äÿ åëåêòðîìàãíèò âåðèúèäÿí þë÷öëÿí ÅÙÃ ñïåêòîãðàìëàðû 
ýþñòÿðèëèð. Îíëàð óéüóí  îëàðàã ñèíõðîí (ÒÂÔ-63, 10,5 êâ, úîñ ϕ =0,8, 3000 äþâð/ä ñàç 
ùàëûíäà) âÿ àñèíõðîí (À160Ì04, 18,5 êâò, 1500 äþâð/ä, ñàç âÿ íàñàç ùàëûíäà) ìàøûíëàðûíäà 
àëûí ùèññÿäÿ (ýåíåðàòîðäà òÿñèðëÿíäèðèúè ìàøûí, àñèíõðîí ìàøûíûíäà ìåõàíèçìèí ÿêñ òÿðÿôèíäÿ) 
þë÷öëÿí ÅÙÃ  ñïåêóòîãðàìëàðûäûð. 
 ×îõ ñàéëû òÿäãèãàòëàð ýþñòÿðèð êè, àëûí ùèññÿëÿðèíèí ìöõòÿëèô íþãòÿëÿðè ö÷öí àïàðûëàí 
þë÷ìÿëÿð âÿ ÷ÿêèëÿí ñïåêòîãðàìëàð ïðàêòèêè îëàðàã åéíè íÿòèúÿëÿð âåðèð. Åéíè îõøàð íÿòèúÿëÿð 
ùÿì äÿ èêè ÿäÿä åëåêòðîìàãíèò ÅÙÃ þë÷ö ñàðüûëàðûíäàí èñòèôàäÿ åòäèêäÿ åëÿúÿ äÿ  ôàçàëàð àðàñû 
ãûñà ãàïàíìà éàðàòäûãäà àëûíûð. Èø ðåæèìëÿðèíèí íþâö òÿäãèãàò íÿòèúÿëÿðèíÿ âÿ îíëàðûí 
õàðàêòåðèíÿ ïðàêòèêè îëàðàã  òÿùðèô åäèúè òÿñèð ýþñòÿðìèð. 
 Íöìóíÿ ö÷öí úÿä. 1-äÿ  ìàøûíûí (À 160 Ì04) àëûí ùèññÿëÿðèíèí ìöõòÿëèô íþãòÿëÿðèíäÿ 
þë÷öëìöø ÅÙÃ ãèéìÿòëÿðè âåðèëèð. 
 Ýþðöíäöéö êèìè, ñòàòîð äîëàüûíäà åëåêòðèêè çÿäÿëÿíìÿëÿð éàðàíäûãäà àëûí ùèññÿëÿðäÿ 
ñÿïÿëÿíìÿ ìàãíèò  ñåëè öìóìÿí àðòûð.  Ñïåêòîðàìëàðûí àíàëèçèíäÿí ýþðöíöð êè,  ùÿìèí 
íàñàçëûãëàðäà  ãåéä åäèëÿí ñÿïÿëÿíìÿ ñåëèíèí ñïåêòðèíäÿ îëàí ùàðìîíèêàëàðûí  àìïëèòóäàñû 
àðòûð  âÿ ÿëàâÿ àëè ùàðìîíèêàëàð éàðàíûð. 
 Úÿä. 2-äÿ ñïåêòîãðàìëàðûí àíàëèçèíèí íÿòèúÿëÿðè âåðèëèð. Áóðàäà ìàøûíûí ñàç âÿ íàñàç 
òåõíèêè âÿçèééÿòëÿðèíäÿ ùàðìîíèê òÿðêèá ùèññÿëÿðèí ìöòëÿã ãèéìÿòëÿðäÿ àìïëèòóäàëàðû, îíëàðûí 
àðàñûíäà éàðàíàí ôÿðã âÿ, íÿùàéÿò, äàùà èíôîðìàòèâ îëàí êÿìèééÿò — âåðèëìèø  òåçëèê ö÷öí 
àìïëèòóäàíûí àðòìà äÿôÿëèéè ÿêñ îëóíóð. 
 Úÿä. 2-äÿ âÿ  ñïåêòîãðàìëàðäàí ýþðöíöð Êè 7-úèäÿí  áàøëàéàðàã éóõàðû àëè 
ùàðìîíèêàëàðäà õàðàêòåð ñû÷ðàéûøëàðû ÿìÿëÿ ýÿëèð. Ëàêèí áó ùàë äàùà ñòàáèë îëàðàã 500 Ùñ-äÿí 
éóõàðû îëàí òåçëèêëÿðäÿ  ìöøàùèäÿ îëóíóð (500÷1000 Ùñ). 
 Îäóð êè,  äèàãíîç ìÿñÿëÿëÿðèíèí ùÿëëè ö÷öí ìÿùç ýþñòÿðèëÿí ùàðìîíèêàëàð àðàñûíäàêû 
ñïåêòðëÿðèí èñòèôàäÿñè ÿëâåðèøëèäèð. 
 Áöòþâëöêäÿ  àïàðûëìûø òÿäãèãàòëàðäàí áåëÿ íÿòèúÿéÿ ýÿëìÿê îëàð êè, åëåêòðèê 
ìàøûíëàðûíäà ñÿïÿëÿíìÿ ìàãíèò ñåëëÿðèíèí, õöñóñÿí, ùÿìèí ñåëëÿðèí àëûí ùèññÿëÿðèíäÿêè ôàçà 
òÿðêèá ùèññÿëÿðèíèí (ìàãíèò àóðàíûí) ïàðàìåòð âÿ õàðàêòåðèñòèêàëàðû ôóíêñèîíàë äèàãíîñòèêà 
ìÿñÿëÿëÿðèíèí ùÿëëè ö÷öí ãèéìÿòëè äèàãíîç ìÿëóìàòûíà ìàëèêäèð. Ìöàñèð òåõíèêè þë÷ìÿ âÿ 
àíàëèç âàñèòÿëÿðèíèí ñÿâèééÿñè èìêàí âåðèð êè, ñÿïÿëÿíìÿ ìàãíèò ñåëëÿðèíäÿêè äèàãíîç 
ìÿëóìàòû èøëÿìÿ øÿðàèòèíäÿ åëåêòðèê ìàøûíëàðûíûí òåõíèêè âÿçèééÿòèíÿ åôôåêòèâ íÿçàðÿòèí 
òÿøêèëè ö÷öí ýåíèø èñòèôàäÿ åäèëñèí, îíóí ÿñàñûíäà åðêÿí äèàãíîñòèêà öñóëëàðû âÿ âàñèòÿëÿðè 
èøëÿíñèí. 
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МОНИТОРИНГ И ДИАГНОСТИКА ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ МАШИН СОГЛАСНО 
СПЕКТРУ ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ПРОЦЕССОВ 

 
РАМАЗАНОВ Н.К. 

 
В работе проведено изучение магнитного потока (магнитной ауры) с получением 
информативных данных для оценки технического состояния электрических машин в 
рабочем режиме. Рекомендуется использовать полученные данные для мониторинга 
технического состояния и диагностики неисправностей.   
 

MONITORING AND DIAGNOSTIC OF ELECTRICAL MACHINE  
IN ACCORDANCE WITH RANGES OF FUNCTIONAL  

ELECTROMAGNETIC PROCESSES 
 

RAMAZANOV N.K. 
 

The study of magnetic flow (magnetic aura) for obtaining informative data for evaluation of 
technical condition in operation mode of electrical machines is carried out. 
Recommended to use the obtained data for technical condition monitoring and faultiness 
diagnostic.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

 
Øÿêèëàëòû éàçûëàð. 

 
 

Øÿê. 1. Äþðäãöòáëö ìàøûíäà ôàç çîíàëàðûíûí éåðëÿøäèðèëìÿñè 
 
 
 
Øÿê. 2. ÒÂÔ-63 ýåíåðàòîðóí àëûí ùèññÿëÿðîèíäÿ ñÿïÿëÿíìÿ ìàãíèò ñåëèíäÿí èíäóêñèéàëàíàí  
ÅÙÃ ñïåêòðîãðàìû (íàñàçëûã éîõäóð). 
 
 
 
 
Øÿê. 3. À160Ì04  ìöùÿððèêèíèí àëûí  ùèññÿëÿðèíäÿ ñÿïÿëÿíìÿ ìàãíèò ñåëèíäÿí 
èíäóêñèéàëàíàí ÅÙÃ  ñïåêòðîãðàìëàðû ñàç (1) âÿ íàñàçëûã (2) ùàëëàðûíäà (9-úó íþãòÿ) 
 
 
 
 
 
Ñïåêòîãðàìëàðûí  àíàëèçèíèí íÿòèúÿëÿðè 

Úÿäâÿë 2. 
 

Ó1 

(Íàñàçëûã éîõäóð) 
Ó2 

(íàñàçëûã éàðàäûëûá) 
Ñïåêòð 

ùàðìîíèêà 
Ùñ -äÁ ìÂ -äÁ ìÂ 

 
∆Ó 

1U
U∆

 

50 -20 100 -18 125 25 0,25 
150 44 6,31 38 12,5 6,2 0,68 
250 52 2,5 44 6,3 3,8 1,5 
300 75 0,177 55 1,27 1,09 6,15 
350 75 0,177 46 5 4,8 27 
400 82 0,08 43 7 6,9 86 
450 65 0,56 50 3 2,4 4,2 
500 78 0,12 48 3,9 3,8 31 
600 70 0,3 50 3 2,7 9 
650 74 0,2 60 1 0,8 4 
700 88 0,04 60 1 0,96 24 
850 83 0,07 63 0,7 0,63 10 
900 87 0,04 62 0,8 0,76 19 
950 87 0,04 67 0,44 0,40 11 
1000 87 0,04 65 0,56 0,52 13 
1100 87 0,04 73 0,22 0,18 4,5 

 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 





 
Þë÷öëÿðèí íÿòèúÿëÿðè 

Úÿäâÿë 1. 
 

Ìàøûíûí àëûí  ùèññÿëÿðèíèí ìöõòÿëèô íþãòÿëÿðèíäÿ èíäóêñèéàëàíàí ÅÙÃ 
ãèéìÿòëÿðè, ìÂ 

Ñòàòîð 
äîëàüûíûí 
âÿçèééÿòè 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Ñàç 155 150 140 160 170 168 180 180 190 180 165 165
Á ôàçàñûíäà 
ñàðüûëàð àðàñû 
ãûñà ãàïàíìà 
éàðàäûëûð 

210 240 215 254 240 390 405 400 425 382 340 230

Á ôàçàëàð àðàñû 
ãûñà ãàïàíìà 
éàðàäûëûð 

245 260 252 310 305 465 460 427 485 410 390 282

 
 
 
 
Ñïåêòîãðàìëàðûí  àíàëèçèíèí íÿòèúÿëÿðè 

Úÿäâÿë 2. 
 

Ó1 

(Íàñàçëûã éîõäóð) 
Ó2 

(íàñàçëûã éàðàäûëûá) 
Ñïåêòð 

ùàðìîíèêà 
Ùñ -äÁ ìÂ -äÁ ìÂ 

 
∆Ó 

1U
U∆

 

50 -20 100 -18 125 25 0,25 
150 44 6,31 38 12,5 6,2 0,68 
250 52 2,5 44 6,3 3,8 1,5 
300 75 0,177 55 1,27 1,09 6,15 
350 75 0,177 46 5 4,8 27 
400 82 0,08 43 7 6,9 86 
450 65 0,56 50 3 2,4 4,2 
500 78 0,12 48 3,9 3,8 31 
600 70 0,3 50 3 2,7 9 
650 74 0,2 60 1 0,8 4 
700 88 0,04 60 1 0,96 24 
850 83 0,07 63 0,7 0,63 10 
900 87 0,04 62 0,8 0,76 19 
950 87 0,04 67 0,44 0,40 11 
1000 87 0,04 65 0,56 0,52 13 
1100 87 0,04 73 0,22 0,18 4,5 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

Şəkil 1.            Dördqütblü maşında faz zonalarının yårləşməsi 



 Şəkil 3        A160M04 mühərrikin alın hissələrində səpələnmə maqnit selindən  induksiyalanan EHQ spektroqramları saz (1) və 
nasaz (2) hallarda (9-cu nöqtə)   



 

 Şəkil 2        TVF-63 generatorun alın hissələrində səpələnmə maqnit selindən induksiyalanan EHQ spektroqramı (nasazlıq 
yoxdur)   


