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ELEKTRIK BOSALMALARININ TOSIRINO MORUZ QALAN
BOZi QAZ VO OZLU MUHITLORDO BAS VERON
ELEKTROFIZiKi VO KiMY9Vi PROSESLOR
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Azarbaycan Dovlat Neft Akademiyast

Toaqdim olunmus moaqalade elektrik bosalmalarinin tesiri seraitinde bazi qaz ve 6zIlii miihit-
lorde bas veran elektrofiziki ve kimyoavi proseslor aragdirilmis, onlar arasinda {imumi ganu-
nauygunluglarin agkar edilmasi magsadile mexanizmlor miigayise edilmisdir.

Son iller xasselori yiikseldilmis yeni maddslerin alinmasi, mévcud materiallarin mo-
difikasiya edilmesi ve yeni effektiv texnologiyalarin islonilmesi magsadile elektrik bosalma-
lariin tesiri seraitinde miixtalif név kimyevi proseslorin aparilmasina aid ¢oxsayl isler
hasr edilmisdir [1, 2].

Moalum oldugu kimi qaz bosalmalarinda yaranan yiiksek enerjili zorrociklor: hoyoacan-
lagmis atom ve molekullar, ionlar vo coald elektronlar miihitde miixtalif nov elektrofiziki vo
kimyevi prosesloerin yaranmasina sebab olur.

Bunlara konkuret niimunsler misalinda baxaq:

e Qeyri taraz elektrik bosalmalarinda ozonun alinmasi, texnologiyada heayata kegiril-
mis ilk proseslorden biri olmasina baxmayaraq hele do onun yaranma mexanizmloerinde ay-
din olmayan coehatlor vardir. Gésterilir ki [3], ozonun sintezi oksigen atomunun molekulu ilo
ya li¢lincil zarraciyin istiraki ile ya da divarlarda rekombinasiyasi neticesinde bas verir. Hom-
¢inin elektronun zerbesi naticesinde neytral oksigen atomunun ve ozonun yarandigi da bildi-
rilir. Bir sira hallarda ise elektronlarin tesiri naticesinde hayecanlagsmis oksigen atom ve
molekullar1 hesabina ozonun ayrilmasi da nezere alinir. Burada qeyd edilon mexanizmlarden
hansinin daha vacib rol oynadig1 gosterilmir, molekullarin, heamg¢inin ozonun ragsi hayacan-
lagsmas1 nezere alinmir. Lakin ozonun yaranmasinda ve par¢alanmasinda hayeacanlagsmanin
ohamiyyatli rol oynadig1 geyd edilir [3].

e Ko6zormoe bosalmasinda karbon oksidinin ayrilmasi zamani temiz sokilde karbon
gazinin vo divarlarda ise his emale golmesi miisahide olunur [4]. Diger miimkiin proseslori
nozoro almadan molekullarin elektron zarbesi ilo birbasa dissosasiya olunmasi naticesine go-
lirler [3]. ©Oksine, [4] - do belo naticoyo golirler ki, CO, — nin yaranmasi disproporsiya
reaksiyasinin hesabina bas verir. Yoni, bir CO, molekulunun yaranmasina iki CO molekulu
sorf olunur. Lakin geyd edilon mexanizmlorin he¢ birinde konsentrasiyalar nezere
alinmanmaifdektron zorbesi ilo hidrogenin ayrilma siiroetlorinin hesabatdan alinmis naticelorinin
tocrilbbadon alinmis gostericilorle miigayisesi dissosasiya mexanizmini tosdiq edir [5]. Lakin,
hesabat zamani belo ehtimal olunmusdur ki, elektronlarin enerjiye gore paylanma funksiyasi
— maksvel funksiyasidir. Diger terefden, burada ionlar, hidrogenin raqsi ve elektronla
hayeacanlagsmasi nezere alinmamisdir, hans1 ki, bosalma daxilinde raqsi heyacanlasmis mo-
lekullarin konsentrasiyasi olduqgca ¢ox ola biler [6, 7].

Digor adebiyyatda hidrogenin dl¢iilmiis dissosasiya siiroetlorinin hesabat qiymatlorinin
miiqayisasinden belo naticoyo golinmisdir ki [8], p =20 mm-civ.siit olduqda yiiksok tezlikli
bosalmada hidrogenin dissosasiyas1 zamani baglica amil asas veziyyotdoki roqgs seviyyolori-
nin morhalali hayacanlagmasidir. Lakin bu ehtimal olunan mexanizm elo hamin miolliflor
torofinden do [3], esas veziyyetde siiretin yiikkselmasinin hidrogen molekulunun raqsi hay-
acanlanmasindan asili olmasini1 gostormakloe, imtina edilmisdir.

Yuxarida geyd ediloen proseslor sabit coroyanda asagi tezyiqlorde aparilmasina bax-
mayaraq, elektrofiziki ve kimyoavi proseslerin mexanizmlari ve kimyavi ¢evrilmealoer haqqin-
da olda edilmis neaticelor miixtalif ndv bosalmalarin tesiri seraitinde digar qazlarda bas vere



bilocok proseslorin mexanizmlor baresinde de miioyyon naticelorin ¢ixarilmasina imkan ve-
rir.

Mbalum oldugu kimi, qaz molekullar il elektronlarin toqqusmasi zamani ionlagma
ehtimali elektronun enerjisinin artmasi ilo ¢oxalir. Elektronlarin enerjisi iso elektrik saho go-
rginliyinden (E) ve tozyiqden (p) asili olur. Qazin tozyiqi artdiqca ise elektronun serbest qa-
¢1s moasafasinin azalmasi hesabina onlarin enerjisi do asag diisiir ve aksina.

Ogor elektron nisboaton asagi enerjiye malikdirse, onun molekul terofinden slialanma
bas vermadon tutularaq menfi ion yaratmasi ehtimali artir (xlisusen ikiatomlu qazlarda). Bu
vaxt enerji molekulun rags sistemi terafindon udulur. Homin alinmis alave raqgs enerjisi toq-
qusma zamani diger molekula &tiiriiliir ve elektron ilkin molekul ilo birlosmoe amselo gotire-
rok menfi ion yaradir. Oksigen {i¢iin bu enerji / eV — a barabordir [9]. Gostorilon proses
0<E/p <16 V/sm-mm-civ.siit hadloerinde elektronlarin orta enerjisi 0 — 2 e} olduqda bas vere
bilir. ©ksine, ager toqqusma zamani ion M ~, elektronun birlosmasi zamani ayrilan enerjiyo

beraber enerjini N” molekullarin hoyacanlasmis rogs sisteminden alarsa, onda hemin ion
torofinden elektronun itirilmesi ehtimali yaranir:

M +N" SM+ N+e

Daha giiclii elektrik saholorinde (E/p > 20 V/sm-mm -civ.siif) monfi isarali ionlarin ya-
ranmasinin diger mexanizmi do miimkiindiir [9, 10]. Oger elektronun enerjisi molekulun dis-
sosasiya enerjisindan ¢ox olarsa toqqusma naticesinde molekul parcalana biler. Masalon, ok-
sigen Ui¢iin bu proses asagidaki kimi bag vers bilor:

O,+ e +5084eV=0+ O

Qaz bosalmalarinda yaranan effektlorden istifade etmoklo son zamanlar miixtalif név
lizvi birlegsmalerin polimerlogma proseslorine do totbiq edilmays baglanmis vo yliksok arime
temperaturuna malik termostabil polimer plyonkalar alde edilmisdir [ 10].

Ik defe olaraq bizim terafimizden giiclii elektrik sahasinin ve arakesmali elektrik bo-
salmasinin tesiri soraitinde polietilenin (asag1 sixliql xotti polietilenle (ASXP) nitril-akril
tursusunun (NAK)) calaq sopolimerin sintezi prosesi hayata kecirilmisdir [11]. Sintez prosesi
daxilinde yiiksek gorginlikli elektrod yerlosdirilmis vo xarici sothi torpaqlanmis metal folqa
ilo ohato edilmis sliso reaktorda aparilmisdir. Sisitemo totbiq edilen elektrik tosirlori miixtolif
rejimlorde (sintez prosesinin birbasa gedisi prosesine vo reaksiyada istirak edon reagentlorin
qabaqcadan islenilmasi) keskin ve zaif qeyri bircinsli elektrik sahalorinde verilmisdir. Ca-
laq sopolimerlosma prosesi asagidak: seraitde aralimmusgdir:

- keskin geyri bircinsli elektrik sahosinde Uy, = (11-15) kV;
- z@iv geyri bircinsli elektrik sahosindo U, ;= (17-21) kV;

- reaksiyanin temperaturu (323 —353) K;

- polimerin konsentrasiyasi (3 — 7) % kiitla;

- monomerin konsentrasiyas1 (0,21 —0,77) % kiitlo.

Almmmis son mehsulun fiziki-kimyevi analizlerinin naticelari asasinda terkibde onun
keyfiyyotini agag1 sala bilon ve kenar moahsul hesab edilon homopolimerin yaranmadig: agkar
edilmigdir [12]. Keskin geyri bircinsli elektrik sahasinde calaq sopolimerin ¢ixis1 (85-90)%,
zoif geyri bircinsli elektrik sahasinda iso (90-95)% olmusdur. Bu onunla izah edile biler ki,
birinci halda daxili ve xarici elektrodlarin elektrik sahe gorginliklori bir-birinden keskin se-
kilde forqlenirler (Ey,, ;= 100 kV/sm, Ey,, =1,6 kV/sm). Ikinci halda ise xarici ve daxili elek-
todlarin elektrik saho gorginliklori bir - birinden ¢ox az ferqlenirler  (E,,,= 25 kV/sm, E,
= 16,6 kV/sm).

Qiymetlondirmalar gdstormisdir ki, zaif geyri bircinsli elektrik sahasinde elektrodlar
araliginda minimal elektrik saho gorginliyi /6,6 kV/sm, koaskin geyri bircinsli elektrik sahe-
sinde daxili elektrodun sethinde ¢ox kigik bir masafeda daha dogrusu x =1,3 mm — mesafo-
sinde miisahide edilir. Bu o demakdir ki, keskin qgeyri bircinsli elektrik sahoasindo saho gorg-



inliyi 16,6 kV/sm olan elektrik sahasi ¢ox kicik bir araligda — daxili elektrodun sethi yaxin-
ligindak1 hacme tosir edir. Araligin boyiik bir hessesinde ise sahe gorginliyinin qiymeti zaif
olur. Lakin zaif qeyri bircinsli elektrik sahasinde iso molekullarin hayacanlagsmasi ve ionlas-
masi elektrodlar arasi biitlin hocmde bas verir. Ona gore do belo sahadoe calaq prosesi daha
effektiv gedir.

Molum oldugu kimi her bir fiziki-kimyavi prosesin bas vermasi {igiin burada olan his-
sociklorin aktivlesdirilmasi teleb olunur. Tedqiqatlar gostermisdir ki, elektrik tosir soraiti sin-
tez prosesinin gedigine miiloyyon tosir gostorir. Hoqigaton do koskin geyri bircinsli elektrik
sahoasinde «maftil-silindr» sisteminde gorginliyin // kV qiymaetine goder ve zoif geyri birc-
insli elektik sahoasinde «silindr-silindry» sisteminde ise goarginliyin /7 kv qiymatine qadear (bu
giymatlor uygun konfiqurasiyalarda baslangic giymatlorine uygundur) calaq prosesinin ket-
mosi miisahide edilmemisdir.

Hesablamar gostormisdir ki [12], keskin geyri bircinsli elektrik sahosindo Uy, = 11 kV
oldugda (E/p = 0,6 V/sm-Pa) elektrodun sethi yaxinliginda elektronun miimkiin maksimal

enerjisisi iso W= 4,5 eV olur. Lakin elektrodun sethinden ¢ox kigik mesafalerde ise elektro-
nun enerjisi kaskin sokilde agag: diisiir. Ona gbro do belo naticoyo golmoak olar ki, meahz bu
sobabdon do hemin enerji C — H - rabitosinin (rabite enerjisi 3,4 eV-dur) qirilmasina vo, be-
lolikle da, reaksiyanin getmasine kifayot etmir.

Zpif geyri bircinsli elektrik sahoesinde U, = 17 kV olduqda (E/p = 0,41 V/sm-Pa)

qs
elektronun enerjisi W~ 3,5 eV olur ki, buda C —H - rabitesinin intensiv sokilde qirilmasina

kifayet etmir.

Sintez prosesinin koskin qeyri bircinsli elektrik sahosindo U, > 11 kV, zoif qeyri birc-
insli elektrik sahosindo iso U, > 17 kV olduqda, yoni artiq elektrodlararas1 miihitdoe bosalma-
nin intensiv gokilde inkisaf edtiyi seraitde miisahide edilmisdir. Toxmini hesablamalar go-
stormigdir ki, bu zaman elektronlarin orta kinetik enerjisi ~ 20 elV-a qoder olur. Belo enerji
dogrudan da, C—H - rabitesinin qirilmsina ve heg bir kimyevi inisiator istirak etmaden sin-
tez prosesinin getmasina kifayet edir.

Gorilindiiyli kimi, elektrik qaz bosalmasinin tesiri seraitinde calaq prosesi radikal me-
xanizm lizro gedir vo radikal sopolimerlogme zamani serbest radikallar aktiv merkez rolunu
oynayirlar.

Kimyovi proseslorde enanavi fiziki ve kimyevi tesir iisullar1 ilo kimuavi inisiatorlari-
nin istiraki olmadan aktiv merkezlor yaradilaraq, radikal sopolimerlogsmoe lizro ASXP-o
NAT-nun calaq edilmesi prosesinin aparilmasi praktiki olaraq miimkiin deyil.

Belolikla, giiclii elektrik sahasinin ve qaz bosalmasinin kompleks tosirlori naticesindo
zoif rabiteli hidrogen atomu qirilaraq polietilenin makroradikali emele golir. Ciitlosmoamis
elektronlar hesabina homin makroradikallar NAT monomeri ilo ¢ox asanligla birlosme emale
gotirorok calaq sopolimerini yaradirlar.

Bu vaxt calaq olunma reaksiyasinin siiroti NAT monomerinin homopolimer yarada bi-
lacoak siiratinden xeyli boyiik oldugu {i¢iin son mahsulun terkibinde homopolimer yaranmur.

Toqdim olunan yeni lisulun kémayi ile iqtisadi cehatdon semarali, ekoloji cohatden
tomiz, elektrofiziki, mexaniki vo kimyevi xassolori iistiin olan materialin alde edilmasi
miimkiin olmusdur.

Yuxarida gostorilon elektrik bosalmasinin tesiri ilo miixtelif miihitlorde bas veren
proseslorin fiziki-kimyovi mexanizmlorinin analizinden asagidaki neticeye golmok
miimkiindiir:

Elektrik bosalmalarinin tesiri naticesinde qaz ve 6zlii miihitlorinde bas veran proses-
lorin elektrofiziki vo kimyeavi mexanizmlori homin miihitin xasselorinden: maddelerin hay-
ocanlagma, rabito (dissosasiya), ionlagma enerjilorinden, yiiklii zerracikloerin konsentrasiya-
sindan vo E/p nisbatinden asilidir.
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JIEKTPOPOUBHYECKUE U XUMHNYECKHUE ITPOIECCHI,
INPOUCXOJALIINE B HEKOTOPBIX CPEJAX, IOABEPTAIOIIAXCA
BO3JEUCTBHUIO JIEKTPUYECKHUX PA3PAI0B

AXMEJOB D.H.

B crathe uccnenoBaHbl 37EKTPOGUZHIECKHIE U XUMUUECKHUE TTPOLIECCHI, TPOUCXO/ISIINE B HE-
KOTOPBIX Ta3000pa3HBIX M BS3KUX CpEeAax, MOABEPTAIONINXCS BO3IACHCTBHUIO SJEKTPUUECKUX
paspsaoB, U ObUTH CPAaBHEHBI MEXAHHU3MBI C IIENIbI0 HAXOXACHUS OOLIMX 3aKOHOMEPHOCTEH
MEXIY dTUMH MPOLIECCaMHU.

ELECTROPHYSICAL AND CHEMICAL PROCESS TAKING PLACE IN THE
SOME MEDIUMS SUBJECTED BY EFFECT OF ELECTRIC DISCHARGES

AKHMEDOYV E.N.

In this article the electrophysical and chemical process existent in some gaseous and viscosity
environments subjected by electrical discharge effect are investigated. The comparison of
mechanisms for the find the general conformity to natural laws between the processes is car-
ried out.



