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ELEKTRIK SISTEMININ DUYON YUKLORININ STATIK DAYANIQLIGININ
HESABI UCUN YENI MEYAR

SULEYMANLI L. E.
Az. ET Energetika va Enerjilayiho Institutu

Elektrik sistemlorinde diiylin yiiklorinin statik dayaniqhgm hesablamaq iigiin yeni omoli meyar
toklif edilmis, onun fiziki mahiyyeti agiglanmus, esaslandinlmasi ve istifade olunma qaydasi - gosterimisdir.
Homginin radial sebake vasitesile diiylin yiikiinii basloyon menboayin gerginliyo goro aktiv vo reaktiv
glic xarakteristikalanmm toyin olunmasi tisulu verilmisdir.

Elektrik sistemlorinde diiyiin yiiklorinin statik dayamqligi adeten dE/dU ve dAQ/ dU emeli meyarlan
lizro hesablanir [1, 2]. Bunun {iglin yiikiin rejimi dayanigsizliga dogru todricle agirlagdmlr, yiik - diiytiniindeki
gorginlik azalir ve dayanigh@n serhaddinde kritik giymetini (U,) alir. Homin qiymet amsli meyarlarin
sifra boraber olmasi sertinden (dE/dU= 0, dAQ/dU= 0) toyin edilir.

Diiyiin yiiklorinin rejiminin agilasmast esasen ii¢ tisulla yerine yetirilir [3]:

1) besloyici menboayin eh.q.-sini azaltmagla;
2) yikiin sobokoaden islotdiyi giicli artirmagla;
3) diyiin yikii ilo besloyici menbe arasindaki dovrenin miigavimetini artrmagla.

Gostorilon tisullar elektrik sistemindoki real rejimlori oks etdirir. Belo ki, 1-ci iisul—
sistemdo generator giicliniin goflaton agilmasi zamani isdeqalan genera-torlarin cerayana
goro ifratyiiklonmesinin qarsisini almaq moaqgsadile onlarin tesir-lonmasinin azaldilmasi
halina, 2 - ci tisul — giic catismazlig1 olan sistemde yiikiin todricle artmasi halina, 3-cii iisul
iso boslayici soboke elementlorinin dévraden acilmas: sayesinde yaranan qozadansonraki
rejimd uygundur.

Qeyd edok ki, imumi halda kritik goerginliyin hesab1 yilikiin rejiminin agir-
lasmas1 Uisulundan asili olmayaraq istonilon emeli meyar iizro aparila biler. Lakin
fiziki mahiyyetco 1-ci ilisulu dE/dU, 2<cini iso dAQ/dU meyan daha diizgiin oks etdirir vo
hesabat sade almsin deye her iisulda uygun meyardan istifade etmek olveriglidir. Bu baximdan 3-
cii agwlasma tisulu {iclin miivafiq meyarm olmasma ehtiyac duyulur ve bu megsedle dX/dU
omoli meyarmi toklif edirk. Homin meyarm osaslandinlmasi vo istifade qaydasi asagida gstoril-

Forz edok ki, sistemin U dilyiliniiniin kompleks yiikii yekun induktiv miigavimeti X, olan
soboke vasitesilo £ menbeyinden beslenir (sokil 1).
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Sekil 1. ilkin sxem

Burada P, Q — yiikiin sebokeden islotdiyi aktiv vo reaktiv giiclor; P, Q' — menboaden yik
diiyliniine axan giiclerdir, is¢i rejimlorde P'=P, Q'= Q.

Statik dayanighigin  hesabinda yiikkin  P(U), Q(U) statik xarakteristikalarindan
(SX), hemg¢inin menboayin P'(U), Q'(U) gilic xarakteristikalarindan (GX) istifade olu-
nur. Gosterilon SX ve GX - lor gorginliyin miisteqil doyismesi soraitinde teyin edil-
diyinden bir - birinden prinsipial forqlenir; belo ki, SX oyrilorinin qabariqhigl asa-
giya yonelmis oldugu halda, GX oyrileri yuxariya dogru gabariq alimir. Bununla
belo, fiziki mahiyyetine gore, hemin xarakteristikalar arasinda olage mdvcuddur:



gorginliyin istenilon qiymatinde SX veo GX iizro tapilmis giic omsallar1 eyni alinir,
yoni  tgo = tge'. Buradan
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yazmaq olar; K — miisteqil deyisen gorginliyin verilmis qiymetinde GX
giiclorinin miivafiq SX giiclorine neazeron dofoliyidir, K= f(U).

Yiikiin verilmis statik xarakteristikalar1 goraitinde menbayin gilic xarakteristika-
larinin  toyin olunmasma baxaq. Ovez sxemino gore yaza bilorik:
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almar. (4) beraberliyinden K-ni1 tapaq;

Yaxud, (1) berabarliyinden

oldugunu nezero alsaq
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Beloliklo (5) diisturunda E=const soraitinde U-ya azalan giymetlor vermeklo K (U) asi-
lihgm aling, sonra (3) beraberlikleri tzre P(U), Q'(U) giic xarakteristikalan asan toyin olunur.
Indi gobokenin miigavimetinin artmasi zamani yiikiin rejiminin agulasmast prosesini  izloyok.
Sekil 2-do SX vo GX xarakteristikalarmin oyrilori gostorilmisdir, GX - lor miigavimetin artan qiy-
metlori (X=X, 15X, 20X,..,X;) Ucglin qurulmusdur.
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Sekil 2. Aktiv (a) ve reaktiv (b) giiclor tigtin SX vo GX xarakteristikalari



Ilkin gerarlagmus rejim / ndqtesindedir : U=U,, X=X, Miigavimeti artrdiqca gorginlik azalir,
yikiin rejimi 7, 2, 3, ... nogteleri lizre heroket edir vo X =X; oldugda S noqtesine catir. Bu
nogtede uygun SX vo GX oyrilori toxunur; oger bundan sonra miigavimeti artrsaq (X>X;) onda
oyriler daha goriismeyacekdir ki, bu da gerarlasnug rejimin olmamasim gosterir. Demoli, S ndqto-si
yikiin statik dayanighgmin serheddine aiddir. Onda deye bilerik ki, X;— yiikiin dayaniqhigmna goro
sobokenin sarhad miiqavimati, S noqtesinin  gerginliyi ise Aritik gorginlikdi .

Seboke miigavimetinin gerginliyo bilavasito tesirini miieyyon etmok tigiin X (U) asthhigmm
aragdirag. Bu asiihiq (2) ifadesi {izro toyin edilir.

Soekil 2 - den goriiniir ki, miigavimet artdigda GX oyrileri asag sirlisorok SX oyrilorini kesir
ve rejim kasisma noqtelerinde SX - lor lizre heroket edir. Buo demakdir ki, agirlagmanm biitiin  rejimlorindoe
P'=P, O'= Q olur. Sonuncu giymatleri (2) - do yerine qoyaq, hemginin miiga-vimet artdigindan X,

ovozine X = K X oYyazaq; burada K — gorginliyin verilmis giymetini al-maq {igiin miiqavimetin
artrlmasinm  defoliyidir. Onda (2) beraberliyinden K - ni tyin etsak (5) - doki ifadeni alang. Yeni
K = K alnir ki, bu da hemin kemiyyetlerin analoji fiziki mena kesb etmesinden ireli golir. Beloliklo,
miiqavimetin ifadesi X = K X, beraberliyi ilo toyin edili. Burada K-nmn giymetini (5)-den
yerine yazsaq X tUiclin asagidaki hesabat diisturunu alariq:
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(6) ifadesi lizro qurulmus X (U) oyrisi sokil 3 -do gosterilmisdir; burada 1,2,3,...,S

X

Sekil 3. X=£(U) oyrisi

noqalori sokil 2 -doki eyniadh ndqtelere uygundur. Onda deye bilerik ki, X' (U) oyrisinin
sag yarimhissesi statik dayamgh rejime, sol yarnmhissesi ise dayamgsiz rejime aiddir. Dayanigh
hissado
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dayanigsiz hissede ise —— >0 sorti Odenir. Oyrinin tepe noqtesi (S) dayanigligin

sorhaddine (kritik rejime) uygundur, burada dX/dU = (. Sonuncu sorte gore U,,
gorginliyi toyin edilir; onun qiymetini (6)- da yerino yazsaq Xy sorhod miigavime-
tini alariq. (7) berabersizliyi yiikiin statik dayaniglhigmin dX/dU meyar1 iizro riyazi
sortini ifade edir.

Qeyd edok ki, dX/dU toromesinin (6) diistutu iizro alnmus ifadesi miirokkeb olur ki, bu
da digor meyarlar kimi, dX/dU meyan vasitosilo analitik hesabatin apariimasini ¢otinlogdirir. Ona
goro do, yiikiin dayanighginn  dX/dU meyarndan istifade etmoklo qrafoanalitk tisulla



hesablanmast megsadeuygundur. Bunun {i¢lin (6) ifadesine gore X(U) oyrisi qurulur vo buradan
kritik rejimin parametderi (U,,, X) toyin edilir.

NOTICO

1. Elektrik sisteminin diiylin yiiklorinin statik dayanigh@mi hesablamaq tiglin - yeni dX/dU
omoli meyan toklif edilmis, onun fiziki mahiyyeti, osaslandmlmasi vo istifade qaydast gosteril -

2. Radial elektrik sobokesi vasitesilo diiylin yiikiinii besloyon menbayin gorginliye goéro
aktiv vo reaktiv giic xarakteristikalarmin toyin olunmasi Usulu verilmisdir.
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HOBbBI KPUTEPUI U151 PACYUETA CTATHYECKOM YCTOMYMBOCTHU
Y3JI0B HAI'PY3KU DJIEKTPHUECKOI CUCTEMBI

CYJIEUMAHJIBI JLD.

[penyoxeH HOBBIM MPAKTUYECKU KPUTEPUIA YISl pacyeTa CTAaTMYECKOM YCTOMYMBOCTHL Y3IIOB HArpy3KH
eKTprHeckrX cucteM. [TokazaHb! ero (rsrdeckas CylHOCTb, 000CHOBAHHE U CTIOCO0 UCTIONE30BaHMSL. J{ist
WCTOYHMKA TIMTAOIIIETO y3ell HArPY3KU IO PalUaTbHOM 3MIEKTPOCETH NPUBEICHa METO/IMKA OTPEICIICHIST
XapaKTEPUCTVK aKTUBHOM M PEAKTMBHOM MOIIHOCTEH IO HAIPSHKECHUIO.

NEW CRITERION FOR CALCULATION OF STATIC STABILITY
OF ELECTRIC SYSTEM’S LOAD UNITS

SULEYMANLI L.E.

The new practical criterion for calculation of static stability of units of electric system’s loading units is offered.
The physical essence, substantiation and a way of use of criterion are shown. For a source feeding the load unit
on the radial electric network the technique of definition of active and reactive capacities characteristics on a
voltage is resulted.



