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È÷mÿli vÿ yaxud sÿnaye tullantû sularûnûn dizinfeksiyasû, sudakû patogenik 
mikroorqanizmlÿrin zÿrÿsizlÿødirilmÿsidir. Bu zaman  suyun tam olaraq sterilizasiyasû øÿrt 
deyil. È÷timai saülamlûüûn ñudakû xÿstÿlik daøûyûcûlarûndan suyun dizinfeksiya edilmÿsiylÿ 
qorunmasû praktikasû ke÷ÿn ÿsrin ÿvvÿllÿrindÿn mÿlumdur. Su qaynaqlû patogenlÿrin 
zÿrÿrsizlÿødirilmÿsi suyun tÿmizlÿnmÿsinin ÿn vacib mÿrhÿlÿsidir. ×irkab sularûnûn ÿtraf 
möhitÿ buraxûlmadan ÿvvÿl dèzinfeksiya edilmÿsi dÿ geniø tÿtbiq olunur. 

Patogenik mikroorqanizmlÿri þldörmÿ ÿmsalû, effektiv dizinfeksiya maddÿsi se÷ÿrkÿn 
nÿzÿrÿ alûnan tÿk parametr deyil. Yaxøû dizinfektantûn aøàüûdakû xösusiyyÿtlÿri olmalûdûr: 

1. Patogenik mikroorqanizmlÿri þldörmÿ ÿmsalûnûn yöksÿkliyi; 
2. Ènsanlara vÿ ev heyvanlarûna qarøû toksik olmamalû; 
3. Balûq vÿ digÿr su canlûlarûna qarøû toksik olmamalû; 
4. Saxlanmasû, daøûnmasû ve istifadÿsi asan vÿ tÿhlökÿsiz olmalû; 
5. Suda asan vÿ ÿmin analiz edilÿ bilmÿli; 
6. È÷mÿ suyunda qalûq qoruma tÿmin etmÿlidir. 
Suyun 15-20 dÿqiqÿ qaynadûlmasû patogenik mikroorqanizmlÿri þldörsÿ dÿ, dizinfeksiya 

metodu olaraq suyu qaynatmaq, lazûm olan enerjinin ÷oxluüuna vÿ digÿr mÿlum sÿbÿblÿrÿ 
gþrÿ effektiv deyil. Ke÷ÿn ÿsrin ÿvvÿllÿrindÿ Fransada bir øÿhÿrdÿ suyun qaynadûlmasûndan 
qûsa bir möddÿt ö÷ön dizinfeksiya metodu olaraq istifadÿ edilmiødir. Yaøayûø mÿntÿqÿlÿrini 
i÷mÿli  su ilÿ tÿmin edÿn sistemin iøindÿ fasilÿ yaranarsa vÿ lazûmi mikrobiyoloji keyfiyyÿtdÿ 
su tÿmin olunmazsa, qaynanmûø suya möraciÿt etmÿk yåganÿ ÷ûxûø yolu hesab olunur. 

Sÿth sularûnda xÿstÿliklÿrin artmasû adÿtÿn dizinfeksiyanûn yetÿrsiz vÿ kÿsintili olmasû 
nÿticÿsindÿ baø verir. Tÿmizlÿmÿ sistemi sadÿcÿ dizinfeksiyadan ibarÿt olduqda bu halûn 
yaranmasû daha tez baø verir. ×önkö bötön su tÿmizlÿmÿ mÿrhÿlÿlÿri istÿr-istÿmÿz suyun 
mikrobioloji keyfiyyÿtini dÿ az da olsa yaxøûlaødûrûr. Dizinfeksiyaya tÿsir edÿn kimyÿvi 
oksidantlar, radiyasiya, istilik vÿ elektrokimyÿvi tÿsirlÿr dÿ daxil olmaqla bir ÷ox amillÿr 
mþvcuddur.  

Suyun dizinfeksiyasû tarixi, ÿsasÿn xlorlama tarixidir. Øÿhÿr suyunun dizinfeksiyasû ö÷ön 
xlorlamadan ilk dÿfÿ 1908-ci ildÿ istifadÿ olunmuødur. Xlor, yaxøû bir dizinfektantûn yuxarûda 
sadalanan tÿlÿblÿrinÿ geniø þl÷ödÿ cavab verir. Dizinfeksiya praktikasûndakû yeniliklÿr xlora, 
xloraminlÿr, xlor dioksid, permanqanat vÿ ozon da daõil olmaqla bir ÷ox oksidlÿødirici 
alternativlÿr yaratmûødûr. Xlorun alternativlÿri siyahûsûna brom, bromin xlorid, yod, ultra 
bÿnþvøÿyi, γ radiyasiya vÿ gömöø dÿ ÿlavÿ oluna bilÿr. 

Yaxûnlara qÿdÿr xlor tamamÿn tÿhlökÿsiz sayûlsa da xlorlama nÿticÿsindÿ yaranan bÿzi 
yeni maddÿlÿrin, xösusÿn trihalometanlarûn (THM, trihalometanlar, xloroform, 
bromodixlorometan,  dibromoxlorometan ve broformun ömumi adûdûr) xÿr÷ÿng xÿstÿliyi 
yaratdûüû gþstÿrilmiødir [1]. È÷mÿli su ö÷ön buraxûlan xlor dozalarû 15-40 mg/l intervalûndadûr.  
Möasir xlorlama texnolîgiyasûndakû yeniliklÿr onlarûn yaranma ehtimalûnû daha da 
azaltmûødûr. Hÿtta bu yeniliklÿr olmadan da xlorlamanûn zÿrÿrsizliyinin yaratdûüû risklÿrdÿn 
daha ÷ox olduüunu bir ÷ox möÿlliflÿr qeyd etmiølÿr. Problem bÿsit olaraq xlorlamanûn 
xeyirlÿrini vÿ zÿrÿrlÿrini möqayisÿ etmÿk øÿklindÿ qoyulmamalûdûr. Digÿr dizinfeksiya 
maddÿlÿri daha ÷ox xÿrc möqabilindÿ daha az risk yarada bilÿrlÿr. Dizinfektantlarûn yaratdûüû 
mutagenik materyallarûn (mutagenik birlÿømÿlÿr ÿksÿrÿn kanserogendirlÿr) miqdarûnûn 
þl÷ölmÿsi ö÷ön Ames testi istifadÿ edildikdÿ dizinfesiya vahiäindÿ ÿsas dizinfektant kimi 
istifadÿ olunan maddÿlÿr aøaüûdakû risk bþlgösönÿ malikdir: 
 

Ozon ≤ xlor dioksid ≤ xloramin ≤ xlor 



Bÿzi hallarda ozonun yaratdûüû risk xlorun risklÿri qÿdÿr yöksÿk ola bilÿr. Bötön 
dizinfeksiya metodlarû vÿ maddÿlÿrinin sÿbÿb olduüu risklÿr mþvzusunda ÿdÿbiyyatda ÷ox 
sayûda ziddiyÿtli fikirlÿr mþvcuddur vÿ bu sahÿdÿ davam etdirilÿn tÿdqiqatlar aktual 
problåmlÿr sûrasûna daxildir . 

Mutàgenik birlÿømÿlÿr yarandûgda onlar koagulasiya-flokulasiya-filtrasiya proseñlÿri ilÿ 
qismÿn azaldûla bilinÿr, ancaq ÿn yaxøû metod olaraq aktiv karbon filtrasiyasû hesab olunur[2]. 
Bÿzi epidemioloji tÿtqiqatlarda xlorlanmûø su istifadÿ edÿn ÿhali arasûnda xÿr÷ÿngin bÿzi 
nþvlÿrinin yaranmasû riskindÿ artma möøahidÿ olunsada, buna birbaøa THM-lÿrin sÿbÿb 
olduüu bilvasitÿ söbut olunmamûødûr[3]. Xlorlama ilÿ xÿr÷ÿng xÿstÿliyi arasûndakû sÿbÿb-
nÿticÿ ÿlaqÿsi bir ÷ox parametrlÿrdÿn asûlûdûr, heyvanlar özÿrindÿ aparûlan tÿcröbÿlÿrin ilkin 
nÿticÿlÿrinÿ gþrÿ xlorlama ilÿ örÿk-damar xÿstÿliklÿri arasûnda da ÿlaqÿ mþvcuddur. 
Xlorlamanûn  faydalarûndan ÿl ÷ÿkmÿk ö÷ön ÿldÿ olunan tÿcröbi nÿticÿlÿr kiyfayÿt deyil. 
Hÿtta digÿr dizinfeksiya edici maddlÿlÿrlÿ aparûlmûø tÿcröbÿlÿrin nÿticÿlÿri belÿ, xlorun 
digÿr maddÿlÿrlÿ ÿvÿz olunmasûnûn zÿruriliyini demÿyÿ  ÿsas vermir. Dovøanlar özÿrindÿ 90 
gön ÿrzindÿ aparûlmûø  tÿcröbÿnin nÿticÿsinÿ gþrÿ eyni miqdarda doza verildikdÿ xlor dioksid 
monoxloramindÿn, sonuncu isÿ xlordan daha zÿrÿrlidir[4]. ×oxsaylû tÿdqiqatlarûn nÿticÿlÿri 
hazûrda kompleks su tÿmizlÿyici qurüularda xlorun ÿsas dizinfeksiyaedici olaraq istifadÿdÿn 
÷ûxarûlmasûna sÿbÿb olacaq qÿdÿr riskli olmadûüûnû gþstÿrir. Ancaq THM maddÿlÿr özÿrinÿ 
qoyulan yuxarû limit, ozonun ÿsas dizinfektant kimi þnÿ ÷ûxmasûna sÿbÿb olur.  

Bir dizinfektantûn bakterisid tÿsiri patogenlÿrlÿ mÿhdudlaømûr. Tÿcröbÿ gþstÿrir ki, 
xÿstÿlik tþrÿdÿn bakteriyalar tam sterilizasiyaya sÿbÿb olmayàcaq mèqdarda aøaüû dozalarda 
zÿrÿsizlÿøirlÿr. Protozoa vÿ viruslarû zÿrÿsizlÿødirmÿk, bakteriyalarû zÿrÿsizlÿødirmÿkdÿn 
daha ÷ox doza tÿlÿb edir. 

Xlorlamanûn hÿyata ke÷irilmÿsi ö÷ön verilmiø su kötlÿsinin xlor tÿlÿbi ÿyrisi empirik 
olaraq hazûrlanmalû vÿ konsentrasiya ilÿ tÿmas zamanûnûn hasili olan Ct  hasilinÿ gþrÿ doza 
miqdarû vÿ qalûq qoruma ö÷ön lazûm olan vaxt hesablanmalûdûr. È÷mÿ sularûnda bötön øÿbÿkÿ 
sistemi ÿrazisindÿ 1mg/l qiymÿtinÿ yaxûn sÿrbÿst xlor miqdarûnûn olmasû, qalûq qoruma 
mÿqsÿdi ö÷ön kifayÿût edir. Qalûq xlor miqdarûna malik su i÷ilmÿdÿn ÿvvÿl aktiv karbon 
filtrindÿn ke÷irilÿrÿk xlor vÿ birlÿømÿlÿrindÿn, hÿm dÿ qoxu vÿ dad yaradan organik 
maddÿlÿrdÿn tÿmizlÿnmÿlidir. ßgÿr su i÷mÿ mÿqsÿdiylÿ istifadÿ olunmursa xlorlamanûn 
suyun korrozivliyini artûrdûüû nÿzÿrÿ alûnmalûdûr. Diatomik xlor suya qarûødûqda aøaüûdakû 
reaksiya qeydÿ alûnûr: 

Cl2 + H2O —> HOCl + H+ + Cl–   

Buradakû xlorid ionu, korrozivliyi artûran ÿsas faktordur. Yaranan hipoxlorid turøusu 
(HOCl) da þz nþvbÿsindÿ dissosiyasiya olunur: 

 
HOCL—>H++OCl-    

Hipoxlorid turøusunun dizinfeksiya dÿrÿcÿsi hipoxlorid (OCl-) ionunku ilÿ möqayisÿdÿ 
80-200 dÿfÿ artûqdûr vÿ bu turøunun dissosiyasiya dÿrÿcÿsi suyun pH dÿyÿrindÿn asûlûdûr. pH 
5-dÿn az olduqäa demÿk olar ki bötön diatomik xlor sàniyÿdÿn dÿ az zamanda hipoxlorid 
turøusuna ÷evrilir vÿ xlorun  100 %-ÿ yaxûnû turøu, pH 10-dan bþyök olarsa demÿk olarkû 
hamûsû ion øÿklindÿ olur.  pH 5-10 intervalûnda olduqda bu maddÿlÿr möxtÿlif nisbÿtlÿrdÿ 
paylanûr. 

Sudakû qalûq qoruma sÿrbÿst xlor miqdarû 1mg/l ÿtrafinda olmalûdûr. Sÿrbÿst xlor 
kolorimetrik ösulla þl÷ölör. Sÿrbÿst vÿya ömumi xlor reagenti xloru þl÷ölÿcÿk suya ÿlavÿ 
edildikdÿn sonra sudakû rÿng dÿyiøikliyi standart rÿng zolaqlarû ilÿ möqayisÿ edilÿrÿk xlorun 
miqdarû tÿyin edilir[5]. 

È÷mÿ suyunun bioliji keyfiyyÿtinÿ qalûq xlorun miqdarû ilÿ nÿzàrÿt etmÿklÿ bÿrabÿr, 
suyun mikrobioloji keyfiyyÿti dÿ mövafiq testlÿrlÿ þl÷ölmÿlidir. Ènsanûn sudan yoluxmasû 
patogenin nþvö, sudakû sûxlûüû, i÷ilÿn su miqdarû vÿ suyu qÿbul edÿn organizmin tibbi 
vÿziyyÿti ilÿ möÿyyÿn olunur. Mikrobiolîji testlÿr hÿm ÷ox vaxt aldûüû hÿm dÿ bahalû olduüu 
ö÷ön bötön tesòlÿri aparmaq praktik hesab olunìur. Bunun ö÷ön sudakû bÿzi indiqator 
bakteriyalarûn þl÷ölmÿsi daha mÿqsÿdÿ uyüundur. Sudakû bu indikator bakteriyalar qrupu 
koliform qrupudur. Bu bakteriya qrupuna isti qanlû heyvanlarda ÷oõ tÿsadöf edilir. Onlar 



þzlÿri birbaøa patogenik olmasalar da, suda mþvcud olmalarû mikrobioloji ÷irklÿnmÿyÿ iøarÿt 
edir. È÷mÿ suyundakû koliform bakteriya standartû hÿr 100 ml su nömunÿsè ö÷ön 1 
kàlonèyadan az olmalûdûr. Kolifrom bakteriyalarûn þl÷ölmÿsi inkubasiya silindirlÿri 
vasitÿsiylÿ hÿyata ke÷irilir.ßgÿr koliform koloniyasû miqdarû bundan artûq olarsa fekal 
koliform orqanizmlÿr ö÷ön yeni bir test hÿyata ke÷irilmÿlèdir. Bu ikinci testin mösbÿt 
nÿticÿlÿr vermÿsi suyun mikrobioloji ÷irklÿnmÿsini gþstÿrir. 

Xlorun dizinfeksiya ö÷ön istifadÿ olunan bir ne÷ÿ formasû movcuddur. Sÿrbÿst xlor, 
nàtrium ve kalsium hipoxloridlÿr, xloraminlÿr xlorun ÿn ÷ox istifadÿ edilÿn formasûdûr. 
Þl÷ölÿn sÿrbÿst xlor isÿ HOCë, OCë, ve Cl2 formasinda olan xlordur. Xloraminlÿr mono-, di- 
vÿ trixloraminÿ ayrûlûr. Bunlardan monoxloramin (NH2Cl) ve dixloramin (NHCl2), 
trixloraminÿ (NCl3) gþrÿ daha uzun möddÿt par÷alanmadan suda qalûb qalûq qoruma tÿmin 
etmÿk göcönÿ sahibdir[6].  

Belÿliklÿ, xlor vÿ xlor birlÿømÿlÿrinin bu vÿ ya digÿr mÿnøÿli sularûn tÿmizlÿnmÿsi 
texnoloji proseslÿrindÿ tÿtbigini mÿhdudlaødûran kÿsgin argumentlÿrin olmamasû vÿ 
alternativ, daha östön ösullarûn olmamasû sÿbÿbindÿn xlorun dizinfektant kimi geniø tÿtbiq 
olunmasû davam etdirilir. Xlorun mÿnfi tÿsirlÿrini azaltmaq mÿqsÿdiylÿ mövafiq texnoloji 
qurüularda kompleks tÿmizlÿmÿ ösullarûnûn eyni zamanda tÿtbiq edilmÿsinin zÿruriliyi irÿli 
gÿlÿrÿk, suyun tÿmizlÿnmÿsindÿ yeni effektiv ösullarûn iølÿnilmÿsinÿ zÿrurÿt yaranûr. Bu 
baxûmdan xlorun canlû orqanizmlÿrÿ zÿrÿrli tÿsirlÿrini azaltmaq mÿqsÿdiylÿ xösusi-
elektrofiziki ösulla hazûrlanmûø tÿbii seolitlÿrdÿn su tÿmizlÿyici qurüularda son mÿrhÿlÿdÿ 
sözgÿc kimi istifadÿ olunmasû mÿqsÿdÿuyüun hesab olunur. Tÿbii seolitlÿrin tÿtbiginin 
iqtisadi cÿhÿtdÿn sÿmÿrÿliliyi bu materiallarûn bþyök hÿcmlÿrdÿ olan sularûn 
tÿmizlÿnmÿsindÿ istifadÿ edilmÿsinÿ imkan verir. Eyni zamanda qeyd etmÿk lazûmdûr ki 
dizinfektant kimi ozon qazûndan istifadÿ olunmasûnûn perspektivliyi ozon qazûnûn istehsalû vÿ 
su tÿmizlÿyici qurüularda tÿtbiq olunmasû özrÿ tÿtqiqatlarûn davam etdirilmÿsinin vacibliyini 
vurüulayûr. Sonda verilmiø mahiyyÿtlÿr bu sahÿdÿ tÿtqiqatlarûn ÿsas istiqamÿtlÿrini 
möÿyyÿnlÿødirmÿyÿ imkan vermiødir. 
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В статье рассмотрена роль хлора в дезинфекции воды. Несмотря на то, что некоторые 
последние эксперименты доказывают определенный вред хлора, эти результаты не 
достаточны, чтобы исключать хлор как первоочередный агент дезинфекции. Показано, 
что в ближайшем будущем серьезной альтернативой в этой области будет озон. 

 
WATER CHLORINATION 

 
ISLAMZADE Y.A. 

 
In this paper, the role of chlorine for water disinfection is considered. In spite of some recent 
experiments showing certain chlorine hazard, these results are not enough to exclude chlorine 
as first-priority disinfection agent. It is shown that in this field ozone is to be considered as a 
main alternative to chlorine. 


