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ENERJi TOCHIZATINDA FAZALAR ARASI ENERJININ DOYiSMOSINO
GORD GORGINLIYIN TONZIMLONMOSININ TODQIQi

MEHDIYEV B.Q., OLIYEV M.I.
Azarbaycan Memarliq va fn§aat Unversiteti

Dayigon gorginliyin genis hiidudlarda tenzimlonmasi vacib mesealalerden biridir [1].
Bu moagsadle miixtalif metodlardan istifade edilir. Fazalar arasi enerjinin deyisdirilorek
idare edilmoesine osaslanmis gorginliyin tenzimlonmsesi, genis hiidudda gerginliyin salist
doyisdirilmasine imkan verir. Magalode oasas moqsad li¢ fazali sxemdoa elektrik tochizati
zamant doayigon gorginliyin solist tonzimlonmaesidir. Bu zaman fazalar aras1 gorginliyin
doyisdirilmasi nati¢esinde mexaniki alago olmadan sxemin idare edilme coldliyi artir.
Toadqigat aparmagq tiglin bir niiveli ii¢ fazal transformator gotiiriilmiigdiir. Fazalar arasina
birlosdirilmis transformator simmetrik aktiv yikli olur. Tedqgiqat aparmaq uciin
transformator ideal gobul edilir, onun qidalanmasi simmetrik sinusoidal gerginlikle olur.
Belo ki, transformatorda gorginlik itgisi, enerjinin toplanmasi ve sopelonmasi sifir qobul
edilir [2,3].

Belo sxem asagida verilmisdir.
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Sekil 1. Ug fazali transformotorun elektrik toghizatinin sxemi.

M-qida mambayi, ¢,, e, €, faza gorginliyi, W, ,Wy,W_ transfarmatorun dolaqlari; T-
birniiveli transfarmator.

Sxemda verilmis corayan, gorginlik ve transfarmatorun sargilarini nezere almagla,
topologiya sxemina osasen, asagdaki tenlikloeri yazmaq olar.

Uya—UystR(14-15)=U,-Uy (1)
Uyp-UyctR(1p-1c)=Up-Uc (2)
1, Fig+ic=0 (3)

Bir niiveli transformator ideal oldugu {iglin, onun maqnitlegdirici qiivvesi belo
tapilir:

F=1,W ,+1,Wy+i. 'W=0 4)



Transformatorun dolaqglarinda olan gorginlik bu halda asagidaki kimi olagaqdir:

d
Uya: W, =Uyp:We=Uy ot W= df =F (5)

Burada F-transformotorun magqnit selidir. Sxemin simmetrik alimmasi {giin "o" -
noqtesinde olan potensial,qida gorginliyinin ve yiikiin potensiali ile tist-liste diismelidir. Buna
q p qida goarginlty y p $

goro (5) ifadasi nezers alinmagla asaqidakini yaza bilerik :
UpwatUywptUye= (W, +W5+W)F =0 (6)
(6) ifadesindan asagidakini yazmaq olar .
W+ W+ W =0 (6a)
Bundan sonra (1)...(6a) ifadelerinden istifade ederak asaqidakilar1 yaza bilorik:
Uya=Wa(W, Ut Wy Ut We U)W HWH WD) (7)
Upa=U-Uya =W W U-W, Wy W(W W W) (8)

Urs=Ura(We- W)/ (W5-W);Upc=Ura(WA-Wp)/(W5-Wo) 9)

(7)...(9) vo (15) ifadesinden aydin olur ki,1 sxeminde olan gerginlik ve ¢erayan
transformatorun dolaglar saymin miitleq qiymeti ile deyil, onlarin nisbeti ile, yeni
transformotorun fazalar arasi transformasiya omsalima goro tapilir. Buna gorode
transformotorun transformasiya emsali deyismadiyi halda baxdigimiz hal igiin biitiin
gorginlik vo c¢erayanlar sinusoidal olur. Ona gdrode gerginlik ve cerayanin kompleks
komiyyetlorinden istifade etmoak olar. Gorginlik ve ¢erayanin ani ve kompleks giymetlori
liciin eyni indekslor gobul edilso vo Uz=a’U,, U.=aU, oldugu nezore alinarsa (7)...(9)
ifadesindan istifade edib, Uy ,,Uyg,UwesUrasUrp,Ure  qlymatlorini asagdaki ifadeloere asasen
tapmagq olar .

UWA = UA

W, 2072w W)\ exp jartg [(W, —w,))/N3W,
(10)
UWB:UWA W,/ Wy; UWC:UWA W/W, (11)
Uy =U W, - W) / 2V +WE+ W2 exp jartg[ﬁWA Jw, - Wc)]
(12)
Urs=Ura(We-W (W W);Up =Up  =(W - -W ) (W= W) (13)
Ug=a’U,; Us=alU,; a=—1/2+j-/3/2 (13a)

Alinmis (10)...(13) ifadelerinden aydin olur ki, sargilar say1 deyismez olaraq qalir.
Belo hal ii¢lin agagdaki ifadeni yaza bilerik .

UWA ‘ ‘ UWB‘ ‘ 'UWC;URA‘ |URB| ‘URC (14)



UwalUpas UwplUgg; UysLUgc (15)
(15) ifadesindon aydin olur ki, gerarlasmis halda 1- sxeminde gorginlik ve c¢erayanin

transformatorun fazalar arasi tesiri,onun yilkle ekvivalent reaktiv miigavimetle ardigil
birlogmasi ilo eyni olur .Bunu nazers alib, reaktiv yiikiin nisbi qiymatini tapa bilorik

X F=XAR=UyaJUpa=Sigjn[(W—Wp)W, ][ 3 W/(W—Wg)] =

=3 W, /(Ws—W,) (16)
X *=Xg/R=/3 W5/(W,—W,) (17)
X *=X/R=-/3 Wc/(Wy—W,) (18)

Alinmis (16)...(18) ifadelerinden aydin olur ki, ardigil birlesmis ekvivalent
miiqavimatlorin nisbatlorinin qiymatloerini genis hiidudda deyismak olar. Bu imkan verir ki,
genis hiidudda ¢erayani gqabaqlamaqla ve ya ondan sonra faza tenzimlonmesi miimkiindiir.
Noticodo, tonzimlonme elementlorinde gorginliyin toplanmasi olmadigindan doeyisen
gorginliyin tonzimlonmesi otalatsiz olur. 9ger (10)...(14) ifadesinde olan sargilar say1
miiddetin funksiyasi olmazsa, tonzimlenme qeyri simmetirik olacaqdir. Ideal simmetrikliyin
alinmasi ve tohrif olunmadan faza tonzimlenmaesinin alinmasi {i¢iin, ideal rejimde asagdaki
sort 6denilmelidir:

Ura=UraC07s ¢ exp(—j) (19)
Uy =U %in|olexpj[ (F4igne)n/2—@]=U, co¥vexrj v (20)

1, x)0
Burada ¢=arg U,—argUg,; v =(}4igno)n/2—¢; f(x)=signx =:0,x=0
-1, x(0

Digor fazalarda gorginlik A fazasina nezeren siirlisdiiriilorok simmetrik olmalidir.
U,=Umco%:ot oldugunu gabul etsok, asagidaki ifadeni alariq:

Uw,=U, co¥sv co¥a(wtt+v) (21)
Uga=U, Y4inv Ysin(ot+v)=U, co%e co¥a(ot—p) (22)

(5) ifadesi nazere alinaraq yuxarida geyd olunan rejimin alinmasi iigiin sargilar say1
asagdaki sert daxilinde secilmisdir :

W, Wi W =Uw,:Uwy:Uwe=co¥a(ot+v):co¥a(wt+v—2m/3):co¥a(ot+u+2n/3) (23)

(23) ifadesinde olan sorti yerino yetirmok iiclin sargilar saymi miixtelif ganunla
deyismak olar .Bunlardan on sorfalisi asagida qeyd olunan xarakterli doyigsmoadir

|W ,|=|WcoYa(ot+v)|
|[W5|=|WcoYa(ot+o—2m/3)| (24)
|Wc|=Wco¥a(ot+v+2m/3)|

5)...(9) ifadelerinden aydin olur ki, biitiin dolaqlarda eyni zamanda gorginliyin
polyarliginin reversiv edilmesi sxem 1- do gorginliyi deyismir, lakin maqnit selinin siiroti



reversiv olunaraq tenzimlonir. Buna gorede maqnit selinin tezliyi, onun qidalanma
tezliyinden asili olmadan tenzimlenir. Magnit selinin tezliyini o>>w gotiirmoakle, fazalar
aras1 qoyulmus transfarmatorun gabarit dl¢iisiinii azaltmaq miimkiindir.

o —magqnit selinin tezliyi ® — transformotorun qidalanmasi tezliyidir.

Beloliklo, aparilan aragdirmalardan aydin olur ki, enerji tochizatinda fazalar arasi
enerjinin doyisdirilmasine osason, doyisen gorginliyin tonzimlenmasi moagsodo uygun veo
sorfolidir.
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PEI'YJIMPOBAHUE U UCCJIEJOBAHUE HAINIPAKEHUS ITPU
SJIEKTPOCHABXEHHNUU 3JIEKTPOOBMEHOM DHEPI'MU MEXKIY ®AZAMHU

MEXTHEB Bb.I'., AJIUEB M.H.

B cratbe paccmoTpeH aHanmu3 paboThl Tpex(a3HOi CXeMBbI C OJHUM CEpACYHUKOM
MeK(pa30BbIM TpaHC(HOPMATOPOM TIPH CUMMETPUYHON aKTUBHOM Harpyske. Mcnonp3oBaHue
Tpex(pa3HOW CBSI3M MEXIYy BETBIMU DOJIEKTPUUYECKOM 1EMHU TO3BOJISIET CYIIECTBEHHO
pacmMpuTh MX (YHKIMOHAJIbHBIE BO3MOXHOCTH. YIpaBiIeHHE OOMEHOM 3HEPrud MExXIy
¢dazamu  MHOrO(a3HOW IEMW MyTeM MOAXOJSAIIEH MOIYNISIUH MeXAy (a3HbIX
k03¢ UIHEHTOM TpaHCHOPMAIMU, MOKHO PEryJIMpOBaTh NEPEMEHHOE HANPSHKEHHE TUIAaBHO B
IMIMPOKOM JTHATIa30HE.

THE REGULATION AND STUDY OF VOLTAGE AT ELECTRIC SUPPLY
BY ELEKTRO-FRAUDULENT OF INTERPHASES ENERGY

MEHTIEYV B.G., ALIEV M.IL.

In article is considered analysis of the functioning the three-phase scheme with one core
between phase by transformer under symmetrical active load. Use three-phase relationship
between branch electric circuits allows really increasing their functional possibilities.
Exchange Control to energy between phase polyphase circuits by way approaching inflexions
between phase turn ratios, possible adjust the variable voltage is sailed in broad range.



