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Ìöðÿêêÿá åëåêòðèê øÿáÿêÿëÿðèíäÿ ãÿðàðëàøìûø ðåæèìëÿðèí îïòèìàë èäàðÿ åäèëìÿñèíäÿ òÿíçèì 
îëóíàí òðàñôîðìàòîðëàðûí ðåæèìäÿí àñûëû îëàðàã òðàíñôîðìàñèéà ÿìñàëëàðûíûí ñå÷èëèá èäàðÿ 
åäèëìÿñè ãàíóíóíóí òàïûëìàñûíûí ìåòîäèêàñû âÿ èúðà àëãîðèòìè òÿêëèô îëóíóá. 

 
 Åëåêòðèê øÿáÿêÿëÿðèíäÿ íîðìàë âÿ õöñóñè ðåæèìëÿðèí èäàðÿåäèëìÿñèíèí âàúèá 
ìÿñÿëÿëÿðèíäÿí áèðè éöêñÿê ýÿðýèíëèêëè øÿáÿêÿëÿðäÿ éöê àëòûíäà òÿíçèì åäèëÿí (ÉÀÒ) 
òðàíñôîðìàòîðëàðûí èø ðåæèìèíèí ñå÷èëìÿñèäèð. Òðàíñôîðìàòîðëàðûí òðàíñôîðìàñèéà ÿìñàëûíû 
òÿíçèìëÿìÿêëÿ øÿáÿêÿíèí äöéöíëÿðèíäÿ ýÿðýèíëèéèí ëàçûìè ñÿâèééÿñè òÿìèí åäèëèð, øÿáÿêÿäÿ 
àêòèâ ýöú èòêèëÿðè ( ùÿðäÿí ðåàêòèâ äÿ ) àçàëûð, ãåéðè-áèðúèíñëè åëåêòðèê øÿáÿêÿëÿðèíèí èø ðåæèìè 
éàõøûëàøûð, ãàïàëû øÿáÿêÿëÿðäÿ úÿðÿéàí ïàéëàíìàñû äÿéèøèð, ùàíñû êè, õÿòëÿðäÿ âÿ 
òðàíñôîðìàòîðëàðäà èôðàò éöêëÿíìÿíè àðàäàí ãàëäûðûð. Áóíóí ö÷öí ýÿðýèíëèéèí òÿíçèì åäèëìÿñè 
âÿ åíåðæè èòêèëÿðèíèí àçàëäûëìàñû ö÷öí òðàíñôîðìàñèéà ÿìñàëëàðûíûí îïòèìàë ãèéìÿòëÿðèíèí 
ñå÷èëìÿñè ÷îõ âàúèáäèð. 
 Áàõûëàí ìÿñÿëÿ ÷îõàìèëëè ìÿñÿëÿäèð, áåëÿ êè, ùÿð áèð éöê äöéöíöíäÿêè ýÿðýèíëèéèí 
ðåæèìèíÿ ùÿð áèð òðàíñôîðìàòîðóí ýÿðýèíëèéèíèí ðåæèìè òÿñèð åäèð. Áó àñûëûëûã ìöðÿêêÿá ôóíêñèéà 
îëóá, ãèäà ìÿíáÿëÿðèíèí âÿ èñòåùëàê÷ûëàðûí éöêëÿðè, åëåêòðèê áèðëÿøìÿëÿðè âÿ îíëàðûí ñõåì 
ïàðàìåòðëÿðè èëÿ òÿéèí åäèëèð. Áåëÿ àñûëûëûãëàðûí ãóðóëìàñû ö÷öí ñòàòèñòèê ìåòîäëàðûí ðåãðåññèéà 
àíàëèçèíäÿí èñòèôàäÿñè äàùà ìÿãñÿäÿóéüóíäóð [1,2]. 

Èñòÿíèëÿí îïòèìàë ðåæèì, îíóí íþâáÿòè äÿéèøìÿñèíäÿí ñîíðà äÿéèøèð. Ëàãðàíæ âÿ 
Ãðàäèéåíò ìåòîäëàðû êèìè ìåòîäëàðäàí èñòèôàäÿ åòìÿêëÿ åëåêòðîåíåðýåòèê ñèñòåìèí ðåæèìèíèí 
îïòèìàëëàøäûðûëìàñû çàìàíû, ùÿð éåíè îïòèìàë ðåæèìèí àõòàðûøû êèìè ìöðÿêêÿá âÿ 
óçóíìöääÿòëè ïðîñåñÿ ùÿð äÿôÿ éåíèäÿí áàøëàìàã ëàçûìäûð. Áó äà îíà ýþðÿ áàø âåðèð êè, 
îïòèìàëëàøäûðìà ïðîñåñèíäÿ áó ìåòîäëàðëà ÿëäÿ åäèëìèø åíåðæèñèñòåì âÿ îíóí åëåìåíòëÿðè 
ùàããûíäà ãèéìÿòëè èíôîðìàñèéà öìóìèëÿøìèð âÿ áèð éåðÿ òîïëàíìûð. Áó ÷àòûøìàìàçëûüû àðàäàí 
ãàëäûðìàüà åêñïåðèìåíòèí ïëàíëàøäûðûëìàñû ìåòîäó èëÿ ÿëäÿ åäèëìèø É=ô(Õ1, Õ2,…,Õ3) øÿêèëëè 
ìÿãñÿä ôóíêñèéàñû êþìÿê åäèð, áó äà ñèñòåì ùàããûíäà èíôîðìàñèéàíû ùÿì öìóìèëÿøäèðèð, 
ùÿì äÿ êîìïàêò ôîðìàäà éàääà ñàõëàéûð âÿ îïòèìàë ðåæèìè òàïìàã ö÷öí åíåðæèñèñòåìèí èäàðÿ 
îëóíàí âÿ òåõíèêè-èãòèñàäè ïàðàìåòðëÿðè àðàñûíäà ãàðøûëûãëû ÿëàãÿíè ýþñòÿðèð. 

Áèð áàçèñ ðåæèìè ö÷öí òÿðòèá îëóíìóø ðåãðåññèéà ìîäåëè áó ðåæèìäÿí êÿñêèí ôÿðãëÿíÿí 
ìþâúóä ðåæèì øÿðàèòèíäÿ áþéöê õÿòàëàðà ñÿáÿá îëà áèëÿð. Áóíà ýþðÿ äÿ ðåãðåññèéà ìîäåëëÿðè 
áèð íå÷ÿ òèïèê ðåæèìëÿð ö÷öí òÿðòèá åäèëìÿëèäèð, éÿíè ðåãðåññèéà ìîäåëëÿðèíèí êèòàáõàíàñû òÿðòèá 
îëóíìàëûäûð. Áèð ðåãðåññèéà ìîäåëèíäÿ òÿñâèð åäèëÿí òèïèê ñõåì âÿ ðåæèìëÿðèí áèðëèéè åëÿ 
ñå÷èëìÿëèäèð êè, ðåãðåññèéà ìîäåëëÿðèíèí ìÿãñÿä ôóíêñèéàñûíûí àïïðîêñèìàñèéàëàðûíûí 
äÿãèãëèéè ðåæèì ïàðàìåòðëÿðèíèí äÿãèãëèéèíÿ óéüóí îëñóí. Ðåæèìëÿðèí áèðèíäÿí äèýÿðèíÿ êå÷èä 
áèð íå÷ÿ ðåãðåññèéà ÿìñàëëàðûíûí ãèéìÿòëÿðèíèí äÿéèøìÿñè âÿ éà ðåãðåññèéà òÿíëèéèíèí 
ôîðìàñûíûí äÿéèøìÿñè èëÿ õàðàêòåðèçÿ îëàúàã. Áåëÿ éàíàøìà åíåðæèñèñòåìëÿðèí äèñïåò÷åð 
èäàðÿñèíèí àâòîìàòëàøäûðûëìûø ñèñòåìëÿðèíäÿ  ïåðñïåêòèâëè ùåñàá åäèëèð. Áó ìîäåëëÿðèí àëûíìàñû 
âÿ ÅÙÌ-äÿ éàääà ñàõëàíìàñû, ñîíðà èñÿ îïåðàòèâ èäàðÿåòìÿäÿ îíëàðäàí èñòèôàäÿ áó ìÿñÿëÿíèí 
ùÿëëèíè ñöðÿòëÿíäèðèð âÿ ñàäÿëÿøäèðèð.  

Ùàçûðêè èøäÿ òÿêëèô åäèëÿí ìåòîä åêñïåðèìåíòèí ôàêòîð ïëàíëàøäûðûëìàñû ìåòîäóíóí 
òÿòáèãèíÿ ÿñàñëàíûð [3], ùàíñû êè, áàõûëàí ùàëäà ìÿùäóä ñàéäà ìàøûí (ùåñàáè) 
åêñïåðèìåíòëÿðèíèí êå÷èðèëìÿñè èëÿ õàðàêòåðèçÿ îëóíóð. Àäÿòÿí òàì âÿ êÿñð ôàêòîðëó 



åêñïåðèìåíòäÿí èñòèôàäÿ îëóíóð. Áó ùàëäà åêñïåðèìåíòëÿðèí ñàéû k2=N  âÿ éà pkN −= 2 , 
ùàðàäà êè, k - ôàêòîðëàðûí ñàéû, p - ÿñàñ ôàêòîðëàðûí ãàðøûëûãëû òÿñèðè èëÿ ÿâÿç åäèëÿí ôàêòîðëàðûí 

ñàéûäûð. 
Áàõûëàí ìÿñÿëÿäÿ ôàêòîðëàð - òÿíçèì åäèëÿí òðàíñôîðìàòîðëàðûí tk  òðàíñôîðìàñèéà 

ÿìñàëëàðûäûð, ÷ûõûø êÿìèééÿòëÿðè èñÿ áöòöí äöéöíëÿðäÿêè ( âÿ éà íÿçàðÿò äöéöíëÿðèíäÿêè ) 
ýÿðýèíëèêëÿð âÿ øÿáÿêÿäÿêè ýöú èòêèëÿðèäèð. Áàõûëàí ùàëäà ÿñàñ ìÿãñÿä øÿáÿêÿäÿ öìóìè 
ýÿðýèíëèê ðåæèìèíèí éàõøûëàøäûðûëìàñû, éÿíè áöòöí äöéöíëÿðäÿ ýÿðýèíëèéèí íîìèíàëäàí (âÿ éà 
àðçó åäèëÿíäÿí) ìèíèìàë ìåéëåòìÿñèíÿ íàèë îëìàãäûð. Áóíóí ö÷öí øÿáÿêÿäÿ ýÿðýèíëèéèí 
íîìèíàëäàí (âÿ éà áàøãà àðçó îëóíàí ýÿðýèíëèêäÿí) îðòà êâàäðàòèê ìåéëåòìÿñè 
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(1) òèïëè òÿíëèêëÿð áöòöí äöéöí ýÿðýèíëèêëÿðè, øÿáÿêÿäÿ àêòèâ ýöú èòêèëÿðè PΔ  âÿ δÓ ö÷öí 

òÿðòèá åäèëèð. 
 Ìÿñÿëÿí, ö÷ òðàíñôîðìàòîð ö÷öí âÿ òàì ôàêòîðëó åêñïåðèìåíòäÿ åêñïåðèìåíòèí 
ïëàíëàøäûðûëìàñû ìàòðèñè úÿäâÿë 1-äÿ ýþñòÿðèëèá: 
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Àëûíàí ìîäåëëÿðèí àäåêâàòëûüû ÎÊÌ- ÿ, ìàêñèìàë õÿòà êÿìèééÿòèíÿ âÿ éà Ôèøåð âÿ 

Ñòéóäåíòèí ñòàòèñòèê ìåéàðëàðûíà ýþðÿ éîõëàíûëìàëûäûð.  
Ðåãðåññèéà ìîäåëëÿðèíèí ÿìñàëëàðû ôàêòîðëàðûí íîðìàëëàøäûðûëìûø ãèéìÿòëÿðèíäÿ îíëàðûí 

ÿùÿìèééÿòëèëèéèíè õàðàêòåðèçÿ åäèð. ix  ôàêòîðëàðû âÿ îíëàðûí jxix  ãàðøûëûãëû òÿñèðëÿðè ñòàòèñòèê 

ìåòîäëàðëà âÿ éà ñÿðáÿñò ùÿää îëàí 0a - ëà ìöãàéèñÿäÿ ÿùÿìèééÿòñèç (÷îõ êè÷èê) ãèéìÿòëÿðäÿ 

îëàðñà, ÷ûõûø êÿìèééÿòèíÿ ÿùÿìèééÿòñèç äÿðÿúÿäÿ òÿñèð åäèð âÿ íÿçÿðäÿí àòûëà áèëÿð êè, 
áóíóíëà äà ðåãðåññèéà òÿíëèêëÿðè ñàäÿëÿøèð. 
 Õÿòòè ðåãðåññèéà òÿíëèéèíèí ãóðóëìàñû ö÷öí ( ôàêòîðëàðûí ãàðøûëûãëû òÿñèðèíè äÿ íÿçÿðÿ 
àëìàãëà ) òàì âÿ êÿñð ôàêòîðëó îðòîãîíàë ïëàíäàí, êâàäðàòèê ìîäåëèí ãóðóëìàñû ö÷öí èñÿ 
ôàêòîðëàðûí îðòà ãèéìÿòëÿðèíäÿí âÿ [3] óéüóí îëàðàã òÿéèí åäèëÿí óëäóç íþãòÿëÿðäÿ ÿëàâÿ 
åêñïåðèìåíòëÿðè îëàí ìÿðêÿçè êîìïîçèñèéàëû âÿ ðîòîòàáåëëè  ïëàíëàøäûðìàäàí  èñòèôàäÿ åäèëèð. 

PΔ  âÿ Uδ  ö÷öí îëàí ðåãðåññèéà ìîäåëëÿðè èòêèëÿðèí ìèíèìàëëàøäûðûëìàñû âÿ äöéöí 
ýÿðýèíëèêëÿðèíèí íîìèíàëà ÿí éàõøû éàõûíëàøìàñû ìåéàðëàðû öçðÿ îïòèìàëëàøäûðìà ö÷öí èñòèôàäÿ 
åäèëèð. Áöòöí áó òÿíëèêëÿðèí áèðýÿ èñòèôàäÿñè ìöðÿêêÿá ìÿñÿëÿäèð.  
 Ðåãðåññèéà ìîäåëëÿðè öçðÿ òðàíñôîðìàòîðëàðûí îïòèìàë òðàíñôîðìàñèéà ÿìñàëëàðûíûí òÿéèí 
åäèëìÿñè ö÷öí íþâáÿòè àëãîðèòì òÿêëèô åäèëèð. 
 Èëêèí âåðèëÿíëÿð îëàðàã òÿíçèì îëóíàí òðàíñôîðìàòîðëàðûí tk  - ôàêòîðëàðû öçðÿ êîìïëåêñ 

øÿêèëëè àøàüûäàêû ðåãðåññèéà ìîäåëëÿðè ýþòöðöëöð: 
- õàðàêòåðèê éöê äöéöíëÿðèíèí ýÿðýèíëèêëÿðèíèí ðåãðåññèéà ìîäåëëÿðè: 

...xxa...xaxaaU 21i122i21i1i0i +++++= ;    (2) 

- øÿáÿêÿäÿ öìóìè àêòâ ýöú èòêèëÿðèíèí ðåãðåññèéà ìîäåëè: 

...xxb...xbxbbΔP 211222110 +++++= ;       (3) 

- äöéöí ýÿðýèíëèêëÿðèíèí íîìèíàëäàí îðòà êâàäðàòèê ìåéëåòìÿñèíèí ðåãðåññèéà ìîäåëè: 
...xxc...xcxccU 211222110 +++++=δΔ .     (4) 

  Îïòèìàëëàøäûðìàíûí ìÿãñÿäè áöòöí äöéöíëÿðäÿ ýÿðýèíëèêëÿðèí áóðàõûëà áèëÿí 
ùÿäëÿðèíäÿ a.e.минiia.e.максi UUU >>  , ýöú èòêèëÿðèíèí PΔ  âÿ ýÿðýèíëèéèí íîìèíàëäàí îðòà 

êâàäðàòèê ìåéëåòìÿñèíèí Uδ ìèíèìàëëûüûíûí òÿìèí åäèëìÿñèäèð. 
(2-4) èôàäÿëÿðèíäÿ Õi-ëÿð íîðìàëëàøäûðûëìûø äÿéèøÿíëÿðäèð. 
 Éóõàðûäà ãåéä åäèëÿí ùàëûí ùÿéàòà êå÷ìÿñè íþâáÿòè ãàéäàäà éåðèíÿ éåòèðèëèð: 
 1) Åëåêòðèê øÿáÿêÿñèíäÿ õàðàêòåðèê äöéöíëÿðèí àðàñûíäàí ìàêñèìàë ðåæèìäÿ ÿí àøàüû 
ýÿðýèíëèêëè äöéöí ñå÷èëèð. 



 2) Áó äöéöíäÿ ýÿðýèíëèéèí àðçó åäèëÿí äÿéèøìÿ äèàïàçîíó òÿéèí åäèëèð (ñå÷èëèð) 

( а.е
минi

а.е
максi U,U ). Ùÿð ùàíñû áèð ýþñòÿðèø îëìàäûüû ùàëäà øÿáÿêÿíèí íîìèíàë ýÿðýèíëèéèíèí 

± 5% ãÿäÿð ãÿáóë åòìÿê îëàð. 
3) 1 âÿ 2 áÿíäèíÿ ýþðÿ áàõûëàí äöéöíäÿ ýÿðýèíëèéèí ÿëàâÿñè òÿéèí åäèëèð:   

min
..

min= iU-ea
iU

ялавяiU , 

ùàðàäà êè, .e.a
miniU - àðçó åäèëÿí ìèíèìàë ýÿðýèíëèê (ìèñàë ö÷öí .e.a

miniU =0,95Óíîì). 
 4) Ùÿð áèð òÿíçèì îëóíàí òðàíñôîðìàòîð ö÷öí òðàíñôîðìàòîðóí òÿíçèìàò ãóðüóñóíóí áèð 
ïèëëÿñèíèí ýÿðýèíëèéè òÿéèí åäèëèð: 

макс

tr
минi

tr
максi

пилляi N

UU
U

−
= , 

ùàðàäà êè, максN -  òÿíçèìàò ïèëëÿëÿðèíèí ñàéûäûð. 

 5) Áàõûëàí äöéöíöí ýÿðýèíëèéèíèí ðåãðåññèéà òÿíëèéèíÿ ýþðÿ âåðèëìèø äöéöí ö÷öí 
òÿíçèì îëóíàí òðàíñôîðìàòîð ñå÷èëèð (ðåãðåññèéà ÿìñàëûíûí ìàêñèìàë ãèéìÿòèíÿ ýþðÿ) âÿ áó 
òðàíñôîðìàòîðóí òðàíñôîðìàñèéà ÿìñàëûíûí íîðìàëëàøäûðûëìûø ãèéìÿòè áåëÿ òÿéèí åäèëèð: 

максi

ялавяiн
it b

U
k = , 

 áóðàäà 
максib - Óè äöéöí ýÿðýèíëèéèíèí ðåãðåññèéà ÿìñàëûíûí ìàêñèìàë ãèéìÿòèäèð. 

 6) Ðåãðåññèéà ìîäåëëÿðèíèí ÿñàñûíäà áèð òðàíñôîðìàòîðóí ãÿáóë åäèëìèø н
it
k  ÿìñàëû 

ö÷öí áöòöí íÿçàðÿò åäèëÿí iU  äöéöíëÿðèíäÿ ýÿðýèíëèêëÿð, åëÿúÿ äÿ δU âÿ ΔP - íèí 

ãèéìÿòè òàïûëûð.  
 7) ßýÿð áöòöí äöéöíëÿðäÿêè ýÿðýèíëèêëÿð áóðàõûëà áèëÿí äèàïàçîíäà îëàðñà, îíäà 
øÿáÿêÿäÿ ýÿðýèíëèêëÿðèí ñÿâèééÿñèíèí òÿìèí åäèëìÿñè ìÿñÿëÿñè ùÿëë åäèëìèøäèð. 
 8) ßýÿð ùÿð ùàíñû äöéöíëÿðäÿ ýÿðýèíëèêëÿð áóðàõûëà áèëÿí äèàïàçîíó êå÷ÿðñÿ, îíäà ÿí 
àøàüû ýÿðýèíëèêëè éåíè äöéöí ñå÷èëèð âÿ ìÿñÿëÿ 1- úè áÿíääÿí áàøëàéàðàã òÿêðàð åäèëèð. 
 9) Äöéöí ýÿðýèíëèêëÿðèíÿ ýþðÿ áöòöí òðàíñôîðìàòîðëàðûí ( âÿ éà áèð ùèññÿñèíèí )  

tk -íè ñå÷äèêäÿí ñîíðà, ΔP ðåãðåññèéà òÿíëèêëÿðèíÿ ýþðÿ ΔP - éÿ ÿí ÷îõ òÿñèð åäÿí tk  òÿéèí 

åäèëèð âÿ tk - äÿ åùòèéàò îëàðñà, áó tk - íèí ìàêñèìóìà (ìèíèìóìà) ãÿäÿð äÿéèøäèðèëìÿñè 

ùÿéàòà êå÷èðèëèð êè, áó çàìàí èòêèëÿð äÿ ìèíèìóìà ãÿäÿð àçàëûð.  
10) Åëÿúÿ äÿ δÓ ðåãðåññèéà òÿíëèéèíÿ ýþðÿ òðàíñôîðìàñèéà ÿìñàëëàðûíäàêû ãàëàí 

åùòèéàòäàí äà èñòèôàäÿ åäÿðÿê δÓ-íóí ìèíèìóìó òÿìèí åäèëèð. 
 11) ßýÿð áöòöí äöéöíëÿðäÿêè ýÿðýèíëèêëÿð áóðàõûëà áèëÿí ùÿäëÿðäÿ îëàðñà âÿ áöòöí 
ìöìêöí òðàíñôîðìàòîðëàðûí tk - íèí ÿëàâÿ îëàðàã äÿéèøäèðèëìÿñè ùåñàáûíà ýöú èòêèëÿðèíèí âÿ 

ýÿðýèíëèêëÿðèí íîìèíàëäàí ìåéëåòìÿñèíèí ìèíèìàëëàøäûðûëìàñûíà íàèë îëóíàðñà, îíäà ìÿñÿëÿ 
òàì ùÿëë îëóíìóø ùåñàá åäèëÿ áèëÿð. 

 12) Òàïûëìûø н
it
k -ëÿðÿ ýþðÿ òðàíñôîðìàòîðóí òÿíçèìàò ãóðüóñóíóí âÿçèééÿòè 

(áóäàãëàíìàíûí íþìðÿñè) áó øÿêèëäÿ òÿéèí åäèëèð: 

( )нtмакс
будаг k1

2

1N
N +

−
=  , 

áóðàäà максN - òðàíñôîðìàòîðóí áóäàãëàðûíûí ìàêñèìàë ñàéû; 

              н
tk -  òðàíñôîðìàòîðóí tk - íèí íîðìàëàíìûø ãèéìÿòèäèð (-1-äÿí +1- ÿ ãÿäÿð). 



 Ìÿñÿëÿí, òÿíçèìàò ïèëëÿëÿðèíèí ñàéû 0-äàí 12 íþìðÿñèíÿ ãÿäÿð îëàðñà, éÿíè 
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Áó ìåòîääàí èñòèôàäÿ åäÿðÿê Àçÿðåíåðæè ñèñòåìèíèí áèð íå÷ÿ áþëìÿñè ö÷öí ðåãðåññèéà 
òÿíëèêëÿðè òÿðòèá îëóíóá âÿ îïòèìàë òðàíñôîðìàñèéà ÿìñàëëàðû òàïûëûá. Ìèñàë ö÷öí úÿäâÿë 2-äÿ 
àðàøäûðûëàí áþëýÿíèí ðåãðåññèéà ÿìñàëëàðû âÿ îïòèìàë òðàíñôîðìàñèéà ÿìñàëëàðû âåðèëèá. 
 Ìÿñÿëÿí, èòêèëÿðèí ìèíèìàëëàøäûðûëìàñûíà âÿ äöéöí ýÿðýèíëèêëÿðèíèí íîìèíàëäàí àç 
ìåéëåòìÿñèíÿ ýþðÿ îïòèìàëëàøäûðìà çÿðóðèééÿòè äîüäóãäà òÿíçèìëÿéèæè ôàêòîðëàðà ýþðÿ áó 
ðåãðåññèéà òÿíëèêëÿðèíèí àéðû-àéðû òþðÿìÿëÿðèíèí «0»-à áÿðàáÿðëÿøäèðèëìÿñè ïðèíñèïèíäÿí äÿ 
èñòèôàäÿ åäèëÿ áèëÿð. Éÿíè 
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Êâàäðàòèê ìîäåëëÿðè îëàí ö÷ ôàêòîðëó ìÿñÿëÿ ö÷öí îïòèìàë tk - ëÿð íþâáÿòè õÿòòè 

òÿíëèêëÿð ñèñòåìèíèí ùÿëëè èëÿ òÿéèí åäèëÿ áèëÿð : 
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Úÿäâÿë 2. Ðåãðåññèéà òÿíëèéèíèí ÿìñàëëàðû 
 

  
á0 

Õ1 Õ2 Õ3 Õ4 á5=Õ1Õ2

Õ3Õ4 

á6=Õ1Õ2

Õ3 

á7=Õ1Õ2

Õ4 

á8=Õ1Õ3

Õ4 

á9=Õ2Õ3

Õ4 

á10=Õ1Õ2 á11=Õ1Õ3 á12=Õ1Õ4 á13=Õ2Õ3 á14=Õ2Õ4 á15=Õ3Õ4 

á1 á2 á3 á4 

U1 
 

106,96 0,431 0,006 -0,106 0,168 -0,006 -0,006 -0,006 -0,043 0,006 -0,006 0,106 -0,168 0,006 0,006 0,043 

U2 
 

108,21 0,481 0,006 -0,131 0,193 -0,006 -0,006 -0,006 -0,043 0,006 -0,006 0,081 -0,143 0,006 0,006 0,043 

U3 

 
109,12 0,537 0,012 -0,137 0,224 0,012 -0,012 0,000 -0,025 0,000 0,000 0,074 -0,137 -0,000 -0,012 0,037 

U4 

 
109,26 0,612 -0,000 -0,137 0,237 0,000 0,000 0,000 -0,012 -0,000 0,000 0,012 -0,012 0,000 0,000 0,037 

U5 

 
109,45 0,168 0,006 -0,043 0,068 0,006 -0,006 0,006 0,006 -0,006 -0,006 0,018 0,006 0,006 -0,006 0,018 

U6 

 
107,85 0,443 0,006 -0,106 0,168 -0,006 0,006 0,006 -0,031 0,006 -0,006 0,106 -0,168 -0,006 -0,006 0,031 

U7 

 
109,13 0,537 0,000 -0,137 0,212 0,000 0,000 0,000 -0,012 0,000 0,000 0,062 -0,137 0,000 0,000 0,037 

ΔP 
 

39,45 -0,521 -0,105 0,241 -1,156 -0,0006 0,0006 -0,0006 -0,018 0,0006 0,008 0,128 -0,0006 -0,0006 0,003 -1,841 

 δU 
 

0,634 -0,144 -0,0006 0,036 -0,055 0,0006 0,0006 0,0006 0,013 -0,0006 0,0006 -0,031 0,050 -0,0006 -0,0006 -0,013 

 Àïøåð.ÉÑ 
330/220êÂ 

Õûðäàë.ÉÑ 
220/110êÂ 

(3 ÿäÿä) 

Ñÿí.Ãîâ.É
Ñ 

220/110êÂ 
(2 ÿäÿä) 

ÉàøìàÉÑ 
330/110êÂ  

U1 

 
U2 U3 U4 U5 U6 U7 ΔP δU 

Êò1 Êò2 Êò3 Êò4 

Òÿêëèô 
îëóíàí 
ðåæèì 

0,780 
Í=14 

0,5510 
Í=2 

0,5260 
Í=10 

0,3900 
Í=14 107,55 108,88 109,88 110,11 109,68 108,46 109,88 37,77 0,435 

 



Àíîëîæè îëàðàã δU  ö÷öí àëàðûã : 
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ùàíñûíûí êè, ùÿëëèíäÿí 1- úè âÿ 2- úè øÿðòëÿðè þäÿéÿí 
1t
k ,

2t
k  âÿ 

3t
k -öí ãèéìÿòëÿðè òÿéèí 

åäèëèð. 
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МЕТОДИКА ВЫБОРА ОПТИМАЛЬНЫХ КОЭФФИЦИЕНТОВ 
ТРАНСФОРМАЦИИ В ПИТАЮЩИХ СЕТЯХ ЭНЕРГОСИСТЕМ 

 
МАМЕДЯРОВ О.С., ЗАРБИЕВА Н.Ф. 

 
Предложена регрессионная методика и алгоритм ее реализации по определению закона 
оптимального регулирования коэффициентов трансформации регулирующих 
трансформаторов в зависимости от режима питающей электрической сети 
энергосистемы. 

 
TECHNIQUE OF A CHOICE OPTIMUM FACTORS OF TRANSFORMATION IN 

POWER LINES OF POWER SUPPLY SYSTEMS 
 

MAMEDYAROV O.S., ZARBIEVA N.F. 
 

Depending on a supplying power network power system’s mode the regression technique and 
algorithm of its realization by definition of the law of optimum regulation regulating 
transformer’s factors transformation is offered. 


