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Isdo miixtolif migdarda (0.001=1at%)samarium nadir torpaq elementi ilo asqarlanmis SegsAss—
sisteminin volt amper xarakteristikasi(VAX) 6l¢iilmiigdiir.Miioyyon olunmusdur i,
konsentrasiyanin artmasi1(0.001+0.01)ilo avvalca injeksiya kicik gorginliklords,daha sonra
(0.01+1at%)iso boyiik gorginliklords bag verir.

Son zamanlar nadir torpaq elementlori(NTE) ilo asqarlannus siisovari halko- genid
yarimkecirici (SHY) maddolorin elektrik xassolorinin tadqiqins dair bir sira islor aparilmisdir .Bu
onunla baglidir ki, SHY-maddolor praktiki baximdan elektrik ¢eviricilorinds vo yaddas
qurgularinda genis totbiq olunur. NTE-nin miixtalif {izvii ligandli kompleks birlogmolori ilo
asqarlanmis AsSe vo AsS SHY maddslorinin nazik tobogalorinin- [ 1] elektrik xassolorinin
arasdirilmasi gostorir ki, agqarin tosiri ilo bu maddolorin elektrik kegiriciliyinin aktivlogmo
enerjisinin nazaragarpacaq saviyyads azalmasi miisahids olunur. Bu notico baxilan kompleks
birlosmodo NTE-atomunu ohato edon oksigen atomlarinin maddonin qurulusuna olan tosiri ilo
izah olunmusdur. Digor torofdon [2] - isindo miioyyon olunmusdur ki, torkibinds oksigen olan
NTE- nin kompleks birlogsmoalorinin As,Ses- slisovari amorf tobogoalorino daxil olunmasit hom
xilisusi miigavimatin, hom do desilmo elektrik sahasinin doyismasine sobob olmusdur. Aparilmis
bir sira todqiqatlar[ 3] gostorir ki , SHY-maddolorin elektrik xassolorinin Oyronilmasi onlarin
gadagan olunmus zolaginda olan lokallagmis hallarin paylanmasini todqiq etmoyo imkan verir.[3]-
isinda As,Ses- torkibindo injeksiya corayanlariin todqiq olunmasi onda Fermi saviyyasina
nisboton simmetrik yerlogsmis iki qrup mono- energetik soviyyolorin olmasini toyin etmoyo imkan
vermigdir. Bloklanmis sigrayisla artan  kegiriciliyo malik silisium strukturlarinda [4] volt - amper
xarakteristikalarin (VAX) todqiqi gostormisdir ki, VAX —nin asas formasini miioyyon edon
injeksiya corayanlar1 bu strukturlarda kontakt potensial baryerlordon bas veran vo Rigardson
diisturu ilo miioyyan olunan termoelektron emissiya coroyanlar1 kimi izah oluna bilor. Baxilan
isdo hamginin injeksiya potensiyalini toyin edon ifads doqiq muoyyaon olunmusdur.Isin mogsadi
samarium NTE -agsqarlarinin Se-As SHY - sisteminds hacmi yiiklorlo mohdudlanmis injeksiya
corayanlarina tosirini tadqiq etmokdon ibaratdir.

Tacriibonin metodikasi vo niimunolorin hazirlanmasi.

Sm-asqarli SeosAss -tarkibinin sintezi 900°S-den yuxari temperaturda ~10™ Pa toz- yiqo qader
vakuumlu kvars ampulalarda firlanan sobada aparilmis va sondiiriilmiis soba rejiminds soyutmaqla
yering yetirilmisdir .Todqiq olunan maddonin nazik tobo-
qolori 10™ Pa tozyigli vakuumda termik ugurma tisulu ilo alinmsdir . Olgmolor 3pkm-
qalinligh niimunalords aparilmis vo kontaktlar sendvig struktura malik olmusdur. in —jeksiyaedici
kontakt olaraq tellurdan istifado olunmus vo hocmi yiiklorlo mohdud- lanmis coroyanlar stasionar
rejimda Ol¢iilmiisdiir.

Noticalor va onlarin izahi:

Sokill-do miixtolif atom faiz miqdarinda gotiiriilmiis (0.001+1at% Sm) samarium NTE-
atomlar ilo asqarlanmis SeqsAss SHY -sisteminin volt amper xarakteristikas1 (VAX) tosvir
olunmusdur . Xarakteristikadan goriindiiyli kimi ovvalca asqarin kon -sentrasiyasinin artmast




i10(0.005+0.01at% Sm) injeksiya coroyanmnmn qiymeti artir (9-107+107A) ki, bununda oksino
olaraq injeksiyanin bas verdiyi gorginliyin qiymati azalir (17+3 V).Konsentrasiyann qiymatinin
sonraki1 artimi i19,(0.01+1 at% Sm) VAX-

nin formasinda yenidon oks manzare miisahids olunur ki,bu iss injeksiya corayaninin

azalmasi vo injeksiya gorginliyinin artmasi ilo 6ziinii gostorir.

Bork cisimlorde hacmi yiiklorlo mohdudlanmis injeksiya carayanlari ticin Lampert
nozoriyyasing[5] goro molumdur ki, yarimkegiricido osas ylikdasiyicilarin kontakt- dan onun
hocmi oblastina injeksiyasi bag verdikdo onun miigavimatinin ki¢ilmasi
bas verir.Umumi sokildo bu fakt sokil.1-do miixtolif migdarda asqarlanmis niimunalor
liclin gorginliyin miixtalif qiymatlarinds carayanin kaskin artmasti ils 6z oksini tap -misdir.

Molumdur ki, SHY -maddonin
qadagan olunmus zolaginda (ok-

sor hallarda buna yiiriikliik arali- 54
g1 da deyirlor) lokal soviyyslor 6
movcuddur .Bu lokal soviyyolor <

kontaktdan injeksiya edon osas SHb
ylkdasiyicilar {i¢lin zobtetmo ~ 8
morkazi rolunu oynayir. Umumiy- 9]

yotlo miixtolif miolliflor belo he-
sab edir ki, bu zobtetmo morkoz-
lorini agqar atomlar1,defektlor(mon- -11-
fi korrelyasiya enerjili,ikisoviyyali 1]
sistemlor, doyisgon valentli ciitlor)
va digar faktorlar yarada biler.
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Qeyd edok ki,bu soviyyalor SHY LUV

maddanin qadagan olunmus zola -

ginda miixtolif dorinliklordos yerlo- Sokil.1 Miixtalif miqdarda samarium nadir

laga bilor.Sakil 1-don goriindiiyii torpaq elementi ilo agqarlanmis SeosAss SHY-
kimi tomiz selena 5at% arsen olavo sisteminin volt amper (VAX)  xarakteristikast.
olunduqda injeksiya coroyanin 1-Se, 2-SegsAss, 3-SegsAssSmyg go1

qiymoti koskin azalir. Bu selenin 4- SegsAssSmy o5 ,5-SegsASsSmy o1 ,0-SegsAssSmy ;
gadagan olunmus zolaginda arsenin 7- SegsAssSmy 6 ,8-Segs AssSm;

yaratdigi lokal zobtetmo morkozlor vasitosilo kontaktdan injeksiya edon osas ylikdasi- yicilarin zabt
olunmasi ilo izah oluna bilor. Lampert nozariyyasino[5] gore VAX-nin

timumi formasi I~U"goklindo tstlii asililiga malikdirDogrudanda sokill-do gorgin-

liyinU= 0.1+10v intervalinda tomiz selen vo samarium agqarinin miixtolif torkiblori

(0.001at%, 0.005% 0.01at%, 0.6at%,1at%) ilo asqarlanmis Se¢sAss- sistemi {li¢iin n- agagdaki
intervalda doyisir(0.2+0.45).As1liligin bu hissosinin (omikdon asagi,n<1) ol- masi[6] asas
yiikdastyicilarin kontakt potensial baryerdon termoelektron emisiyasi ilo izah oluna bilor.
Kontakt potyensial baryerin Uy- hiindiirliiyii iso,termoelektron emissiyasi ii¢lin Rigardson
diisturundan asagidaki kimi tapilmisdir.

Io =AT%exp (—qUy/ kT) (1)

burada A- Rigardson sabitidir .Halkogenid siisolor ti¢iin A~480 A/sm’k’-dir.

(1)-diisturundan vo VAX —nin n<1 oldugu hissodon Up-nin hesablanmis qiymaoti miix-

tolif niimunalor {iciin asagidaki intervalda doyisir (0.992+1.155ev). Tomiz selen ii¢lin gorainliyin
u~3,16 vgiymatindon baslayaraq coroyanin kaskin artmasi miisahido olunur ki,bu da SegsAss-
torkibi tictin u=17.3v togkil edir.Asqarin konsentrasiyasinin 0.01at%-o kimi artmasi ilo gorginliyin
bu giymoti u=5V-a kimi azalir.Konsentrasiya- nin sonraki artimi ilo (0.01+1at%) coroyanin kaskin
artma oblastina kecid gorginli —yinin qiymati do u=20.8 v -a kimi artir. SegsAss- torkibina vurulan



asqarin atom faiz miqdarinin artmasiilo (0.001+0.01at%) VAX-da injeksiya corayaninin artmasi vo
gor -ginliyin kigik qiymatlorindo miisahiyyot olunmasi lokal aggar soviyyslorinin arsenin hesabina
yiiriikliik araliginda yaranan zobtetmoa morkazlorini kompensa etmasi ils bag- lidir. Garginliyin vo
konsentrasiyanin nisbaton boyiik qiymatlorindo injeksiyanin bas vermosinin miimkiinliiyii iso
asason samarium NTE —atomlarin SegsAss SHS-nin

yuriikliik araliginda yaratdigi lokal zobtetmo morkozlori ilo izah oluna bilor. VAX-da injeksiya
corayaninin koskin artimina uygun galon gorginliyin Uy-qiymat-

lorini bilmoklo [6] —dan istifado edorak lokal soviyyslorin konsentrasiyasini agagidaki diisturla toyin

etmok olar.
eU,

N=1.1-10° 2 (2)

Burada e-maddonin dielektrik niifuzlugudur , L-iso elektrodlar arasindaki mosafadir.
[8]-0 goro SegsAss-iiglin €=6.58-dir.Baxilan halda L=3pkm —dir.

(2)-don alinan Ni-nin qiymatlorini asagidaki diisturda nozors almaqla lokal saviyye- lorin
aktivlogsmo enerjisi toyin edilmisdir.

N C

gN,

E.—E =kT-In 3)

Burada N¢=10" vo g=2-dir.

Alinmis niticolordon istifads etmoklo Ni-nin vo Ec-E¢-nin samariun asqarinin atom faiz
miqdarindan asililiglart qurulmusdur (Sokil2(a,b)).
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Sakil2. SeqsAss SHY -sistemindo lokal saviyyoalorin konsentrasiyasinin(a) va aktivlosmo
enerjisinin(b) samarium agqarinin atom faiz miqdarindan asililig1.

Goriindiiyli kimi hom Ni-nin,ham ds E-Ei-nin asqarin atom faiz miqdarindan asililig-lar
ekstremumdan kegir.Bu iso miivafiq niimunaloarin optik udulma élgmalarindon [7]
alinmis naticalorin dogrulugunu siibut edir.
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IJIEKTPOPUSNYECKUX ITPOLECCHI B MHX KEKIIMOHHBIX TUOJAX

HNCAEB A.U., MEXTUEBA C.U., AKBEPOBI'.K.,
JKAJINJIOB H.3., AVIEKIIEPOB P.H.

B pabore paccmorpena  BAX- HMHXEKIIMOHHBIX JHOIOB JUISI PA3JIMYHBIX KOHIICHTPALIUMA
penkozemenbHoro snementa camapus (0.001+1at%) VYcrtaHoBmeHo 4dTO, B HWHTepBajax
koHuenTpanuii (0.001+0.01) umxexkus HabMOJaeTCd NPU HU3KUX HAMPSDKEHHUSX a B MHTEpBaJe
(0.01+1at%) pu BHICOKUX .

ELECTROPHYSICAL PROCESSES IN INJECTION DIODES

ISAYEV A.L,, MEKHTIYEVA S.I., AKBEROV H.K,,
JALILOV N.Z., ALEKPEROYV R.I.

This papers deals with VAC of injection diodes for variable concentration of rare-earth
element Sm (0.001+1a1%). It is established that in concentration range (0.001+0.01) injec- tion is

observed at low voltages ,and in concentration range (0.01+1at%) injection is ob- served at high
ones



