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Ñóìãàéûò Äþâëÿò Óíèâåðñèòåòè 

 
Ìÿãàëÿäÿ ö÷ôàçëû àë÷àã ìåõàíèêè òåçëèêëè âèáðàñèéà ãóðüóñóíäà êå÷èä ïðîñåñëÿðè òÿäãèã îëóíà-
ðàã êå÷èä úÿðÿéàíûíûí âÿ áóíà óéüóí îëàðàã òÿñèðëÿíäèðèúè åëåêòðîìàãíèòèí äàðòû ãöââÿñèíèí 
èôàäÿñèíèí àëûíìàñû ìÿñÿëÿëÿðèíÿ áàõûëûð. 

 
Ìöàñèð äþâðäÿ èñòåùñàëûí èíòåíñèâëÿøäèðèëìÿñè îíóí åòèáàðëû àâòîìàòëàøäûðûëìûø òåõíîëîæè 

ïðîñåñëÿ òÿìèí îëóíìàñû èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Òåõíîëîæè ïðîñåñäÿ (ÒÏ) íÿãëèééàò, ãàðûøäûðìà, èñòè-
ãàìÿòëÿíäèðìÿ, éåðäÿéèøìÿ âÿ ñ. éåíè ãóðüó âÿ âàñèòÿëÿðèí éàðàäûëìàñûíû òÿëÿá åäèð. Òåõíî-
ëîæè ÿìÿëèééàòëàðûí òÿêìèëëÿøäèðèëìÿñè îíëàðûí äàùà åòèáàðëû åëåêòðîìàãíèò ãóðüóëàðëà òÿìèí 
îëóíìàñûíû òÿëÿá åäèð. Áåëÿ ãóðüóëàðäàí àë÷àã ìåõàíèêè òåçëèêëè âèáðàñèéà ãóðüóëàðûíû õöñóñèëÿ 
ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð. Ãåéä îëóíàí ãóðüóëàðûí éàðàäûëìàñû îíëàðûí äþâðÿëÿðèíäÿ ýåäÿí ôèçèêè 
ïðîñåñëÿðè àøêàð åòìÿäÿí ìöìêöí äåéèë. Áóíóíëà ÿëàãÿäàð îëàðàã ùàçûðêû èø åëåêòðîìàãíèòè-
íèí äîëàüûíà êîíäåíñàòîð ãîøóëìàãëà àë÷àã ìåõàíèêè òåçëèêëè ìåõàíèêè ðÿãñëÿð àëìàüà èìêàí 
âåðÿí âèáðàñèéà ãóðüóñóíóí åëåêòðîìàãíèò äþâðÿñèíäÿ êå÷èä ïðîñåñëÿðèíèí òÿäãèãèíÿ ùÿñð 
îëóíìóøäóð.  

Ìÿëóì îëäóüó êèìè, áåëÿ âèáðàñèéà ãóðüóëàðû ðèéàçè îëàðàã ñîë òÿðÿôè ñþíÿí ìåõàíèêè 
ðÿãñëÿð ñèñòåìèíè èôàäÿ åäÿí ö÷ òÿøêèëåäèúèäÿí, ñàü òÿðÿôè èñÿ åëåêòðîìàãíèòèí äàðòû ãöââÿñèíè 
õàðàêòåðèçÿ åäÿí òÿíëèêëÿ èôàäÿ îëóíóð [1, 2]. Áó çàìàí àë÷àã ìåõàíèêè òåçëèêëè âèáðàñèéà 
ãóðüóñóíóí åëåêòðîìàãíèò äþâðÿñèíäÿ êå÷èä ïðîñåñè äÿ õàðèúè ãöââÿíèí ìöâÿããÿòè õàðàêòåðè-
ñòèêàëàðûíäàí àñûëû òÿéèí åäèëèð. Îíà ýþðÿ äÿ ùàçûðêû èøè åëåêòðîìàãíèòèí äþâðÿñèíäÿ êå÷èä ïðî-
ñåñèíèí òÿäãèãè âÿ äàðòû ãöââÿñèíèí ìöâÿããÿòè àñûëûëûãëàðûíûí òàïûëìàñû èëÿ ìÿùäóäëàøäûðìàüû 
íÿçÿðäÿ òóòóðóã. Áóíóí ö÷öí ãóðüóíóí õÿòòè åëåêòðîìàãíèòèíèí åêâèâàëåíò ñõåìèíè øÿêèë 1-äÿ 
ýþñòÿðèëÿí êèìè òÿñâèð åäèðèê. Øÿêèëäÿí ýþðöíäöéö êèìè, Ë èíäóêòèâëèêëè âÿ Ð àêòèâ ìöãàâè-
ìÿòëè åëåêòðîìàãíèò Ú òóòóìëó êîíäåíñàòîðëà àðäûúûë ãîøóëìóøäóð. Ê à÷àðûíûí êþìÿéè èëÿ 
åëåêòðîìàãíèòèí õÿòòè äþâðÿñè ñèíóñîèäàë ýÿðýèíëèê ìÿíáÿéèíÿ ãîøóëóð. Ýþñòÿðèëÿí äþâðÿíèí 
ìöâàçèíÿò òÿíëèéè àøàüûäàêû êèìè éàçûëûð: 
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Áóðàäà, Um-ãèäàëàíäûðûúû ýÿðýèíëèéèí àìïëèòóäó, ω-ãèäàëàíäûðûúû ýÿðýèíëèéèí áóúàã òåç-

ëèéè, ϕí-ýÿðýèíëèéèí áàøëàíüûú ôàçàñûäûð. 
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Áóðàäà À1, À2 — òàïûëìàñû òÿëÿá îëóíàí èíòåãðàë ñàáèòëÿðè, ï1, ï2 — äèôåðåíñèàë òÿíëèéèí is(t)-
éÿ ýþðÿ ùÿëëèíäÿ õàðàêòåðèñòèê òÿíëèéèí êþêëÿðèäèð. 

(3)-ö êå÷èä úÿðÿéàíû ö÷öí éàçûëìûø (2) èôàäÿñèíäÿ éåðèíÿ éàçñàã 
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À1, À2 ÿìñàëëàðûíû òàïìàã ö÷öí Ê à÷àðû ãàïàíàí àíäà, éÿíè t=0 àíûíäà àøàüûäàêû òÿí-

ëèêëÿðè éàçûðûã: 
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(1) áÿðàáÿðëèéèíäÿ t=0 êîììóòàñèéà çàìàíû êîììóòàñèéàíûí ãàíóíëàðûíäàí èñòèôàäÿ 
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-ûí òÿéèí îëóíìàñû ìÿñÿëÿñèíÿ áàõàã. Øÿêèë 1-äÿ âåðèëìèø 

äþâðÿíèí ùàçûðêû ðåæèìäÿí ãÿðàðëàøìûø ðåæèìÿ êå÷ìÿñè çàìàíû êîìïëåêñ ùåñàáëàìà öñóëóíó 
òÿòáèã åäèá, êîìïëåêñ êÿìèééÿòëÿðäÿí úÿðÿéàíûí àíè ãèéìÿòèíÿ êå÷ñÿê  
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ñèñòåìèíè àëàðûã. 
(9) ñèñòåìèíè ùÿëë åòñÿê 
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àëûíàð. 
Õàðàêòåðèñòèê òÿíëèéèí êþêëÿðè îëàí p1 âÿ p2 )(tis  ö÷öí éàçûëìûø èêèíúè äÿðÿúÿëè äèôå-

ðåíñèàë òÿíëèêäÿí òàïûëûð âÿ àøàüûäàêû êèìè èôàäÿ îëóíóð: 
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(10), (11), (12) âÿ (13)-ö (4)-äÿ íÿçÿðÿ àëûá áèð ñûðà ÷åâèðìÿ àïàðñàã âÿ öñòëö ôóíêñèé-

àëàðû òðèãîíîìåòðèê ôóíêñèéàëàðëà ÿâÿç åòñÿê êå÷èä úÿðÿéàíû ö÷öí àøàüûäàêû åéíèëèéè àëàðûã: 
 

( ) ( )1
2
2

2
1 sinsin)( ϕβϕϕω +++−−= − tNNetIti at

nm .             (14) 

Áóðàäà 

( ) ( )nmn
m

n
m IaI

L
UN ϕϕ

β
ωϕϕ

β
ϕ

β
−+−+= cossinsin1 ,            (15) 

( )nmIN ϕϕ −= sin2 ,                                                               (16) 

1

2
1 N

Ntg =ϕ  âÿ éà 
1

2
1 N

Narctg=ϕ .                                           (17) 

Êå÷èä úÿðÿéàíûíû áèëäèêäÿí ñîíðà äàðòû ãöââÿñèíèí èôàäÿñèíè éàçà áèëÿðèê: 
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Áóðàäà δ -åëåêòðîìàãíèòèí ùÿðÿêÿòëè âÿ ùÿðÿêÿòñèç ìàãíèò íöâÿëÿðè àðàñûíäàêû ùàâà 

ìÿñàôÿñèäèð. 
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àëûíàð. 
Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, èôàäÿäÿ ate 2−  äàõèë îëàí ùÿäëÿð òåç ñþíöð. Áó çàìàí (19) áÿ-

ðàáÿðëèéè àøàüûäàêû êèìè éàçûëûð: 
 

( ) ( ) ( ) ×+++−−+−+= − 2
2

2
11

2
1

2
1 222cos

2
1sin

2
1

2
1 NNIKetIK

d
diLtIIKtF m

at
nmnmm ϕϕω

δ
ϕϕω

( )( ) ( )( )( ) ( )⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +++−+−−−++−+× 1

2
2

2
111 sin

2
1coscos ϕβ

δ
ϕϕϕβωϕϕϕβω t

d
diLNNtt nn    

(20) 
Àëûíìûø òÿíëèê àë÷àã ìåõàíèêè òåçëèêëè âèáðàñèéà ãóðüóñóíóí ìåõàíèêè ðÿãñ ñèñòåìèíäÿ 

ñþíÿí ìÿúáóðè ìåõàíèêè ðÿãñëÿðè éàðàäàí õàðèúè ãöââÿíè èôàäÿ åäèð. (20)-äÿí ýþðöíäöéö êè-
ìè, äàðòû ãöââÿñè F(t)-íèí èôàäÿñè ate−  äàõèë îëàí âÿ îëìàéàí èêè ùÿääÿí èáàðÿòäèð. ate−  ñþíìÿ 

êÿìèééÿòè ÿñàñÿí 
L
R

 íèñáÿòè èëÿ õàðàêòåðèçÿ îëóíàí a êÿìèééÿòèíäÿí àñûëûäûð. Êè÷èê R îìèê 

ìöãàâèìÿòëè äîëàãëàð ñèñòåìèíÿ ìàëèê åëåêòðîìàãíèò éàðàòìàã ëàçûì ýÿëäèêäÿ  a-íû ñûôðà âÿ 

óéüóí îëàðàã ate− -íè âàùèäÿ áÿðàáÿð ãÿáóë åòìÿê îëàð. Áó çàìàí (19) èôàäÿñè àøàüûäàêû êèìè 
éàçûëûð: 
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Åëåêòðîìàãíèò áþéöê R îìèê ìöãàâèìÿòëè äîëàãëàð ñèñòåìèíÿ ìàëèê ùàçûðëàíäûãäà ate−  
äàõèë îëàí ùÿää ÷îõ òåç ñþíöð âÿ áóíà óéüóí îëàðàã (20) èôàäÿñè àøàüûäàêû êèìè éàçûëûð: 
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Àë÷àã ìåõàíèêè òåçëèêëè âèáðàñèéà ãóðüóñóíóí øÿáÿêÿéÿ ãîøóëìà àíûíäà, éÿíè t=0 îë-

äóãäà ãóðüóíóí åëåêòðîìàãíèòèíèí F(t) äàðòû ãöââÿñè (21), ãîøóëìà àíûíäàí ñîíðà èñÿ (20) 
èôàäÿñè èëÿ èôàäÿ îëóíóð.  ate−  êè÷èê áèð çàìàí ôàñèëÿñèíäÿ åëåêòðîìàãíèòèí ùÿðÿêÿò åäÿí ùèññÿ-
ñèíèí èøèíÿ òÿñèð åäèð. Âàõò êå÷äèêúÿ ate−  êè÷èëèð âÿ óéüóí îëàðàã õàðèúè òÿñèð ãöââÿñèíèí àìïëè-
òóäàñû äà àçàëìûø îëóð.  

Áåëÿëèêëÿ, àëûíìûø (20) èôàäÿñè åëåêòðîìàãíèòèí äþâðÿñèíäÿ êå÷èä ïðîñåñè îëàí çàìàí 
àâòîðÿãñ ñèñòåìèíè âÿ àë÷àã ìåõàíèêè òåçëèêëè âèáðàñèéà ãóðüóñóíóí àâòîðÿãñëÿðèíèí ñèíõðîíè-
çàñèéà îëóíìàñû ôèçèêè ïðîñåñèíè þéðÿíìÿéÿ èìêàí âåðèð. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ПЕРЕХОДНЫХ ПРОЦЕССОВ В ТРЕХФАЗНОЙ ВИБРАЦИ-
ОННОЙ УСТАНОВКЕ С НИЗКОЙ  
МЕХАНИЧЕСКОЙ ЧАСТОТОЙ 

 
МАМЕДОВ Ф.И., ГУСЕЙНОВ Р.А., АМРАЛИЕВ А.Б. 

 
В статье рассматриваются вопросы получения формулы для переходного тока и  
соответствующего ему тягового усилия возбуждающего электромагнита в результате 
исследования переходных процессов в трехфазной вибрационной установке с низкой 
механической частотой. 

 
RESEARCH OF TRANSIENTS IN THE THREE-PHASE VIBRATIONAL  

INSTALLATION WITH LOW MECHANICAL FREQUENCY 
 

MAMMADOV F.I., HUSEYNOV R.A., AMRALIYEV A.B. 
 

In the article the problems of obtaining of the formula for a transient current and according to 
him of a tractive force of an exciting electromagnet in a finding of investigation of transients 
in the three-phase vibrational installation with low mechanical frequency are esteemed. 
 


