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Àçÿðáàéúàí Äþâëÿò Íåôò Àêàäåìèéàñû 

 
Àçÿðáàéúàí åíåðæè ñèñòåìèíèí èëäÿí-èëÿ ýåíèøëÿíìÿñè âÿ ýöúöíöí àðòìàñû, ùàñèë îëóíàí 

åëåêòðèê åíåðæèñèíèí åòèáàðëû ñöðÿòäÿ ïàéëàíìàñû âàúèá ìÿñÿëÿëÿðäÿíäèð. Àçÿðåíåðæè ñèñòåìèíèí 
èíêèøàôû èñòåùñàë ïðîñåñëÿðèíèí èøëÿíìÿñèíÿ, ìÿùñóëäàðëûüûí àðòìàñûíà âÿ èø÷è ÿìÿéèíèí 
éöíýöëëÿøìÿñèíÿ ñÿáÿá îëóð. Àçÿðåíåðæèíèí åòèáàðëû èøëÿíìÿñè åëåêòðèê øÿáÿêÿëÿðèíèí ùàâà 
õÿòëÿðèíèí (ÙÕ) åòèáàðëûüûíäàí àñûëûäûð. 

Èñòèñìàð òÿäãèãàòû ýþñòÿðìèøäèð êè, àòìîñôåð âÿ òîðïàã-èãëèì àìèëëÿðè íÿòèúÿñèíäÿ 
Àáøåðîíóí àãðåññèâ çîíàëàðûíäà éåðëÿøÿí ÙÕ ïîëàä äàéàãëàðûíûí õåéëè ìèãäàðäà äÿìèð-áåòîí 
þçöëëÿðè çÿäÿëÿíìèøäèð. 

ÙÕ ïîëàä äàéàãëàðûíûí äÿìèð-áåòîí þçöëëÿðè âÿ áàøìàãëàð àðàñûíäà àðàëûãëàðûí 9-15 ìì 
îëìàñû ìöøàùèäÿ åäèëìèøäèð. 

ÙÕ äàéàãëàðûíûí éåðëÿøäèéè òîðïàãëàðûí ôèçèêè-êèìéÿâè õöñóñèééÿòëÿðèíè âÿ áó çîíàëàðäà 
àòìîñôåð òÿñèðèíèí þéðÿíèëìÿñè ìÿãñÿäèëÿ òÿäãèãàò èøëÿðè àïàðûëìûøäûð. Âÿ àøêàð åäèëìèøäèð êè, 
áó çîíàëàðäà éåðëÿøÿí ïîëàä äàéàãëàðûí äÿìèð-áåòîí þçöëëÿðèíèí ÷îõëó ìèãäàðäà çÿäÿëÿíìÿñè 
òîðïàã-èãëèì âÿ àòìîñôåð êîððîçèéàñû íÿòèúÿñèíäÿ éàðàíûð. 

Òîðïàã êîððîçèéàñû, ìåòàë ñÿòùèíèí âÿ äÿìèð-áåòîí êîíñòðóêñèéàëàðûíûí òÿðêèáèíäÿ 
ìèíåðàë ìàääÿëÿð, òóðøóëàð âÿ äóçëàð îëàí òîðïàãëà òîõóíìàñû íÿòèúÿñèíäÿ éàðàíûð. 

Òÿðêèáèíäÿ ýþñòÿðèëÿí ìàääÿëÿð îëàí òîðïàã éàüûø âÿ ãàð âàñèòÿñèëÿ èñëàíàðñà åëåêòðîëèòÿ 
÷åâðèëèð. Åëåêòðîëèòëÿ òîõóíìà ìåòàëëàðûí åëåêòðèê-êèìéÿâè êîððîçèéàñûíà ñÿáÿá îëóð. 

Àáøåðîíóí òîðïàãëàðû èðè ãóì âÿ áàëûããóëàãëàðû èëÿ çÿíýèíäèð. ßñàñÿí áó ãóìëàð 30-60 
ñì ãàëûíëûüûíäà îëóð. Öñò ëàéëàðäà 50 ñì ãÿäÿð íàðûí ãóì âÿ  ïàð÷àëàíìûø áûëûããóëàãëàðû âÿ 
áàëûããóëàãëàðû ãàðûøûüû, àëò ëàéëàðäà èñÿ 60-80 ñì ãàëûíëûüûíäà ñåìåíòëÿíìèø áàëûããóëàãëàðû 
éåðëÿøèð. 

Àïàðûëàí òÿäãèãàòëàð ýþñòÿðìèøäèð êè, áàõûëàí îáéåêòëÿðèí áèð ñûðà ñàùÿëÿðè ãîíóð òîðïàã, 
äèýÿð ñàùÿëÿðè èñÿ áîç-ãîíóð òîðïàãëàðäàí èáàðÿòäèð. Ðåëéåôèí ùöíäöð ñàùÿëÿðèíäÿ òîðïàã ýèëëè 
âÿ ýèë÷ÿëè ãóìëàðäàí, àë÷àã ñàùÿëÿðèíäÿ èñÿ ýèë÷ÿëè ãóìëàðäàí èáàðÿòäèð. Áó òîðïàãëàðûí áÿçè 
ñàùÿëÿðè îðòà äÿðÿúÿäÿ øîðëàøìûøäûð, áÿçè ñàùÿëÿðè èñÿ øîðëàøìàìûøäûð. Ñóäà ùÿëë îëóíàí 
äóçëàðûí ìèãäàðû 2%-äÿí àðòûãäûð. Ñó ÷ÿêèìè àíàëèçèíÿ ýþðÿ áó òîðïàãëàðûí àøàüû ëàéëàðûíäà 
íàòðèóì êàòèîíó (Íà+), õëîð âÿ ñóëôàò àíèîíëàðû (Úë-, ÑÎ −−

4
 ) öñòöíëöê òÿøêèë åäèð. 

Ùàâà ðöòóáÿòëè îëäóãäà éåðàëòû ìåòàë ãóðüóëàð òÿìèç ãóìäà áåëÿ òîðïàã êîððîçèéàñûíà 
óüðàéûð, õöñóñèëÿ ãóìëàð èðè äÿíÿëè âÿ ðöòóáÿòëè îëäóãäà òîðïàã êîððîçèéàñû øèääÿòëè øÿêèëäÿ 
ýåäèð. Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, ãóìëó òîðïàãäàêû ùàâàíûí ìèãäàðû àðòäûãúà êîððîçèéà ñöðÿòè 
ìöÿééÿí ùÿääÿ ãÿäÿð àðòûð, ñîíðà èñÿ ùàâàíûí òåìïåðàòóðóíóí àðòìàñûíûí äàâàìû èëÿ 
ÿëàãÿäàð òîðïàüûí ãóðóìàñû íÿòèúÿñèíäÿ îíóí ðöòóáÿòëèëèéè àçàëûð. 

Ýèëëè òîðïàãëàðäà ìÿñàìÿëÿðèí êè÷èê îëìàñû íÿòèúÿñèíäÿ ùàâàäàêû îêñèýåíèí äàõèë îëìàñû 
÷ÿòèíëÿøèð, ãóìëó òîðïàãëàðäà õöñóñèëÿ èðè äÿíÿëè ãóìëó òîðïàãëàðäà ìÿñàìÿëÿðèí áþéöê 
îëìàñû èëÿ îêñèýåíèí äàõèë îëìàñû àñàíëàøûð. Âÿ áó ùàë, òîðïàã êîððîçèéàñûíû ìöÿééÿí åäèð, 
áåëÿ êè, òîðïàã àëòûíäàêû ãóðüóéà îêñèýåíèí äàõèë îëìàñû òîðïàã êîððîçèéàñûíû éàðàäàí ÿñàñ 
àìèëëÿðäÿí áèðèäèð. 

Òîðïàüûí òóðøóëóüó, ãÿëÿâèëèéè âÿ äóçëóëóüó îíëàðûí åëåêòðîëèò õöñóñèééÿòèíè ýþñòÿðèð. 
Ìÿëóì îëäóüó êèìè òîðïàãäàêû ùèäðîýåí èîíëàðûíûí ìèãäàðûíû ýþñòÿðÿí ïÙ êîððîçèéà ãîðõóñó 
éàðàäûð. Íåéòðàë ìÿùëóëäà ùèäðîýåí èîíëàðû Ù+=10-7 , òóðø ìÿùëóëäà Ù+ >10-7 âÿ ãÿëÿâè 
ìÿùëóëäà Ù+<10-7  îëóð. 



ÏÙ èøàðÿñè ïÙ =
Hlg

1
 êèìè áàøà äöøöëöð. Ù=10-7 îëóð. 

ïÙ =
Hg1

1
 = -ëý Ù = -ëý 10-7 =7 

Ìÿùëóëäà òóðøóëóã àðòäûãúà ïÙ àçàëûð, ãÿëÿâèëèê àðòäûãúà èñÿ ïÙ àðòûð. 
Òóðø ìöùèòäÿ ïÙ<7, ãÿëÿâè ìöùèòäÿ èñÿ ïÙ>7 îëóð. 
Òîðïàãäàêû ñóäà ùÿëë îëóíàí äóçëàðûí ìèãäàðû ÷îõ îëäóãúà, áåòîíäàêû ìåòàë 

àðìàòóðëàðûí êîððîçèéà ïðîñåñè ýöúëÿíÿúÿêäèð. Òîðïàüûí àãðåññèâëèéè êèìéÿâè öñóëëà-ñó ÷ÿêèìè 
àíàëèçè èëÿ òÿéèí åäèëìèøäèð. Áó ìÿãñÿäëÿ äÿíèç ñàùèëè çîíàëàðûí áèð ñûðà ñàùÿëÿðèíèí 
òîðïàüûíäàêû ùèäðîýåí èîíëàðûíûí âÿ ùàáåëÿ ñóäà ùÿëë îëóíàí äóçëàðûí ìèãäàðûíû þéðÿíìÿê 
ìÿãñÿäèëÿ êèìéÿâè àíàëèç àïàðûëìûø âÿ úÿäâÿëäÿ ýþñòÿðèëìèøäèð. 

Àïàðûëàí åëìè òÿäãèãàòëàð ýþñòÿðèëìèøäèð êè, Àáøåðîíóí àãðåññèâ çîíàëàðûíäà éåðëÿøÿí 
ÙÕ ïîëàä äàéàãëàðûíûí äÿìèð-áåòîí þçöëëÿðèíèí õåéëè ìèãäàðäà çÿäÿëÿíìÿëÿðè òÿðêèáèíäÿ 
ñóäà ùÿëë îëóíàí äóçëàðäûð âÿ ÿñàñÿí õëîð âÿ ñóëôàò àíèîíëàðû, ùèäðîýåí èîíëàðûíûí ìèãäàðû îëàí 
òîðïàãäûð. Áó àìèëëÿð òîðïàã âÿ õöñóñèëÿ áåòîíäà ýåäÿí êîððîçèéàíû éàðàäûð êè, íÿòèúÿäÿ 
áåòîíäàêû àðìàòóðëàðû âÿ äÿìèð-áåòîí þçöëöí þçöíö çÿäÿëÿéèð (Øÿê.1). 

Òîðïàãäà éåðëÿøÿí ïîëàä äàéàãëàðûí äÿìèð-áåòîí þçöëëÿðè îíóíëà ñûõ òÿìàñäà 
îëäóüóíäàí ìÿñàìÿëÿðäÿí ñöçöëÿí ñó, äÿìèð-áåòîí þçöëöí ñÿòùèíè èñëàäàðàã îíó êîððîçèéàéà 
óüðàäûð âÿ òåõíèêè-òèêèíòè õöñóñèééÿòèíè àçàëäûð. Áóíäàí áàøãà ìöÿééÿí åäèëìèøäèð êè, êàëñèóì 
äóçëàðû, òóðøóëóã âÿ ãÿëÿâèëèê ñåìåíò ìàòåðèàëëàðûíû äàüûäûð âÿ äÿìèð-áåòîí þçöëëÿðè ñöðÿòëÿ 
êîððîçèéàéà óüðàäûð (Øÿê.2). 

Àáøåðîíóí øîðàí âÿ øîðàíâàðè çîíàëàðûíäà éàé äþâðöíäÿ ñÿòùè äóçëàðëà þðòöëöð. Áó 
çàìàí ñàíèéÿäÿ 25-35 ì ÿñÿí êöëÿêëÿðèí òÿñèðè èëÿ äóçëó ùèññÿúèêëÿð äÿìèð-áåòîí þçöëëÿðèí 
÷àòëàðûíûí âÿ éà éàðûãëàðûí àðàñûíäà âÿ þçöëëÿðëÿ ïîëàä äàéàãëàðûí áàøìàãëàðû àðàñûíäà 
òîïëàíàðàã àòìîñôåð âÿ òîðïàã-èãëèì õàðàêòåðëè àðàëûã âÿ éàðûã êîððîçèéàëàðûíû éàðàäûð. 

Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, ùèäðîèçîëéàñèéà þðòöêëÿðèíèí åòèáàðëûüû ÙÕ ïîëàä äàéàãëàðûíûí 
äÿìèð-áåòîí þçöëëÿðèíèí åòèáàðëûüûíûí àðòûðûëìàñûíû âÿ ÷îõ þìöðëöéöíö ìöÿééÿí åäèð. 

Èçîëéàñèéà þðòöêëÿðè ãûøäà øàõòàäà ãóðàøäûðìà èøëÿðè âÿ èñòèñìàð çàìàíû éöêñÿê êèìéÿâè, 
ñóéà ãàðøû äþçöìëöëöéö âÿ äÿìèð-áåòîí þçöëëÿðèíÿ èëèøìÿ õöñóñèééÿòëÿðèíÿ ìàëèê îëìàëûäûð. 
Áó ìÿãñÿäëÿ ïîëàä äàéàãëàðûí äÿìèð-áåòîí þçöëëÿðèíèí òîðïàã âÿ àòìîñôåð êîððîçèéàëàðûíäàí 
ìöùàôèçÿñè ö÷öí 80%-ëè ÁÙ-ëëë ìàðêàëû áèòóì, 15%-ëè 5 ñàéëû àçáåñò âÿ ñåìåíò ãàðûøûüûíäàí 
èáàðÿò ìÿùëóë òÿêëèô åäèðèê. Áó ìÿùëóë ìàéå øÿêëèíäÿ äÿìèð-áåòîí þçöëëÿðëÿ áàøìàãëàð 
àðàñûíäàêû àðàëûãëàðà, äÿìèð-áåòîí þçöëëÿðèí öçÿðèíäÿêè éàðûãëàðà òþêöëöð. Áó öñóë 
Àçÿðåíåðæèíèí  åëåêòðèê øÿáÿêÿñèíèí 110 êÂ-ëó ÙÕ ïîëàä äàéàãëàðûíûí çÿäÿëÿíìèø äÿìèð-
áåòîí þçöëëÿðè öçÿðèíäÿ òÿòáèã åäèëìèøäèð. 

Ìöùÿíäèñ-òåõíèêè áàõûø íÿòèúÿñèíäÿ ìöÿééÿí åäèëìèøäèð êè, 01.11.00 — 01.11.04 
ìöääÿò ÿðçèíäÿ êîððîçèéà ìöøàùèäÿ åäèëìÿìèøäèð. 

 
Úÿäâÿë. Àáøåðîíóí ìöõòÿëèô ÿðàçèëÿðèíäÿ ñó ÷ÿêèìè àíàëèçëÿðèíèí âÿ ùèäðîýåí èîíëàðûíûí 

ìèãäàðûíûí íÿòèúÿëÿðè 
 
 

¹¹ Éàðûìñòàíñèéà- 
ëàðûí àäëàðû 

Äÿðèí-ëèê, 
ñì 

Çîíà ïÙ Ãóðó 
áàëûã 

Äóçëàðûí  
úÿìè 

ÙÚÎ3 ÚÎ3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 
1 
 

 
ÚÀ3-1 

0⎟50 3 8.6 2.930 2.888 0.016 0.001 0

50⎟100 3 8.7 3.582 3.545 0.022 - 0

100⎟150 3 8.7 3.171 3.160 0.024 - 0

150⎟200 3 8.6 2.966 2.985 0.025 - 0
 
2 

 
Ïóòà 

0⎟50 4 8.6 3.255 2.968 0.86 - 1

50⎟100 4 8.6 2.924 2.924 0.84 - 1

100⎟150 4 8.5 2.691 3.688 0.78 - 1

150⎟200 4 8.5 2.674 2.415 0.051 - 1



 
3 

 
Ãàðàäàü, 518-úè 
éàðûìñòàíñèéà 

0⎟50 4 8.8 3.881 3.329 0.74 - 1

50⎟100 4 8.8 3.242 3.215 0.73 - 1

100⎟150 4 8.7 2.987 2.980 0.69 - 1

150⎟200 4 8.6 2.881 2.878 0.67 - 1
 
4 

Áàéûë åëåêòðèê 
øÿáÿêÿñèíèí 

110 êÂ 
éàðûìñòàíñèéàñû 

0⎟50 4 8.7 3.121 3.111 0.28 - 0

50⎟100 4 8.7 2.761 2.752 0.19 - 0

100⎟150 4 7.8 16.641 1.638 0.08 - 0

150⎟200 4 7.6 1.462 1.458 0.025 - 0
 
5 

 
509 

0⎟50 4 7.8 3.037 3.037 0.052 - 0

50⎟100 4 7.6 2.716 2.598 0.054 - 0

100⎟150 4 7.5 2.39 2.310 0.055 - 0

150⎟200 4 7.5 1.724 1.704 0.052 - 0
 
 

_______________________       
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ПОВЫШЕНИЕ НАДЁЖНОСТИ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ФУНДАМЕНТОВ 
СТАЛЬНЫХ ОПОР В.Л., НАХОДЯЩИХСЯ В АГРЕССИВНЫХ ЗОНАХ 

АПШЕРОНСКОГО ПОЛУОСТРОВА 
 

АГАЕВ А.Д., БАЙРАМОВ М.П. 
 
Эксплуатационные исследования показали, что из-за почвенно-климатических 
факторов повреждены железобетонные фундаменты стальных опор, находящиеся в 
агрессивных зонах. По результатам анализов вводных вытяжек видно, что катионы  
натрия Na,анионы сульфата SO4  и хлора преобладают.  
Известно, что концентрация водородных ионов усиливает процесс коррозии арматуры 
в бетоне. Поэтому для защиты от трещин железобетонных фундаментов последние 
заливаются раствором, состоящим из 80% битума марки БН-III, 15% асбеста №5, 
смешиваемым с цементов. 

Как показали инженерно-технические осмотры, в течение 4-х лет процессы 
коррозии в этом случае  не наблюдались.   

 
INCREASING RELIABILITY OF REINFORCED FOUNDATION OF IRON 
SUPPORTS, SNITCH OF LINES SITUATED IN AGGRESSIVE REGIONS 

OF ABSHERON PENINSULA 
 

AGAYEV A.D., BAYRAMOV M.P. 
 
Exploitation researches showed that for soil-climatic facts, damaged reinforced foundations of 
iron supports, situated in aggressive regions. According to the results of analysis of 
introductory extractions, we can see that cations of natrium Na, anions of sulfate SO4 and 
chlorine are dominated. 



As we know concentration of hydrogen of ion-reinforced the process of fittings 
collapse in concrete. That’s why for protection of cracks of reinforced foundations, the last 
covered with the liquid which consists of 80% of bitumen BM-III, 15 % and asbestos № 5 
mixed with cement. 

As showed engineering technical examinations 4 months process of collapse in that 
case is not found. 
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