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Elektrik enerjisinin istehsali, otiiriilmesi, paylanmasi ve istehlakinin semarsliliyinin
artirtlmasi, elektroenergetika sektorunun inkisafinin rasional istiqametlorinin se¢ilmosi, bazar
iqtisadiyyat1 seraitinde elektrik enerjisi istehlakinin strukturunun idare olunmasi ile {lizvii
suratde baglidir. Bu baximdan istehlakg¢ilarin elektrik enerjisine olan telebatinin har hansi bir
zaman kosiyi arzinde deyigmasinin tohlili ve prosesi xarakterizo edon komiyyot gdstoriciloe-
rinin miayyonlasdirilmasi mithiim shamiyyat kesb edir.

Molumdur ki, elektrik enerjisine olan tolabatin (istehlakinin) istonilon zaman kasiyinde
(saat, giin, ay, il ve s.) dinamikasi adeten miivafiq ylik qrafikleri P=f(?) soklinde verilir.
Enerjisistemin yiik qrafiklori gebul olunmus zaman kesiyi orzinde istehlak¢ilarin enerjiyo vo
ya glico olan telebatinin seviyyasinin zamandan asili olaraq deyisilmasini gdsterse do, ma-
hiyyet etibarilo bu dinamika istehlakgilar torafinden yiiklorin seviyyesinin formalagmasina
tosir edan bir ¢ox texniki- iqtisadi amilleri 6zilinde oks etdirir. Digar torafden, enerjisistemin
yiik grafiklorinin xarakteri elektrik stansiyalarin avadanliglarinin, otiirticii elektrik verilis xatt-
lorinin, hemginin elektrik tochizati sobokelarindeki avadanliqlarin baxilan zaman erzinde
hansi derecede yliklondiyini de xarakterizo edir.

Enerjisistemin yiik qrafiklorinin tehlili gosterir ki, istehlak¢ilarin elektrik enerjisine olan
tolobat1 giinlin axsam saatlarinda artmaqda davam edir, eyni zamanda geco saatlarinda toleba-
tin xeyli derocedo azalmasi miisahide olunur. Bu sebabdoen enerjisistemin yiik qrafiklorinin
formasini seciyyalondiren gostericilor gqeyri gonastboxs xarakter alir. Masaloen, yiik qrafiki-
nin dolgunluq amsali asag1 diigmekde maksimum yiikiin minimuma nisbaeti ise artmaqda da-
vam edir.

Hal-hazirda giindalik yiik qrafikinin axsam maksimumunun geco minimumuna nisbeti —
P../P..=1,8+1,9 soviyyesindoadir. Bu olduqca qeyri genastboxs haldir. Bu halin davam
etmosi enerjisistemin iqtisadi ve texniki gostericilorine menfi tesir gosterir. Istehlakin bu
sokilde davam etmasi enerjisistemin pik saatlarinda yeni giiclore olan telebati artirir vo alave
iri hacimli investisiya qoyulusu telab edir. Deyilonlorin qarsisini nisbaton almaq ve istehlakin
strukturunu idare etmoek moqsedi ilo miivafiq tedbirlerin goriilmasi oldugca miihiim texniki-
iqtisadi measeladir. Bazar iqtisadiyyat1 soraitin adekvat todbirlerin islonmesi maqgsadi ile 6nce
istehlakin  strukturunun tohlili ve prosesin idaro olunmasindan alinacaq semeronin
mileyyonlasmasi miithiim shemiyyat kosb edir.

Beloliklo, enerjisistemin yiik qrafikinin moaqsedyonlii tohlili vasitesile bir terefden
yiiklerin ~ soviyyesini formalagdiran amillerin tesir istigametlori ve deroacelerini
mieyyonlosdirmoak, diger torafdon ise yiiklerin zaman orzinde doyisilmasinin enerjisistemin
rejim parametrlorine, iqtisadi gostericilorine, hemginin generasiya giliclerinin ndviiniin
secimino tosirinin Oyronilmasi imkanlar1 yaranir. Qeyd olunan imkanlarin reallagmasi
vasitoesile enerjisistemin yiikk qgrafikloerinin idare olunmasi ve onlarin optimallagdirilmasi
istigamatinde bazar iqtisadiyyati soraitine uygun iqtisadi tesir vasitelorinin, o ciimleden
miiteraqqi tarif siyasetini formalasdirmaq ve tetbiq etmoak miimkiindiir.

Enerjisistemin gilindoalik (24 saat) yiik qrafiklerinin tehlili vasitesile enerjisistemin il
orzinde 365 adad giindalik ylik grafikinin hesabati oldugca ¢ox vaxt toleb etdiyini nezero
alarag bu meqalede 12 ayin son giiniinlin yiik qrafiklerinin tehlili 6z oksini tapmisdir.
Masolan, 2005-ci ilin 12 ay1 orzinde her bir ayin son giinliniin yiik grafikleri sokil 1-do
gostorilon sokilde doyisir.
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Sokil 1-den goriindiiyli kimi enerjisistemin yiikii ilin movsiimleri ve giiniin miixtelif
saatlar1 arzinde olduqca deyisken xarakterlidir. Enerjisitemin pik saatlarinda teleb olunan
giiclin bir hissesinin yiik grafiklerinin basqa hisselerine (minimum yiiklonmis hissalerino)
kegirilmesine nail olmagla bir sira problemlorin hellini temin etmok miimkiindiir. ilk énce
pik giiclerine olan telobatin azalmasi hesabina enerjisistemin avadanliglarinin daha semerali
istifadesine nail olmaq, eyni zamanda yeni, nisbaton baha basa golon ve osas etibarile pik
saatlarinda istifade {i¢iin nezerde tutulan generasiya giiclorine olan telebati azaltmaq
miimkiindiir. Bu halda enerjisistem iri miqyasl izafi xerclorden azad ola biler. Gozlenilen
somoaranin miqyasinin miayyonlosdirmasi, hemginin prosesin daha anlamli miisahide
olunmasi, ayanilesdirilmasi {iglin ilin mdvsiimleri orzinde yiikiin deyisme dinamikasinin 3
koordinatli sistem iizro qurulmasi daha miinasib gériiniir. Ug koordinatl sistemde ordinat oxu
yiikiin artim seviyyesini (mVt), absis oxundan biri ilin movsiimlerini (zaman), digeri ise
giiniin saatlarini (zaman) gosterir.
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Enerjisistemin yiikk qrafikinin ve yaxud istehlakin hocminin 3 o6lgiili  koordinat
sisteminde gostorilmasi faktiki olaraq, yiikiin movsiimler ve giiniin saatlar1 erzinde deyisme
prosesinin daha qabariq miisahide olunmasi ve bu miisahidenin osasinda prosesin
moaqsadyonlii idareolunmasi iigiin effektiv idaroeetma tisullarinin tetbiqi osasinda olde oluna
bilocok semerenin miioyyonloasdirilmeasi imkanlarini artirir, prosese miidaxilonin mantiqinin
Oyronilmaesini sadalagdirir.

2005-ci ilin 12 aymin her birinin sonuncu giinii orzinde gilindsalik yiik qrafiklerinin
gostaricileri (giliclorin seviyyesi) (sokil 1.) (24x12) o6l¢lide matrisa soklindede gosterilo bi-
lor.
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Burada i - gilin orzinde saatlarin saym ifade edir (1+24); k - il orzinde aylarin sayini
oks etdirir (1+12); Py ilin k ayinin sonuncu giinlinlin i saatinda sistemdoki aktiv giiclin seviy-
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yosini gostorir. Beloliklo ixk 0Olgiilii (24x12) diizbucaqli (1) matrisasi tertib olunur.
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2005-ci il oktyabr-dekabr aylarinda saat qruplari lizra yiik
qrafiklari
5000
4000
3000
2000
1000
0+

12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

saatlar

23 24

Sekil 3.




Matrisa (1)-in osasinda ilin 12 ay1 iizre giiniin saatlar1 erzinde yiiklerin deyisilmasinin bir-biri
ilo 5% soviyyesinde forqlonen daha az sayli, bir-birine yaxin saviyyali yiik qrafikleri tertib
etmok miimkiindiir.

Aparilan tohlil naticesinde matrisa (1)-in AP, <5% meyarina cavab veron gostericilori
5 qrupu tomsil eden asag Olciilii digor matrisalar soklinde gostormak olar:
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Hoemin qruplara miivafiq yiik qrayiklori sekil 2-de 6z oksini tapmigdir.
Qruplasdirilmis matrisalarin (2) elementlorinin siitlin {izro (saat) orta qiymetlori
hesablanir vo naticede i=1; k=12 6l¢iilii 5 matrisa qurulur.
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Almmmis yeni matrisalar @sasinda bir-birine formaca oxsarliq ve kemiyyetce yaxinliq
amillerini nezeare alinmagla (buraxila biloen xatalar texminan 5% haddinde gebul olunmagqla)
9 adad yeni matrisa tortib edilir.

Bu matrisalar 2005-ci ilin yanvar-aprel aylar iizro (saat 1+6; 7+18 vo 19+24), may-
sentyabr aylar1 lizro (saat 1+6; 7+18 vo 19+24), nehayat oktyabr-dekabr aylar lizro (saat 1+6,
7+18 vo 19+24) miiddet orzinde enerjisistemin yliklorinin orta seviyyesini gostorir. Alinan
noaticeler sokil 3-do 6z oksini tapmisdir.

Gostorilon alqoritm osasinda 2005-ci iln yuxarida geyd olunan mdévsiimlori arzinde
yiikiin gdstorilon saat qruplar: iizre deyismasini xarakterizoe edon 3 koordinath yiik grafikini
tortib etmok olar (sokil 4).

Sokil 4-de gostarilen ylik qrafikine uygun illik enerji istehlakinin hacmi ile 2005-ci ildo
istehlak olunan enerjinin hacmi arasindaki forq 3,5% teskil edir. Bu ise gosterilen alqoritmin
kifayet qoder doqiq oldugundan xabar verir.

Sokil 4-de gosterilon 3 koordinatlh yiik grafiklerinds her bir mdvsiim {izre ve giiniin sa-
atlar1 arzinde yiiklorin deyigmeleri arasindaki forqloer jedvel 1-de 6z oksini tapmigdir.



Cadval 1

2005-ci il arzinds ilin periodlari (qruplasdirilmis aylar) {izrs giin orzinds 3 qrup zaman
kasiyinda enerjisistemin yiikiinlin doyigsmosinin dinamikasi

MVt
Periodun 2005-ci il
(qruplasdirilmis  aylar) saatlar
adi 1+6 (Isaat | 7+18 (Il saat | 19+24 (III 1+6 (I saat
qrupu) qrupu) saat qrupu) | qrupu)
1 | Yanvar-aprel 2111 2934 3332 2111
forq +823 +398 -1221
2 | May-sentyabr 1569 2206 2518 1569
forq +637 +312 -949
3 | Oktyabr —dekabr 2387 3433 3849 2387
forq +1046 +416 -1462
Farqin orta gqiymeti +835,3 +375 -1210,6

Qeyd: cadvolds 6z oksini tapmig rogomlor aparilmis faktiki hesabatlardan gotiirtilmiisdiirdiir.

1 Yanvar-Aprel aylarinda 6 saatliq geco (min)

2 Yanvar-Aprel aylarinda 12 saatliq glindiiz

3 Yanvar-Aprel aylarinda 6 saatliq axgam piki

4 May-Sentyabr aylarinda 6 saatliq geco (min)

5 May-Sentyabr aylarinda 12 saatliq giindiiz

6 May-Sentyabr aylarinda 6 saatliq axgam piki

7 Oktyabr-Dekabr aylarinda 6 saatliq geco (min)
8 Oktyabr-Dekabr aylarinda 12 saatliq giindiiz

9 Oktyabr-Dekabr aylarinda 6 saatliq axsam piki

Sokil 4.

Aparilan tohlillor vo hesabatlarin neticesinde enerjisistemin yiik qrafiklerinin zaman

orzinde formalagmasi prosesini izlomoak ve bu prosesin magsadyonlii sokilde idare olunmasi
liclin bazar iqtisadiyyat1 soraitine uygun {isullarin totbiqi miihiim ehemiyyot kosb edir.
Aparilan tehlillor vo alinan neticelor miixtelif sepgide ve istigametde qerarlarin goebul
olunmasi tiglin gorakli ola bilar:

Giin orzinde kesgin doyison xarakterli yiik qrafiklerinin tehlili gdsterir ki, praktiki
olaraq ilin movsiimlori {izre giiniin miloyyen saatlar1 eorzinde stabil formaya malik 3
ylik zonast mévcuddur;

Miioyyonlosdirilmis 3 yiik zonasi ilin movsiimlori {izre oxsar deyisme xarakterine
malikdir. 2005-ci ilde yiiklerin mdvsiim iizro deyisme dinamikasi toqriben asagidaki
kimi olmusdur: yanvar-aprel aylar1 arzinde gece vo giindiiz saatlar1 arasinda toxminen
800mVt, geco vo axsam piki arasinda 1200mVt, may-sentyabr aylar lizro geco veo
gilindiiz saatlar1 arasinda texminen 630mVt, geco vo axsam piki arasinda 900mVt,
oktyabr-dekabr aylar1 iizro geco ve glindiiz saatlar1 arasinda toxminan 1000mVt, geco
vo axsam piki arasinda 1400mVt ferqin oldugu nazere carpir;

Gilin orzinde 3 dofo deayisen tarifin tetbiqi vasitesile (normal, pik saatlar1 ve gece
yilikiiniin minimum seviyyesi lizro) yiik qrafikini tenzimlemoek istiqgametinde bazar
igtisadiyyatina uygun tesirli todbirin tetbigine genis imkanlar yarana bilor.

Aparilan miigayisali hesabatlar vo beynolxalq tocriibe gosterir ki, enerjisistemin pik
saatlarinda istehlakg1 toleb etdiyi alave har 1 mVt giiciin qarsilanmasi {igiin deyeri 1
mln ABS dollarindan baha basa golon olave giiclin yaranmasi teleb olunur.
Istehlakgilarin i rejiminin iqtisadi isullarla (giin eorzinde doeyisen tariflorle)




tonzimlonmesine imkan yaradan vasitelerin totbiqine ise 3+4 dofe az vesait toleb
olunur. Istehlak¢inin is rejiminin deyisdirilmesi ilo pik saatlarinda teleb olunan 1 mVt
giicin yiik qrafikinin diger zonalarma kegirilmosi tgiin istifade olunan texniki
vasitolarin totbigine ise 250+300 min ABS dollarinin az vesait tolab olunur.

. Prinsip etibariloe enerjisistem 365 giin {izro qrafiklori @sasinda da gosterilen alqoritmloe
imumi enerji istehlakinin movsiimlor ve saatlar lizre doyismesini 3 koordinatl
sistemda qurmaq mimkiindiir. Giin arzinde doyisen enerji tariflorinin totbiq edilmesi
naticasinde (ilin movsiimlari nezeare alinmaqla) alde oluna bilacek semeranin toxmini
konturlarinin miieyyenlesdirilmasi ii¢lin meqgaleds istifade olunmus informasiyanin
hacmi fikrimizca yetorlidir.

. Alinmig naticelerden enerjisistemin digoer gostoricilarininde prognozlasdirilmasi ve ya
hesablanmasi tigiin istifade oluna biler.

1.P.Ilenucwve. Duepretuueckue cucteMbl. M.Boiciias mikosna, 1982.

ELEKTRIK ENERJISI ISTEHLAKININ TOHLILI VO PROSESIN
IDARDOLUNMASI IMKANLARININ ARASDIRILMASI

RAMAZANOYV K.N., SOLIMOVA A K.

Enerjisistemin giin arzinde keskin deyisen ylik qrafiklerin tonzimlenmesi tigiin bazar iqtisa-
diyyati prinsiplerine uygun yeni tarif sistemi toklif olunur.

Toklif olunan tarif sistemini semaraliliyinin potensial imkanlarinin miieyyenlosdirilmasi
tictin yiik grafiklerinin 3 koordinatl tesviri alqoritmi islonmisdir.

AHAJIN3 IMTPOLNECCA NNOTPEBJEHUA DJIEKTPOOHEPI'M N
PACCMOTPEHHME BO3MOXXHOCTEM YIIPABJIEHUSI UM

PAMA3AHOB K.H., CAJINIMOBA A.K.

CyTouHblii TpaduK HArpy3KH HHEPrOCUCTEM HMEET PE3KONEPEMEHHBIM XapakTtep. B memsax
CriaXuBaHUs rpaduka Harpy3Kd aBTOpaMH Ipe[JiaraeTcs NMpUMEHEHHEe HOBOW TapuHOU
CUCTEMBI.
Ha ocHoBe criennaabHOTO alNropuTMa MOCTPOEH 3 KOOPAWHATHBINA TpaduK HATPY3KHU IHEPIo-
CUCTEMBI.

THE ANALYSIS OF THE CURRENT CONSUMPTION PROCESS AND
ITS MANAGEMENT OPPORTUNITIES CONSIDERATION

RAMAZANOYV K.N., SALIMOVA A.K.

Daily load of the power supply system is sharply non-uniform. To smooth the load schedule,
a new tariff system is proposed by the writers.
Based on the special algorithm, the 3D graph of the load of power supply system was built.



