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Son illorde diinyada enerjinin 13,5 %-i alternativ vo barpa olunan enerji monbalorin-
don istifado edilmoklos istehsal olunmusdur. Bu enerjinin 79,9%-i biokiitlonin, 16,4%-i suyun,
3,2%-1 Geotermal suyun, 0,3%-1 Giinasin vo 0,2%-1 kiiloyin payna diisiir.

Ekoloji cohotdon tomiz alternativ enerji monbalorindon istifado edilmoasi Tiirkiys vo
Azorbaycan respublikalarinin enerji istehsali sahosinds nailiyyetlorinin artmasinda bdytik rol
oynayir. Hor iki dovlat alternativ enerji monbalari ehtiyati ilo olduqgca zongindir. Belos ki, ilin
boylik hissasinin gilinosli vo isti kegmoasi, sorhadlorinin doniz vo okeanlarla ohato olunmasi,
bunlarin da kiilok vo hidrotermal enerji monbalori kimi istifado edilmasi ii¢lin alverisli gorait
vardir [1-2]. Avropada yalniz Ispaniya giinosli giinlorin sayma gora Azorbaycan va Tiirkiyoya
yaxin potensiala malikdir. Alternativ vo barpa olunan enerji monbalorinin istehsali sahasindo
Tiirkiyado xeyli islor goriilmiisdiir. Giines kollektorlarinin qurasdirilmasina gore Tiirkiyo
diinyada 6n sirada gedon olkoler sirasindadir. Hazirda 6lkade 10 min. m® ¢ox Giinos
kollektorlart qurasdirilmisdir ki, bu da 300 000 TOE-dan ¢ox (neft tonuna ekvivalent) enerji
istehsal etmoyo imkan verir [3]. Tiirkiyado 100-don artiq miixtolif sonaye miiossisalari alter-
nativ enerji monbaleri {iciin avadanliglar istehsal edir. Olkonin demok olar ki biitiin orazisindo
qurasdirilmis fotovoltik giinas kollektorlarinin komoyi ilo 300 kWp-don artiq elektrik enerjisi
almaq miimkiin olmusdur.

Azorbaycan respublikasinda da alternativ vo borpa olunan enerji monbolori iigiin
qurgularin istehsali vo onlarin istifadosi sahosindo do xeyli islor goriiliir. Bu sahado ndvboti
addimlardan biri kimi, Azerbaycan Respublikasinda Tiirkiys istehsali olan alternativ enerji
monbayi — giinos enerjisinin totbiqi ilo biogaz istehsal edon «KISKATECH-ECOGAS-15»
qurgularinin qurasdirilmasini misal gostormok olar. Biogaz qurgusunda istehsal olunan qazin
miqdar1 — 2 m*/giin, omalo galon keyfiyyotli iizvii giibronin miqdari iso 150 litr/giindiir. Bir
giindo istehsal olunan qaz 1 ailonin motbax tolabatint vo 1 otagin qizdirilmasini tomin edir.
Eyni zamanda istifads iiciin 100 litr/giin suyu 40-45°C temperatura gqodar qizdirir [1].

Gilinas enerjisi alternativ enerji manbayi kimi 6ziinilin tilkonmoz va iri miqyaslt enerji
monbayi olmasi ilo forglonir. Gilinos enerjisinin osas tistiinliiklorindon biri do yiiksok faydali is
omsalina (f.i.0) malik olmasidir. Giinas enerjisi istiliyin Giinos kollektorlarinda istilik
dastyicilarina verilmosi vo bu enerjinin binalarin enerji tochizatinda, hovuzlarda vo evlordo
istifado olunan suyun isidilmosinda, kond tesorriifati mohsullarinin qurudulmasinda, doniz
suyundan igmali suyun alinmasinda, tibbi avadanliglarin strelizo edilmasindo, soyuqluq texni-
kasinda, camasirxanalarda, avtomobillorin yuyulmasinda va s. yerlordo genis totbiq edilir.

Absorbsion soyuducu masinlar va istilik nasoslarinin (ASMIN) da bu sahads totbiqi vo
miixtalif istilik dastyicilarimin xassalorinin dyranilmesi miiasir termodinamikada 6zlinomoxsus
yer tutmusdur. ASMIN-da is¢i proses zamam otraf miihito ya istilik verilir vo ya otraf
miihitdon istilik alinir. Otraf miihito verilon istilik moisot goraitindo vo miixtolif saholords
istifado edilir. Otraf miihitdon alinan istilik iso soyuqluq effekti kimi istifads olunur.



stilik dastyicilari (ID) biitiin temperatur intervalinda stabil olmalidirlar. Giinos kollek-
torlarinda ID-nin 6zliilityii na gadar az olsa onun kollektorda dévr etmosi bir o qadar asan olur
vo bu da olavo enerji sorfiyyotini aradan galdirir. Eyni zamanda ID-nin donma temperaturu
asag1 olmalidir. Bu da Giinos enerjisindon soyuq hava soraitinde do istifado etmoys imkan
yaradir. ASMIN-do soyuducu agenti yiiksok qaynama temperaturuna va asag1 buxar tozyiqino
malik olmalidir, absorbent iso soyuducu agentlo biitiin konsentrasiya intervalinda yaxsi
qarigmali, stabil, antikorroziv, asagi donma temperaturuna malik olmalidir.

Toqdim olunan moqalode [BMIM][BF,] ionlu maddesinin metanol va etanol
qarisiglarinin yeni istilik dasiyicist kimi analiz edilmosi ona osaslanir ki, bu spirtlor
[BMIM][BF4]-do ¢ox yaxst hall olur. Onlarin donma temperaturu manfi temperatur sahosindo
oldugundan [BMIM][BF,]-lo qarisiglarindan Azorbaycan va Tiirkiya respublikalarinin cografi
iqlim soraitlorindo Giinas kollektorlarda ID kimi istifado etmok ¢ox alverislidir. Bu istilik
dastyicisnin ASMIN-da totbiq olunmasimin neco effekt vermosini yoxlamaq iigiin onlarm
termodinamik xassolori dorindon Gyronilmslidir. Bura osason buxar tozyiqi, sixligi, istilik
tutumu va s. asas termodinamik xassolori aiddir. Togqdim olunan maqalads bu qarigigin buxar
tozyiqi ionlu maddslorin konsentrasiyasindan asili olaraq dyronilmisdir.

Tocriibo zamami istifade edilmis [BMIM][BF4] (>99%), metanol (>99%) va etanol
(>99%) Almaniyanin Merck firmasindan almmusdir. [BMIM][BF,] kimyavi sintez naticosindo
oldo edilir. ilk olaraq 1-metilimidazol [C4HgN,] vo xlorbutan [C4HoCl1] eyni molyar miqdarda
72 saata qodor 343.15 K temperaturda iki faza hali alinana qodor saxlanilmigdir. Tam hall
olunmamis yuxari faza dekantlasdirilaraq sistemdon konar edilir. Asagi fazaya onun toxminon
yarist gqodar etil asetat [CH3CH,OC(O)CH3] slava edilir. Sonra yens yuxar1 holl olmayan faza
sistemdon konarlagdirilir. Bu qayda ilo yavas-yavas sart rongo c¢alan 1-Butil-3-
metilimidazolium xlor [BMIM][CI] aliir. [BMIM][CI] iki litrlik plastik qaba kéciiriiliir.
Sonra 1.1+1 mol nisbatindo HBF4-un 40%-li mohlulu olave edilir. [BMIM][BF,] ilk olaraq
HCl-dan ayrilir. Bu proses 95 °C temperaturda vo vakuum soraitindo

[BMIM][CI] baslangic miqdar qador metilen xloridin  garisigin E Ha
torkibindon ¢ixarilmasi ilo edilir [4]. [BMIM][BF,] ionlu maddssipin ka- é_ I‘:‘I BF -
tionu CgH;sN,-don vo anionu iso BFs-don ibarotdir (Sokil 1). IM-nin I"-I) 4+
torkibindoki suyun miqdar1 (<100 ppm) Karl Fischer titrasionu ilo toyin
edilmigdir.

Todqiq olunan garisigin buxar tozyiqini Olgmok iigiin statik
metodla isloyan tocriiba qurgusundan istifads edilmisdir [5]. Tacriibo Chh

Sokil 1. [BMIM][BF,]-nin

qurgusunun 9sas hissosi siisodon hazirlanmis ikiqat 6lgmo yuvasindan kimyovi strukturu,

ibarotdir. Olgmo yuvast (£0.02 K) temperaturda termostatlagdirilir.
Tacriibs tozyiqi 7=333.154+0.01 K-do termostatlagdirilan qabda yerlosdirilmis vo 670A, MKS
Baratron tipli signal ¢eviricisine birlosdirilmis 615A, MKS Baratron tipli yiiksok hossas basliq
ilo ol¢iiliir. Tacriibo xatas1 temperatur tigiin £0.01 K va tozyiq ti¢lin £10 Pa-dur.

Tacriibonin aparilmast igiin ilk olaraq [BMIM][BF,] ionlu maddasi vakuum altinda vo
7=353.15 K temperaturda oan az1 12 saat deqazasiya olunur. Daha sonra kiitlosi dogqiq molum
olan IM miqdar1 lgmo yuvasina daxil edilir. Bundan sonra avvalcodon deqazlasdirilmis spirt
xiisusi gabdan &l¢ii yuvasindaki IM-nin {izorino olavs edilir. Holledici olan gabin ovvalki v
sonraki miqdarin1 bilorak 6l¢li yuvasindaki qarisigin mol fraksiyasi tapilir. Maqnit teflon
vasitasilo qarisiq intensiv qarigdirilir vo toxminon 15 doaqiqe arzindo tarazliga nozarot edilir.
Faza tarazlig1 yaradildigdan sonra buxar tozyiqi qeyd edilir. Tocriibolor 7=(298.15 - 313.15)
K temperatur intervalinda hor 5 K-don bir aparilir.

[BMIM][BF,]-in spirtlorlo qarisigmin buxar tozyiginin 7=(298.15 - 313.15) K tem-
peratur intervalinda tocriibi qiymatlori holledicinin x=(0 - 1) mol fraksiyasi intervalinda
aparilmisdir vo cadval 1-ds verilmisdir.



Codvol 1. [BMIM][BF,]-un metanol vo ya etanol ilo binar garisigmin buxar tozyigi p v
aktivlik omsali y.

X p/Pa Vi p/Pa vy p/Pa vy p/Pa vy,
7=298.15 K 7=303.15 K 7=308.15 K 7=313.15K
{xCH30H+(1-x)[BMIM][BF4]}
0.00000 0 1.88 0 1.80 0 1.70 0 1.64
0.08235 2358 1.77 2971 1.71 3705  1.64 4583  1.59
0.18440 5224 1.64 6612  1.61 8213  1.56 10121 1.53
0.21180 5769 1.61 7273 1.58 9060 1.54 11196 1.51
0.26169 6894 1.57 8694 1.54 10839 1.51 13473 148
0.33976 8538 1.50 10829 1.48 13596 1.46 17014 1.44
0.37488 9267 1.47 11770 1.45 14858 1.43 18589 1.41
0.47623 11175  1.38 14291 1.38 18085 1.36 22746 1.35
0.53191 12065  1.34 15474 1.34 19628 1.32 24707 1.31
0.64344 13653  1.26 17549 1.25 22280 1.24 28065 1.24
0.72649 14671  1.19 18790 1.19 23863 1.18 30059 1.17
0.79492 15414 1.14 19650 1.13 24997 1.13 31482 1.12
0.87573 16191  1.07 20620 1.07 26191 1.06 33010 1.06
0.91895 16530  1.04 21200 1.04 26798 1.03 33644 1.03

1.00000 16958  1.00 21880 1.00 27960 1.00 35450 1.00
{xC,HsOH+(1-x)[BMIM][BF,]}

0.00000 0 2.27 0 2.13 0 2.02 0 1.86
0.05782 1011 2.24 1331  2.10 1699  1.99 2166  1.84
0.09264 1674 2.21 2172 2.08 2752 197 3451  1.82
0.17465 2860 2.15 3687  2.02 4655 191 5873 1.77
0.26041 4210 2.06 5288 1.94 6668  1.83 8337 1.71
0.36273 5557 1.93 6883  1.82 8574  1.72 10570 1.63
0.38714 5824 1.90 7197  1.79 8973  1.69 11071 1.60
0.45172 6405 1.81 7969  1.71 9875 1.62 12215 1.54

0.51260 6867 1.71 8667 1.62 10692 1.54 13202 1.47
0.59854 7365 1.56 9349  1.49 11698 1.42 14657 1.37
0.63864 7528 1.49 9603  1.43 12061 1.37 15139 1.33

0.73889 7688 1.32 10104 1.27 12765 1.23 16020 1.21
0.83026 7761 1.17 10259 1.14 13122 1.12 16721 1.11
0.89215 7791 1.08 10306 1.07 13339 1.05 17131 1.05

0.92717 7810 1.04 10312 1.03 13450 1.03 17345 1.02
1.00000 7878 1.00 10467 1.00 13765 1.00 17906 1.00

Buxar tozyiqinin tocriiba qiymotlorindon (1) vo (2) tonliyinin kémayi ilo hoalledicinin
aktivlik omsali (a,) vo osmotik omsallar (@) hesablanmisdir:

Ina, =In(p/p*)+ (B, -V, )(p-p*)RT (1)

¢p=—Ina/(vmM). (2)

burada: p vo p* qarisigin vo holledicinin buxar tozyiglori, Pa; By vo ¥, holledici buxarinm

ikinci virial omsali vo maye holledicinin molyar hocmi, m’-mol™; v anion vo kationlarm

ctixiometrik (v. + vy) miqdari; m ionlu maddonin mol konsentrasiyasi, mol-kq' vo M,

holledicinin molekulyar kiitlosidir, kq-mol™. (1) tonliyinin sag torofi holledicinin buxarmnin
virial tonliyo osason geyri-ideal oldugunu nozoro alir. Hesablanmis aktivlik omsali (a;) vo

osmotik omsallar (g) codval 2-da verilmisdir. (1) va (2) tonliklorinin p* [6], B;[7] and 7, [8]
qiymatlari cadval 3-ds verilmigdir.



Codval 2. [BMIM][BF,]-un metanol vo ya etanol ilo binar qarisiglar iigiin holledicinin
(spirt) aktivlik omsal1 (a;) vo osmotik omsallar (¢)

X as ¢ ay @ as ¢ ds ¢

7=298.15K 1=303.15K 7=308.15K 7=313.15K

{xCH;0H+(1-x)[BMIM][BF,]}
0.08235 097513  0.143 0.96944 0.176 0.95922 0236 0.95012 0.290
0.18440  0.95543  0.161 0.94335 0205 0.93789 0.226 0.93259 0.246
021180  0.91021 0.182 0.89966 0.205 0.89588 0.213  0.89026 0.225
026169  0.86691 0.190 0.86087 0.199 0.85591 0.207 0.85078 0.215
033976  0.80749  0.193 0.80480 0.196 0.80002 0.201 0.79533 0.207
0.37488  0.71458 0.191 0.71080 0.194 0.70610 0.198 0.70163 0.201
047623  0.66239  0.187 0.65707 0.191 0.65129 0.195 0.64673 0.198
0.53191  0.55023  0.179 0.54223 0.184 0.53628 0.187 0.52991 0.190
0.64344 050728 0.175 0.49925 0.179 0.49117 0.183 0.48548 0.186
0.72649  0.41020 0.158 0.40149 0.162 0.39232 0.166 0.38529 0.169
0.79492 034361 0.144 033625 0.146 0.32834 0.150 0.32063 0.153
0.87573 031130 0.132 0.30585 0.134 0.29782 0.137 0.29004 0.140
0.91895  0.14087 0.088 0.13782 0.089 0.13477 0.09  0.13179 0.091
{xC,HsOH+(1-x)[BMIM][BF.]}
0.05782  0.99142  0.055 0.98529 0.094 0.97730 0.146 0.96902 0.200
0.09264  0.98902 0.046 0.98472 0.064 0.96930 0.129 0.95718 0.181
0.17465  0.98523  0.036 0.98026 0.049 0.95366 0.116 0.93449 0.166
026041 097602 0.034 0.96555 0.050 0.92791 0.106 0.89566 0.156
0.36273  0.95581  0.040 0.91798 0.076 0.87711 0.116 0.84681 0.147
0.38714 093523  0.050 0.89385 0.084 0.85090 0.120 0.82007 0.148
045172  0.87230 0.072 0.82901 0.099 0.77819 0.132 0.73926 0.159
0.51260  0.81389  0.085 0.76260 0.112 0.71908 0.136 0.68437 0.156
0.59854  0.74037 0.095 0.68907 0.118 0.65376 0.134 0.62066 0.151
0.63864  0.70656  0.099 0.65914 0.119 0.62484 0.134 0.59274 0.149
0.73889  0.53581  0.110 0.50693 0.120 0.48649 0.127 0.46810 0.134
0.83026 036435 0.107 0.35382 0.110 0.34004 0.114 0.33020 0.117
0.89215  0.21344 0.079 0.20865 0.080 0.20126 0.082 0.19429 0.084
0.92717  0.12897 0.063 0.12793 0.063 0.12433 0.064 0.12203 0.065

Cadvol 3. Tocriiba temperaturlarinda hslledicinin buxar tozyiqi p*, holledici buxarinin
ikinci virial omsali B vo maye holledicinin molyar hacmi 7, .

/K p /Pa By/(m’-mol™) Ve /(m*-mol™)
Metanol
298.15 16958 2172.5-10°° 4.075-107
303.15 21880 -1942.3-10°° 4.099-10°
308.15 27960 -1746.6:10°° 4.124-107
313.15 35450 -1579.0-10°® 4.150-107
Etanol
298.15 7878 -1723.5-10°° 5.868:107
303.15 10467 -1598.9-10°° 5.901-107
308.15 13765 -1485.5-10°° 5.933-107

313.15 17906 -1382.5-10°° 5.967-10°




Buxar tozyiqinin tocriibi giymatlori Antoine tonliyi vasitosilo yazilmisdir:

In(p/Pa)=A-B/{(T/K)+C)}. (3)
Burada: A, B vo C Antoine tonliyinin omsallaridir. Bu omsallar hor konsentrasiyaya uygun
tonliyin tocriiba naticolorini yazma xatasi ilo birlikds codvel 4-do verilmisdir:

Splp =100/n-3 [(pcxp. ~Pe )/pcxp.]. 4)
i=1

Codval4.  [BMIM][BF4]-un metanol vo ya etanol ilo binar qarisiglar1 iigiin Antoine
parametrlori (4, B, C) va dp/p standart xota

x/(mol fraksiyast) A B C
(op/p)/%
{xCH3OH+(1-x)[BMIM][BF4]}
0.08235 18.7409 2554.99 -65.3556 0.016
0.18440 42.8717 26217.3 466.093 0.526
0.21180 18.7400 2148.35 -85.0116 0.033
0.26169 22.8790 4207.84 1.54858 0.081
0.33976 25.0222 5313.81 34.5944 0.066
0.37488 23.8240 4427.49 3.24667 0.032
0.47623 23.1172 3812.07 -21.8248 0.039
0.53191 21.9221 3095.78 -50.9594 0.028
0.64344 21.2653 2696.20 -68.5571 0.038
0.72649 23.7147 3958.04 -17.8565 0.002
0.79492 35.6066 13753.0 231.561 0.098
0.87573 38.9097 17523.3 301.613 0.075
0.91895 20.5325 2310.81 -84.5647 0.070
{xC,HsOH+(1-x)[BMIM][BF4]}
0.05782 17.7800 1987.00 -116.10 2.689
0.09264 17.7700 1880.00 -117.20 2.480
0.17465 18.8020 2294.74 -86.5082 0.194
0.26041 46.4395 31231.5 521.68 0.124
0.36273 42.4532 26128.0 474.15 0.161
0.38714 48.2937 35963.4 609.426 0.194
0.45172 40.2441 22559.7 418.507 0.022
0.51260 17.6279 1648.37 -110.671 0.229
0.59854 25.1677 5533.56 42.1154 0.155
0.63864 22.5290 3776.46 -20.5076 0.145
0.73889 -35.2373 40765.0 -1220.45 1.286
0.83026 -14.6822 11333.5 -777.317 1.186
0.89215 -32.6834 33720.0 -1107.68 0.902
0.92717 21.3632 2704.65 -80.0339 0.001

Hesablamalar gostorir ki, Antoine tonliyi [BMIM][BF,] tocriiba giymeotlorini metanol qarisigi
tictin 9p/p=0.079% va etanol qarisig1 ligiin op/p=0.69% standart xota ilo yazir.

IM-lorin geyri elektrolitlorlo garisigi biitiin konsentrasiya boyu binar qarisiqlar sinfino
aiddir. Bu ciir qarisiqlara Gibbs enerji modeli uygun golmadiyindon tadqiq olunan qarisiq
ticiin aktivlik amsalinin y tapilmasi geyri-elektrolitlorin geyri tosadiifi-iki maye (NonRandom
Two-Liquid - NRTL) modelinin kémayi ilo edilmisdir. Bu zaman hslledicinin buxar tozyiqi
P10, qarisigin ¢; vo holledicinin ¢;¢ fugativlik omsallar1 da nozoro alinir.



p1ﬂ = Pioxi YFRTL ) (5)
10
=B (V1= B (py= p) RT]. (6)
10

Burada: B;; holledicinin ikinci virial amsali [7], V1 halledicinin molyar hocmi [8] odobiyyat
naticolorindon istifado edilmisdir.

Aktivlik omsalinin hesablanmis qiymatlori do codvel 1-do verilmisdir vo NRTL
metodunun asagidaki ifadosinin komayi ils yazilmisdir:

2
lnyll\lRTL = x? 721( Gy, ] " 71,6, |, (3)
x +x,Gy) (x, +x,G),)
burada: G;=exp(-a;7;), 1;=(gii-g;)/RT vo ay=aji=a (i, j=1,2; i) (3) tonliyinin omsallaridir vo
codval 5-do verilmigdir.

40000
Cadval 5. NRTL tonliyinin parametrlori. 35000 |
T/K T2 (2] == 30000 f
kJ-mol"  kJ-mol’ 25000 |
{xCH3;0H+(1-x)[BMIM][BF4]} £ 20000 |
298.15 1.9363 0.238 0.82 B
303.15 1.8647 0.183 0.82 15000
308.15 1.7954 0.121 0.82 10000 F
313.15 1.7302 0.078 0.82
{xC,HsOH+(1-x)[BMIM][BF,]} 2000 1
298.15 3.5095 -0.363 0.31 0 : : : :
303.15 3.1977 -0.429 0.31 0 0.2 0.4 0.6 0.8 !
308.15 2.9273 -0.476 0.31 *
313.15 2.8536 -0.557 0.31 Sokil 2. {xCH30H+(1-x)[BMIM][BF,4]} qarigigmin bu-

xar tazyiqinin p metanolun mol fraksiyasindan x
. asililig: (e, 7=298.15 K; &, 7=303.15K; A,
Sokil 2-do {xCH30H+(1-x)[BMIM][BF.]} qar1- 7=308.15 K; A, 7=313.15 K;__Antoine tonliyi).

siginin buxar tozyiqinin metanolun mol fraksi-

yasindan x asililigi, sokil 3-do {xC,HsOH+(1-x)[BMIM][BF4]} qarisigmin osmotik
omsallarinin ¢ [BMIM][BF4]-in mol konsentrasiyasindan m'"? asililigl, sokil 4-do iso
{xCH3;0H+(1-x)[BMIM][BF4]} qarisiginin aktivlik omsalinin y metanolun mol fraksiyasindan

0.25 2.0
1.9
0.20 1.8 &
1.7
q
0.15 1.6 1
= “ 1.5
0.10 1.4
1.3
0.05 F 1.2
1.1 1 ® .
0'00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 .O 1 1 1 ) '
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
m 1/2/(mol kg™ x
Sokil 3. {xC,HsOH+(1-x)[BMIM][BF,]} qarisigimin Sokil 4. {xCH;0H+(1-x)[BMIM][BF,]} qarisiginin ak-
osmotik amsallarinm (¢) IM-nin mol konsent- tivlik amsalinin (y) metanolun mol fraksiyasin-
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AW N =

JABJIEHUE ITAPA HOBBIX PABOYUX AT'EHTOB AJIbTEPHATHUBHBIX
NCTOYHHUKOB SHEPT A

TEKHH A., CA®APOB /., LIAXBEPJIUEB A.

W3ydeHsl SKCTIepIMEHTANIbHBIC TaHHBIE MO JABJICHHUIO TIapa PacTBOPOB METAHOJA U TAHO-
na ¢ 1-0ytun-3-mMetunumuaazonuym Terpadiayopooparom npu 7=(298.15 - 313.15) K u x=(0-
1) MmonpHBIX (pakuuii pactBoputens. [lomydeHHbBIE SKCIIEPUMEHTATIBHBIE PE3YJIbTAThl OIH-
CaHbI C TIOMOIIBIO YPaBHEHUsI AHTyaHa, U MOJyYEeHHbIC 3HAYCHHUS KOI(PPHUINECHTOB aKTHBHO-
CTH PACTBOPHUTENS HaJ paCTBOPOM Y; ¢ moMoiibo Mmerona NRTL.

VAPOR PRESSURE OF WORKING AGENTS OF ALTERNATIVE
ENERGY RESOURCES

TEKIN A., SAFAROV J., SHAHVERDIYEYV A.

Vapor pressure results of binary methanol or ethanol solutions in the [BMIM][BF4] were stu-
died using a static method at 7=(298.15 - 313.15) K and x=(0 -1) mole fractions of solvent.
Obtained experimental results are described with the Antoine equation and the activity coeffi-
cients y; of these solvents in the ionic liquid using the NRTL-method.



