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Elektrik enerjisinin moehsul kimi diger senaye mohsullarindan forqi ondan ibaretdir ki,
konkret tolobatgi enerji tochizati sisteminin keyfiyyetini pisloesdire biler. Bu zaman
tolobatginin  6zii  neinki keyfiyyoti pozulmus enerjini istehlak edir, hemgcinin diger
tolobatgilar1 da buna moacbur edir. Bununla olagedar elektrik enerjisinin keyfiyyot
gostaricilerinin  pislogmesindo tolobatgilarin  buraxila bilen paymin hesablanmasi
metodikasinin iglonmasi boyiik shemiyyet kesb edir.

Elektrik enerjisinin parametrlorinin barpa olunmasi miistosna olaraq enerjitochizati
toskilatinin isidir, onda o konkret tolebat¢inin yaratdigi problemlori aradan qaldirmaq tiglin
tolob olunan qurgulara olave vesait sorf etmolidir. Bu qurgularin qiymatini ise elektrik
enerjisinin tarifleri vasitosile biitlin tolebat¢ilar 6demsli olacaqlar.

Elektrik enerjisinin keyfiyyot gostoricilorinin pislosmesi homginin sebakalorde enerji
itkilerinin artmasina da gotirir. Qeyd etmok lazimdir ki, elektrik enerjisinin keyfiyyetinin
pozulmasindan yaranan zerer ¢otin qiymatlendirilir. Malumdur ki, bir sira qurgular illerle
belo soraitde isloyir vo siradan ¢ixmirlar. Bununla belo elektrik qurgularinin siradan
¢ixmasinin 9sas sobebini bilavasite elektrik enerjisinin keyfiyyotinin asagi olmasi ile
olagelondirmek diizglin olmazdi, ¢iinki bu avadanhglarin qilisurlu olmasi ve ya onun
istismarinin ¢atismamazliglari ile do bagli ola biler.

Bazar miinasibetlorinin inkisafi ilo elagedar 6lkemizde teraflerin iqtisadi maraqlarina
toxunan normativ senadlerin hiiquqi statusuna diqqet artmisdir. Belo senadler macburi
suratde Odliyye Nazirliyinde geydiyyatdan ke¢mali ve matbuatda derc olunmalidir.

Bu menada hemin problems inkisaf etmis bazar miinasibeatlorine malik 6lkalarin
miitoxassislorinin yanagmasi maraqlidir. Bdyiik Energetika Sistemlori lizro Beynalxalq
konfransin toskil etdiyi xiisusi qrup bu maseloye dair tovsiyyalerini dorc etmisdir [3].

1. Ogoer ovvealler elektrik enerjisinin tochizatinin keyfiyyat maossaloalorine olkedo
elektrik tochizat sistemine imumi toelebler seviyyesinde baxilirdisa indi bu measeale konkret
tolobatc1 ilo onu elektrik enerjisi ilo tochiz edon toskilatlar arasindaki miinasibetlor sahasine
aiddir.

2. Ogor avvallar elektrik enerjisinin tochizatinin keyfiyyat mosololoeri sirf texniki
mosalo idise indi buna kommersiya sortlori ¢orgivesinda do baxilir.

3. Elektrik enerjisinin keyfiyyot mosalolerinde meaxsusi problem budur ki, o neinki
enerji tochizati togkilatlari terafinden, hemginin qonsu telebatgilar terafinden do pislesdirile
biler.

Bu sahado iki tip kommersiya miinasibatlori melumdur. Birinci tip zeroer ¢okmis
tolobatgiya epizodik coerime sanksiyalarimin 6denilmesinden ibaretdir. Elektrik tochizatinda
uzunmiiddatli fasilolor mdvcud oldugu hallarda deymis zererin ddenilmesi avveller do
istifade olunurdu.

DST 13109-97 «limumi to'yinath elektrik tochizati sistemlorinde elektrik enerjisinin
keyfiyyot normalar» - na uygun olaraq telebatg¢ilarin elektrik sobokesine qosulma sortlorinde
vo enerji tochizati miiqavilesinda elektrik enerjisinin keyfiyyotine (EEK) timumi birlogsma
noqtesinde (UBN) asagida gostorilon EEK géstoricilerine (EEKG) tolobler qoyulur:



gorginliyin gorarlasmis meyli; gorginliyin doyisme amplitudu; flikerin dozasi; gerginlik
oyrisinin sinusoidalliginin tehrif emsali; gorginliyin n-ci harmonik teskiledicisi emsali; aks
ardicilhiq iizre gerginliyin geyri-simmetriklik emsali; sifir ardicilligi {izro gorginliyin geyri-
simmetriklik amsal1 (gorginliyi 380 V olan dord meftilli sebakeyoe qosulmus telebatcilar
liclin); tezliyin meyletmasi [1].

Ogor enerji tochizati miiessisesi gorginliyin keskin diigmasinin davamiyyeat miiddati;
impuls goerginliyi; miivaqgeti ifrat gerginlik hagqinda melumata malikdirse, onda bunlarin
qosulma sertlorinde ve enerji tochizati miiqavilesinde sorgu melumatlar: kimi qeyd olunmasi
moslaheat goriiliir.

Elektrik enerjisi mohsulun yegane ndviidiir ki, onun keyfiyyoti homin mohsul healo
alinmamigs alic1 terafinden pislosdirile biloer. Belo situasiyanin hiiquqi aspektlori [1-4]-de
verilmigdir.

Toelobat¢inin qosulma sortlorinde (QS) ve enerji tochizati miiqavilesinde (ETM) DST
13109-97 standartinin bazi normalariin bilavasite totbiqi ¢otinliklerle alagadardir. Elektrik
sobokasinin dilylinlerinde EEKG - oks ardicilliq lizre gorginliyin geyri-simmetriklik emsali,
gorginliyin n-ci harmonik teskiledicisi emsali, gorginlik oyrisinin sinusoidalliginin tehrif
omsall, flikerin dozasi, faktiki qiymetlori — dilyline qosulan ve ona nazeron kenarda (uzaqda)
yerloson biitiin telobatcilar torefinden formalagir.

Oks ardicilliq emsali, ali harmonik ve goerginlik oyrisinin sinusoidalliginin tehrif
omsallar1 vo hoamg¢inin flikerin dozasi telebatcilarin elektrik qurgulan terefinden formalagir.
Odur ki, enerji sistemi hor bir istirak¢1 torofo mehdudiyyetleri qoymadan NN tohrifin
soviyyesine cavab vera bilmaz.

UQN-do EEK enerjitochizati teskilatiin tenzimloyici qurgularmin is rejimlorinden vo
tolebatcilarin avadanliglarinin xarakteristikalarindan asilidir. Odur ki, elektrik sebakasinin
normal i rejiminin teminati her iki terefden asilidir ve elektrik enrjisinin haqqinin
O0denilmasi sertlorini formalasdiran stimullasdirict iqtisadi mexanizmin kdmayi olmadan
yerine yetirmok miimkiin deyil.

Tezliyin meyletmosi vo gorginliyin kaskin diismasinin davamiyyeat miiddeti kimi EEK
gostoricilerine olan telebler enerjitochizati togkilatinin DST 13109-97 normalarina gore
UQN-de sertsiz olaraq yerine yetirilmolidir. Gerginliyin gerarlasmis meyletmosino gore
EEK gostoricilorine olan teleblor onun qiymatinin «Qaydalar»-da gosterilmis haddlarde
saxlanmasi lizro enerji tochizat1 togkilatinin vezifosini miioyyen edir.

Gorginlik oyrisinin sinusoidalliginin  tohrif omsali, gorginliyin n-ci harmonik
toskiledicisi emsali, oks ardicilliq iizre gorginliyin geyri-simmetriklik emsali, sifir ardicillig
lizro gorginliyin qeyri-simmetriklik emsali kimi EEK gostoricilorine tolablar enerjitochizati
toskilatinin DST 13109-97 normalarina géore  UQN-de texniki sortlorde veo miigavile
sortlorinde miioyyen olunmus buraxila bilon paydan artiq olmamasi serti ilo yerino
yetirilmalidir.

Nozarot noqtesinde har bir telebat¢inin buraxila bilon payr EEKG normalagdirilmig
giymatinin bir hissesi kimi toyin olunur. Odur ki, bu norma telabat¢inin icaze verilmis
giicliniin diiyiiniin giic buraxma gabiliyyetine nisbatinin pay1 kimi toyin olunur. Talebat¢inin
buraxila bilen payr miixtalif tohrif ndvlerinin vo miixtolif telebatcilar torefinden yaranan
tosirlorin comlenmesi mexanizmine uygun olaraq hesablanir. Adeton EEKG olan telebler
qaydalarinda nisbaten az giiclii telebatcilar ii¢lin buraxila bilen cerayan ve ya buraxila bilen
giic soklinde mehdudlasdiric1 sertlori do miieyyen edir, lakin giiman olunur ki, gelacekde
belo iisul iri tolebatcilar iiclin de alverisli ola biler.

Toalabatcilarin iimumi toyinath elektrik sobakasina qosulma qaydalar1 va elektrik
tachizati miiqavilalorinin enerjinin keyfiyyot sortlorino asason qosulmasi. Elektrik
enerjisinin keyfiyyot gostoricilori DST-13109-97- do verilmisdir. Lakin bu telebatg¢ilarin
qosulmasi iiciin texniki sortlor ve elektrik tochizati miiqavileleri ii¢iin kifayet deyildir. ©lave
normativ-metodik tonzimlenmae telab edan iki sahe movcuddur ki bunlar da asagidakilardir:

1) Osasen 380/220 V sobokelorine qosulmus elektrik gebuledicilerinin ¢ixislarinda
DST 13109-97 normalarima uygun olaraq gerginliyin meyletmoasine toleblerin miieyyen
edilmosi;



2) konkret tolobat¢inin EEK gdstoricilerinin buraxila bilen tesirlorine olan teleblor
hom verilon diiyline birlesdirilmis, hom do diger diiyiinlerin tolebat¢ilar1 terafinden
mioyyon olunur (eks ardicilliq emsali, ali harmonik teskiledicilorin emsallari, gorginlik
oyrisinin sinusoidalliginin tohrif emsali, flikerin dozas).

Birinci mesoalonin hall edilmesinin zaruriliyi onunla izah olunur ki, DST 13109-97
gorginliyin meyletmasinin taloblore uygunlugu elo ndqteler liglin miieyon edir ki, bunlar
nadir hallarda miiqavileye daxildir ve diger noqteler iiglin miivafiq hesabatlarin aparilmasini
tovsiyyo edir. Elektrik gebuledicilorinin ¢ixiglart birlosme ndqtesi arasinda telebat¢inin
daxili sebakesi movcuddur ki, bu da 220 kV- luq transformatorlara qoder istonilon seboke
elementlorinden ibaret ola biler. Odur ki, bu elementlor gorginliyi hom artira bilor
(transformatorlarin tenzimlayici ¢ixislar1) hem de azalda biler (gerginlik itkiloeri).

Ikinci mesalenin holl edilmesinin zeruriliyi onunla izah olunur ki, oks ardicilliq iizre
amsalin, gorginliyin n-ci harmonik teskiledicisinin, gorginliyin sinusoidalliq ayrisinin tahrif
omsalinin giymatleri ve flikerin dozasi telebatgilarin elektrik qurgulart ile formalasir ve
enerjisistem har bir istirak¢rya mohdudlagdirict sertlor qoymadan NN-do onlarin seviyyesine
cavab vermok iqtidarinda deyil.

Gostorilon mesalelarin holli ardicilligii EEKG qaydalarinda oks etdirmoek zoruridir.
Adoaton qaydalarda asagidaki standart metodikalar miiayyon olunmusdur:

- 380/220 V soboksalorine birlosdirilmis elektrik enerjisi qobuledicilorinin sixaclarinda
gorginliyin DST 13109-97 [1] teleblerinin 6danildiyi meyletmasinin hesablanmasi;

- yuxarida sadalanan EEK gostericilorine telobatc¢ilarin buraxila bilen payinin
hesablanmasi;

- NN-de EEK gdstericilerine telebatgilarin faktiki payimnin toyin edilmasi.

Hor bir telebat¢inin buraxila bilen pay1 EEK gostericisinin normalasdirilmis qiymatinin
hissesi kimi toyin olunur. Bu hisse diiyliniin yliik buraxma qabiliyyetinde miixtelif
tolobat¢ilarin ve miixtalif tehriflorin comlanmesi mexanizmlorini nazere almaqla onun icaze
verilmis giiciiniin pay1 kimi miiayyan olunur.

Qaydalar hemg¢inin mehdudlasdirict sartlerin buraxila bilon ceraeyan ve buraxila bilon
tohrif glicii soklinde qoyulmasina da yol verir.

Qaydalara goro tohrif menbelerinin faktiki paylar1 iki iisulla toyin edile biler: EEK
gostoricilorinin - NN- do telebatginin qosulmasindan ovvel ve sonra Ol¢lilmasinin
naticelorinin miiqayisesi; Ol¢iilor osasinda EEK gostoericilorinin  tohrifedici elektrik
gebuledicilarinin giiciinden ve ya tolobatgilarin timumi yiikiinden asililiginin askar edilmesi
ila.

Birinci tisul yeni qosulan telebatcilarin gebul sinaqlarinda, ikinci tisul ise miiqavile
sortlorini yoxlayarken daha megsedeuygundur, lakin qeyd etmak lazimdir ki, har iki iisul hor
iki halda istifade edilo bilar.

Bu moaqalede telebatginin EEK gdstoericilorinin  qiymatine buraxila bilon payinin
hesablanmasi ti¢lin metodika ve proqramm nazerden kegirilir.

Nozaroat noqtasinda talobatcimin EEK gostaricilorine buraxila bilon paymmin
hesabati. Tolobat¢cinin EEK gostericilorine buraxila bilen paymin hesablanmasi - TBP
diisturu empirik olaraq alinmis ve bele bir sorto osaslanir ki, QN-do tohrif bir terafden
enerjisistem torofindon, diger terefden ise baxilan ndoqteden gidalanan telabatcilar terefinden
daxil olunur.

Toalobat¢cinin NN-do EEK gdstericilorinin normal ve ya hiidudi buraxila bilon haddinin
giymatine buraxila bilen pay1 asagidaki diisturla teyin edilir:

1
TBP :Gn(pn *Preka )g (1)

burada G, — verilmis seboke {i¢iin EEK gostaricilorinin normal ve ya hiidudi buraxila bilen
haddinin qiymsati; p, — birlosme ndqtesinde telebat¢cinin giiciiniin pay1; Prrg — EEK
gostaricilerinin qiymetinin normalasdirilmis payi; a - EEK  gostericilerinin miixtelif ndvleri
liclin tolebatginin payinin deyigsmasini xarakterize edon amsaldir.



Diistur (1) - de telebat¢inin giiciiniin p, pay1 telebat¢inin icaze verilmis (miigavile
lizro) S, payinin birlogmo noqtoesindo sobokonin yiik biiraxma gabiliyystine Sy, nisboti kimi
toyin edilir:

S

p

Pn =
SYBQ

a - nin qiymatlori EEK gostericilerinin miixtalif novlari {i¢iin telebat¢inin payinin
doyismasini xarakterizo edir, 1< a < 2 hadlerinde doyisir ve [3, 5]-e miivafiq olaraq toyin
olunur.

EEKG normalagdirilmis qiymati (Pggcg) nezerden kegirilon ndqteden qidalanan
tolobat¢ilarin timumi buraxila bilen payina aid edilir. Qalan (1 - Pgg) hissesi NN-de xarici
soboakenin buraxila bilen payinin normalasdirilmis EEKG qiymetine aid edilir.

Tolobatginin NN-do EEK buraxila bilon paymin (TBBP) hesabatinda sifir ardicilligh
gorginliklorin qeyri-simmetriklik emsalinda Ppp; = 1 nezere alir, oks ardicilliq lizro
gorginliyin geyri-simmetriklik, gorginlik oyrisinin sinusoidalliginin tehrifi, goerginliyin n-ci
harmonik toskiledicisi emsallarinda ise

1
Prekg = (2)
O 148 /Seay

diisturu ile hesablanir,
burada S ,, S,y — yarimstansiyanmn algaq vo yliksek gorginlikli tolebat¢ini gidalandiran
sinlorinde ti¢fazli qisa qapanmalarin giicloridir

Tolobatc1 yarimstansiyanin yiiksek gorginlikli sinlerine ve ya 110 kV ve daha yiiksek
gorginlikli HX bilavasite birlesdirildikde S .= S . beraberliyi qebul edilir. TBP-nin (1)
diisturundan alinan giymatleri vergiilden sonra birinci reqeme kimi yuvarlaqlasdirilir.

Ogor ali harmonikler miixtelif tipli tolobatcilar terafinden yaradilirsa, sinusoidalligin
tohrifi emsalindaki a gdstericisi telobat¢inin buraxila bilen paymin hesabatinda asagidaki
diisturla hesablanir:

burada py, pj; 1 Py, — Umumi yiikde 6 ve 12 fazli geviricilorin vo digor tohrifedici EQ
yiikiiniin payidir. Burada pg +p;, +P dig =1 gorti yerino gozlonilmolidir.

TBP- nin toyin olunmasinda a gostericisinin qiymati n-ci tortib harmonik toskiledici
omsalinda bu zaman agsagidaki kimi toyin olunur:

n=3 oldugdaa=1 qobul olunur;
n=9olduqda a=1.4 qobul olunur;

n =5 ve 7 li¢lin gostaricinin qiymati

a:p6+2'(p12+pdig); (4)
diisturu ile hesablanur.
n =11 vo 13 ii¢clin hemginin
a=1.4(ps +P12) + 2 Pyig> (5)
diisturu ile hesablanir.
Digor harmonik teskiledicileri iiglin a = 2 goebul olunur.
Ali harmonikleri generasiya eden elektrik gebuledicilorin giiclerin strukturu hagqinda
molumatlar olmadiqda TBP hesablanarken asagidakilar gebul edilir:
gorginlik ayrisinin sinusoidalliginin tohrifi emsalinda a = 1.3;
harmonik toskiledicilorin emsallarindaa=1(n=3,5 ve 7 iiglin),a=1,4(n=9, 11 vo
13 {igiin), a = 2 (qalan harmonikalar ii¢iin).



Ogor imumi qosulma noqtesi ilo st-iiste diigmiirse onda NN- do TBP asagidaki
diisturla teyin olunur:

TBP = TBPpy - N

UBN

(6)

burada TBP,z; UBN-do diger teloebatgilar oldugda TBP (1) diisturundan tapilan
qiymati, Xy Ve Xy — 0sas tezlikli corayanlar ii¢iin sobdekenin miigavimetloridir.

Enerji tochizati togkilati normal istismar rejiminde hoar bir EEKG iizro 6z sebakesinin
NN-no getirilmis miiqavimatinin qiymetlorini texniki sertlorde qeyd etmolidir ve eyni
zamanda telebatcinin sorgusuna miivafiq haqqinda melumat vermolidir. Tolobat¢inin sifarisi
oldugda ve burada NN-do EEKG ol¢iilmasinin naticelori oldugda ve EEKG faktiki
gqiymatlori (P) DST 13109-97 qiymsetlorden ohemiyyetli deracede az olduqda teroflor
asagidakilar razilagdirirlar:

- TBP istifade olunmayan hissesinin hesabina TBP artma deracesi,

- enerji tochizati togkilatt TBP artmasina icaze verdiyi miiddet;

- TBP artmasina icaze verildiyi sortlor.

Tolobat¢min buraxila bilon paymdan istifade olunmayan hissesi - TIBP asagidaki
formula ile hesablanir.

(0

TIBP = (GY - G2 (7)

Bozi olkelorin milli ve beynelxalq standartlarinda gerginliklerin harmoniklerinin
toskiledicilori ilo yanasi ceroyanlarin harmonikloerine mehdudiyysatler qoyulur [6,7]. Bunlara
misal kimi IEEE 519-1992 Beynelxalq standartlar1 ve iimumi bazar miinasibatlori seraitindo
foaliyyot goOstoron Avropa standartlarimi gostormoek olar. Cereyanin  n-ci harmonik
toskiledicisi hiidudi buraxili bilon emsal1 K, vo ceroyanin oyrisinin sinusoidalligmnin tohrif
amsalinin K, elektrik sebakasinin daxili miiqavimetinden asililig1 funksiyasi seklinde verilir.

Fransada sebokaye birlasdirilen giic ¢eviricisinin buraxila bilen giiclinli sebakenin n-ci
harmonikinin miigavimatine asasen agagidaki formula ile toyin olunur

Z,=anZqq,

hardaki Z,,=U,/S,, — besloyici ndqtede qisa gapanma miigavimeti; U, - osas
harmonikanin gerginliyi; S, - qisa qapanma giicii.

Bozi Olkelorin standartlar1 gilic ¢eviricilorinin hiidudi giliciinii  buraxila bilen nisbati
S./Soo kimi faizle [6] . Misal {i¢iin Almaniyada harmoniklori generasiya eden avalanliglarin
giici S,, -nin 1% den ¢ox olmamalidir. Finlandiyada cerayanin oyrisinin sinusoidalliginin
tohrif emsalinin buraxila bilon normasi sebekenin nominal gerginliyinden asili olaraq orta
yiikiin: 3-20 kV — 10%; 35-45 kV — 7%, dle setey 110 kV —5% faizinden ¢cox olmamalidir.

Standartlarinda miigavile giicliniin QN-do sebakenin Gtiirma gabiliyystine olan nisbati

» < 0.2 olan tolebatgilar {igiin buraxila bilen pay1 baxilan EEKG-ne miivafiq tehrif cerayani
(glicti) ilo ifade etmak tdvsiyye olunur.
Buraxila bilen tohrif gilicii ve ya tohrif ceroyani asagidaki diisturlara miivafiq
hesablanir:

n

BBTG = GN 'PEEKG 'SQ
100

(8)

BBTC = GN 'PEEKG 'IQ
100



burada S, — tolobat¢inin miiqavile tizro giict, I, - telebat¢inin miigavile tizro giiciine
miivafiq asas tezlikli coroyanidir.

«Aarenerji» ASC- do islahatlar, seboke vo satis kampaniyalarimin ayrilmas: ile
olagoadar, hal-hazirda EEK gore mesuliyyet qaydalari sonna qader islonmemigdir, buna gore
do indiyadek «Qaydalar»-in statusu mesaloesi do hall olunmayib. Buna baxmayaraq verilon
masalelari praktikada hall etmok lazim galir.

TBP hesabat1 li¢lin Azerbaycan Elmi-Toedqiqat ve Layihe Axtaris Energetika
Institutunda TBP-2006 programi islenmisdir. Program asan olde olunan ilkin melumatlara
osaslanir. Programm teminatinin isi niimunavi telobat¢i sxeminda yoxlanilmigdir.

Misal. Nozarat noqtesi qidalanma merkezinin 10 kV sinleridir. Diiyiiniin timumi
buraxma giicli 5000 kVA. Telobat¢mnin icaze verilmis giicii 2500 kVt olan geyri xotti
tolobat¢li. iimumi qosulma ndqtesine birlesdirilmisdir. Telebatginin gilicli tohrif eden
monboalerin giicleri: qdvs poladeritme sobalart — 500 kVA, qaynaq qurgulari— 500 kVA,
birvazl yiklri — 500 kVA, 6-qiitblii ¢evricilor — 500 kVA, 12-qiitblii ¢evricilor — 500 kVA,
digor tipli tohrif menbeslori— 0 kVA.

IIkin verilonlorin daxil edilmesi ve naticelerin monitora ¢ixarilmasi sokil 1 ve 2 do
gostorilmisdir.

Tolobatcinin NN-do EEKG buraxila bilen paymin  hesabatlarinin aparilmasinin
naticelori: DST 13109-97 esasen NN elektrik qurgularin EEKG faktiki payr asagida
gostarilmis buraxila bilen paydan az olmalidir: flikerin dozasi - cedvel 1; gorginlik ayrisinin
sinusoidalliginin tohrif emsali -cadvael - 2; gorginliyin geyri-simmetriklik emsali - cadvael 2;
gorginliyin harmoniklerinin tegkiledicilorinin buraxila bilen qiymetloari - cadval 3.
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Elektrik talabati hagqinda malumatlar tagdim olunub & 620KV OM

Koézarnw lampalarina olan alablori nazara almah = ((: g’iiﬁ‘;iT

Koézarmo lampalarma olan talablor ) - Ol38 1V cobels

Talab olunan EKG . Xiiqn

I inliyi i i

Ligeintay ek = - Qisa qapanma giicii, MVA

™ Flikerin dozas1 i i NG inlsrmds S0

™ Sinusoidallifiin tshrifi ammsal 1 i . .

™ Harmwnik bskiledijilarin ansah i i ELmbundy 100

™ oks ardicihqgli geyri sinnetriklik ansah It 1

I Sifir ardicilligh geyri simmetriklik ammsali i i EKG vo TBREP

Toahrifediji talabatcilarin giiclari, kVA

Qbws poladaritme pecleri  Qaynaq aparatlann  Birfazh telsbatgilar 6 fazh geviricilar 12 fazh geviricilar  Diigar tipli tehrifedici telabatcilar

Noazarat diiyiiniinda garginliyin buraxila bilon meyli

9n bsylk ylk saatlarmda [g00  [10-00 [t800  [22.00 [t00  dan [7.00 % qadoar

on kicik yiik saatlarmda  [o00  [5.00 0.00 dan [300 % qador ™ Garginliyin BBM ¢ap1
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Sekil.1. TBP payinin hesabati proqraminda ilkin verilonlorin daxil edilmasi maketi.



Cadval 1. Flikerin dozasinin buraxila bilon qiymatlari.

Flikerin dozasi, nisbi qiymatlo

Dozanin novi norma % TBP
Qisa miiddatli 1.38 0.34
Uzun muddetli 1.00 0.25

Cadval 2. Gorginlik ayrisinin sinusoidalliginin tehrifinin ve gorginliyin qeyri-simmetrikliyin

buraxila bilon qiymsatleri..

Buraxila bilen Gorginlik ayrisinin Gorginliyin geyri-simmetriklik amsali
giymetin névii sinusoi oks ardicilliq lizro stfir ardicilligr tizro
dalliginin tehrif emsali
norma % TBP norma % TBP norma % | TBP
Normal buraxila 5.00 1.25 2.00 1.00
bilon
Hiidudi buraxila 8.00 2.00 4.00 2.00
bilon

Hesabatlar heamg¢inin Senaye Qovsagi yarimstansiyasinin 110 kv-luq sinlerine qosulmus
«Poladeritmey sirketinin geyri xotti yiiklori ii¢iin do aparilib.

Elektrik enerjisinin toleb olunan keyfiyyotini daim tomin etmok {iclin nozarot

noqtelerinde onun parametrlorinin daimi monitoringi teleb olunur. Belo monitoringin
zoruriliyini xarici miitoxassislor do geyd edirlor. Bu moagsadle elektrik sobokalarinin EEKG
Ol¢iilmasi vasitelori ilo tomin olunmasi islerini yerine yetirmok lazimdir. Enerjinozarot
orqanlarinin yerlarde vezifalorinden biri do monitoringin naticelarine periodik nazaratdir .

Cadval 3. Garginliyin harmoniklarinin teskiledicilorinin buraxila bilen qiymatlari..

Gorginliyin harmoniklarinin teskiledicilarinin buraxila bilon giymetleri, %

3-8 boliinmayen tok

3-o bolinen tek

Cit harmonikalar

harmonikalar harmonikalar
n norma TBP n norma TBP n norma TBP
5 4 1.85 3 3.00 0.75 2 1.50 0.75
7 3 1.39 9 1.00 0.37 4 0.70 0.35
11 2 091 15 0.30 0.15 6 0.30 0.15
13 2 0.91 21 0.20 0.10 8 0.30 0.15
17 1.5 0.75 >21 0.20 0.10 10 0.30 0.15
19 1 0.50 12 0.20 0.10
23 1 0.50 >12 0.10
25 1 0.50
>25 10.2+0.8x | 0.09+0.37x
25/n 25/n

Buraxila bilen tehrif giiclinlin hesabati. Normal buraxila bilen
buraxila bilon 25.00 kVA

15.63 kVA, hiidudi
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Talabatg1
Talobatciya ijaza ve TIpeorpamma pacdeTa OOyCcTHMOTo EEIana Notpebutena s IT33

GnexrpocHabwarolad opradusanus - Cywraiiet PEITT

Iponyeknad coocobHooTe yama 5000 KWVA

Ilotpeburene - Metal Emal

Toura KoHTPOILA

Pazpementan oroEopHad MolqEocTe 2500 kWA

Kézormo lampalary | Momuoctn ncraxaomuns noTpebutenei

Hyroprie cranennapuncuue nedd 500 kVA Cpapounwme arperaten 500 VA

Talab olunan H Onuobazaee snexTponoTpebuTenn 500 kWA  é-nynecHee npeobpazoparenn 500 kWVA
12-nynecuee npecbpazoparenn 500 kVA  Hpyrie THOR HoEa®apom[us HoTpebuTeneH 0 kVA

Tolabat¢imin buraxila bilon payinin hesabaty

Diyinin yik bural

Elektrik talabati
Kozorno lampalary

e Lo

Gorginliyin mey|

Flikerin dozasi
PacgeT fonycTHMOre KolebaHHA HAaIpMKeHHA (qosa huuKepa)

Sinusoidallifin Bug nost Hopma¥ BT
Harmonik tskil | Epatmkoppemennan 138 034
ks ardicilligh g dnurenenad 100 025
Sifir ardicilhigh g

| i)

PacueT QONyoTHMOTC HOKAKEHHA CHEYCOHNANBHOCTH KpHEOH HanpMEeHHA |15 1
Bun gonyoTHMOro sHad Hopuma®s JIBIL
Hopuanno gonyoTHMoe 5.00 1.25
Sl e e IlpeneneHo GOOYCTHMOE 2.00 2.00 ok
500 PacueT QonycTHMOR MOIHOCTE HOKAKEHHA

Hopuanso gonyerumoe 1563 kWA Tlpegentso gonverumoe 2500 kWA
Noazarat dilyiin|
PacueT gonycTHMeH HECHMMETPHE HalpAXeHHA 0o obpaTHoR NoCieloBaTelEHOCTH
on boyik yiik saatd | Bug gonyoremore smag. "opmars HBIL

HopManao QoOycTHMOE 2.00 1.00

Srkiciie il i IpegensHo GOOYCTHMOE 4.00 2.00 PL
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Sokil.2. Telobat¢inin buraxila biloen payinin hesabati proqraminda naticelerin oks olunmasi.

Elektrik enerjisinin keyfiyyotinin yiikseldilmasi todbirlerine ¢okilon xerclor elektrik
enerjisi tariflorinde 6ziinii biruze veracekdir. Bu 6ziinii xiisusile gabariq sokilde o zaman
gostoracekdir ki, enerji tochizati togkilatinin elektrik enerjisinin keyfiyyotine daha artiq tesir
edon tolobatgilara iqtisadi tosir imkanlar1 olmasin.

NOTICOLOR
1. Enerji tochizati toskilati ilo tolobatgilar arasinda miinasibetlori tenzimleyen
sonadlerin olmamasi energetikada enerjinezarat vo bazar miinasibetlorinin olmasina Mane
olur ve hoam tolabatcilara, hom enerji tochizat1 togkilatlarina, hom de dovlete faydali deyildir.
Enerjinazarat organlarinin yerlarde vezifalarindan biri de monitoringin naticalarine periodik
nozarot vo onun osasinda elektrik enerjisinin keyfiyyetinin yaxsilasdirilmas: tedbirlerinin
yerina yetirilmasidir.

2. Elektrik enerjisinin teleb olunan keyfiyyetini daim temin etmok iiciin nezaret
noqtelarinde onun parametrlorinin daimi monitoringi teleb olunur.

3. Telebat¢inin ve xarici sebakenin nazaret ndqtesinde buraxila bilen payinin hesabati
ticiin WINDOWS amoliyyat sisteminde isloyon proqramm islonmisdir.
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METOAUKA PACHETA JOIIYCTUMOI'O BKJIAJIA IIOTPEBUTEJISA B
YXYIAIEHNUHA ITOKA3ATEJIEM KAYECTBA 2JIEKTPOSHEPI'MU

BAJIAMETOB A.b., XAJIMJIOB 2.11., HCAEBA T.M.

Crienupyika HJIEKTPUUECKOW JHEPTMU KaK TOBapa B OTJIMYHE OT BCEX JPYTHX BHJIOB
HOPOMBIIIJICHHOM MNPOAYKLIUH COCTOMT B TOM, YTO KOHKPETHBIH IOTPEOUTENh MOXKET
yXyALIaTh €€ KayecTBO B CETHU dHeprocHalxkarouieil oprannzauuu. [Ipu 3ToM OH HE TOJIBKO
caM HOTpeOJIseT SHEPrui0 MOHM)KEHHOTO KadyecTBa, HO M 3aCTaBISET JAPYTMX MOTPEOIATH
HEKOH/JMIIMOHHYIO DSHEpruio. B CBsI3M C O3TUM BaXHOE 3HA4YE€HUE NpUOOpeTaeT
pa3paboTka METOAMKM  pacuera JOMyCTUMOIO BKJIaJa MOTPEeOUTENs B YXYIILEHUH
HOKa3aTeNell KauecTBa AJIEKTPOIHEPTHH.

DESIGN PROCEDURE OF THE ALLOWABLE CONTRIBUTION
OF THE CONSUMER IN DETERIORATION PARAMETERS
OF ELECTRIC POWER QUALITY

BALAMETOYV A.B., HALILOV E.D., ISAEVA T.M.

Specificity of electric energy as goods as against all other kinds of an industrial output will
be, that the concrete consumer can worsen its quality in a network energy supply
organizations. Thus he not only itself consumes energy of the lowered quality, but also forces
others to consume sub-standard energy. In this connection the great value is got with
development of a design procedure of the allowable contribution of the consumer in
deterioration of the electric power quality parameters.



