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Referat. Moqgalods iki pillali Na-kationit qurgusunda istafade olunan xdrok duzunun xiisusi
sorfini (kq/m’), qurgudan atilan tullanti suyunun hocm va kimyavi torkibini hesablamaq iiciin
tonliklor verilmisdir. Verilmis tonliklordon he¢ bir kimyovi analizlor aparilmadan tullanti
sularin hocmini vo kimyovi torkibini toyin etmok miimkiindiir. Bu layiho institutlar tigiin
boylik mona kosb edir.

(©-1)-do yumsalmis su iki pillali Na-kationit qurgusunda hazirlandiqda 100%-1i x6rak
duzunun xiisusi sorfinin asagidaki diisturla hesablanmasi tosdiq olunmusdur :

a
Pi=(1 + —) [y (Co—Cq) +y" (Cq—C,)]. qram/ton
100

Burada: y'; y" - uygun olaraq 1-ci va 2-ci pillo Na-kationit siizgaclori iigiin x6rok
duzunun xiisusi sorfi olub, xam suyun kimyavi torkibinden , asasan
codluq vo duzlulugundan va kationitin markasindan asili olaraq
xtisusi cadvallordon gotiiriiliir, gram/qram-ekv;

Co; Cg; Cy- uygun olaraq xam suyun, 1-ci pillo Na-kationit siizgaclorinin
¢ixisinda qismon yumsalmig suyun vo tam yumsalmis suyun
timumi codlugudur, qram-ekv/ton ;

a - 2-ci pillo Na-kationit siizgaclorinin suya gore xiisusi sarfidir, % ;

Diisturdan goriiniir ki, hesabatda 1-ci pillo Na-kationit stizgaclorinin suya gora xtisusi
sorfi nozors alinmayib .

Bu sobabdon qurguda istifads olunan x6rok duzunun xiisusi sorfi vo bununla slagodar
x0rak duzuna illik tolobat siini surotdo azaldilmis olunur.

Diisturda olan bu ¢atismamazlig1 aradan qaldirmaq ii¢lin miitlaq 1-ci pille Na-kationit
stizgoclorinin barpasina da sorf olan yumsalmis suyun miqdarini nozors almaq lazimdir.Ciinki
1-ci pillo Na-kationit siizgoclorinin barpasi {igiin lazim olan suya miioyyon gador xorok duzu
sorf olunur .Tolimata asason siizgoclorin barpasi {i¢lin yumsalmis su kimi siizgoclor, islonmis
regenerasiya mohlulundan yuyuldugda (yuma prossesi xam su ilo aparildiqda) siizgaclordoki
borpa olunmus kationitin is¢i tutum hocminin bir hissasinin islonmosi hesabina alinmis sudan
va ya slizgocdon sonraki gismon yumsalmis sudan istifads olunur .

Buna gors do (1) diisturun agagidaki kimi ifado olunmasi daha diizgiin olar:

Pi=ao [ y(Co—Cq) +ty' (Cq—Cn)]. qram/ton (2)

Texniki x0rak duzunun xtisusi sarfi



P=Py100/c, qram/ton

Burada: c- texniki duzun konsentrasiyasidir, % ;
ap - iki pillol1 Na-kationit qurgusunun suya gors xiisusi sarfini nozors
alan omsaldir ;

1
2= — (q'Na+ q"Na) (3)
Qo
Burada: Qo - qurgunun mohsuldarligidir, ton/saat ;

q'Na s 9'Na - uygun olaraq 1-ci va 2-ci pillo Na-kationit siizgaclorinin
suya goro xiisusi sorfidir, ton/saat ;

q'Na (Co—Cy) Cqi—C, Co—C4
Qna=Dng. —— = Qo (1 + D"y ———— ) Dna—— , ton/saat
elNa ellNa elNa
Qo (Cq —Ch) Cq — Gy
q'Na=Qo+D"Na ———— = Qo (1 + D"xa —— ) , ton/saat
ell]\]a ellNa

q'Na ; 'Na - in giymatlorini (3) diisturunda yerins yazib vo hesabi omoliyyat
apardiqdan sonra ay toyin etmok {i¢iin asagidaki diisturu almis olariq:

Cq—Ca Co—Cq
ap=(1+D"vg ——— )(1 + Diyg ——— ) (4)

11 1
€ Na € Na

Burada: D'y, vo D"\, -uygun olaraq 1-ci va 2-ci pillo Na-kationit siizgaclorino
yiiklonmis kationitin barpasina sarf olan suyun xiisusi sorfidir,m’/m’
e'Na VO €''Na -uygun olaraq 1-ci va 2-ci pillo Na-kationit siizgaclorindoki
kationitin is¢i tutum hocmidir, qr-ekv/m3
Ogar ag (4) diisturu ilo hesablanarsa onun adadi qiymatini siini olaraq toqriban iki dofs
artirmig oluruq. Ciinki (4) diistura géroa vahid zamanda har iki pillonin eyni miqdarda su
yumsaldaraq regenerasiyaya ¢ixmasi halda diiz sayilir. Hoqigoatds isa 2-ci pillo Na-kationit
stizgaclarino daxil olan suyun iimumi codlugu 1-ci pillo Na-kationit siizgaclorino daxil olan
xam suyun iimumi codluguna nisbaton olduqca az oldugu tigiin 2-ci pillo Na-kationit
stizgacloari 1-ci pillo Na-kationit slizgoaclorino nisbaton ¢ox isloyir. Buna gora do ay haqiqi orta
giymatini toyin olunmasi {igiin hor iki pillonin eyni zamanda barpaya ¢ixmasi vacibdir.
Bunun tigiin (4) diisturu belo ifado olunmalidir :

Q= (1 +lelNa —)(1 + DlNa E— ) (5)
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Burada k - 1-ci vo 2-ci pillo Na-kationit siizgaclorinin eyni zamanda barpaya
¢ixmasini tomin edon omsaldir.



k= : = . (6)

“k” qiymatini (5) diisturunda yerino yazib vo hesabi omoliyyat apardiqdan sonra ay
toyin etmok liciin asagidaki diisturu almis olariq :

Cq—Cy €'Na Co—Cq
a0=[1 + D"\ ( )2‘ ] (1+D1Na—) (7)

1 1
€ Na C0 - Cq € Na

1-ci va 2-ci pille Na-kationit siizgaclori eyni vaxtda regenerasiyaya ¢ixdiqda 2-ci pille
Na-kationit siizgoclorinin suya gora xiisusi sarfinin olduqca kigik oldugunu nozors alaraq (7)
tonliyini boyiik xataya yol vermadon asagidaki kimi ifads etmak olar :

a=1+Dyy —, (®)

11
€ Na

ao -1n qiymati malum olduqda iki pilloli Na-kationit siizgaclorinin tullanti suyunun
hocmini asagidaki diisturla hesablamaq olar :

Do=(ap-1) Qo ,ton/saat

Iki pilloli Na-kationit qurgusunun tullant1 suyunun hacmi molum olduqda, onun
kimyavi torkibini (mq-ekv/kq-da) asagidaki diisturla hesablamaq olar :

a0Qo a0Qo

[Ca™ Jxst
Dy Dy

[Ca®] = [Ca® Jxs.+

P [Ca*]q =

a0Qo

Do

=[Ca™ Jos+ ([Ca®" 1w+ P[Ca™4)

a0Qo a0Qo
[Mg™ Jost
Dy Do

[Mg®*] 5= [Mg™ xs. + P [Mg’']4 =

a0Qo
= [Mg*" Js. +

(IMg™ Ixs+ P [Mg*14)
Do

Cis=[Ca® s+ [Mg™ ] = [Ca™ s+ M s, +

a0Qo a0Qo



+——[[Ca™" Jxs+ Mg Ixs+ P([Ca® T4+ [Mg®]4)] =Co + —— (Co+ PCy) ;

Do

[Na+] t.s. = [Na+] xsT

[Cl1Tes=[Cl]x st

[SO24] 1 s=[SO™] s+

Do
a0Qo
( K1P — C() ) 5
Do
a0Qo
KzP )
Do
a0Qo
P[SO%]4 ;
Do

[HCO3-] t.s. = [HCO3-] X. S.

[Si037] ¢ o= [SiO3™ ] x.s.

Burada: indekslor t.s. ; x.s. ; d — uygun olaraq tullant1 suyunda, xam suda vo quru
duzdaki kation vo anionlar1 gostorir ;

[Ca*]4;[Mg" T4 vo Cam

texniki x0rok duzundaki kalsium, magnezium

birlogsmoalarinin migdar1 vo onun timumi codlugudur
vahidin hissosi kimi ;
[SO'24] 4 - X0rok duzundaki sulfat birlogsmolorinin miqdaridir,
vahidin hissosi kimi ;
K- x0rok duzundak: natrium va kalium kationlarinin
miqdarini nozors alan omsaldir ;
K- x0rok duzundaki xlorid anionlarinin miqdarini nozaro
alan omsaldir ;
P- texniki xorok duzunun xiisusi sarfidir , qr-ekv/m’
Cadvolds mohsuldarlig1 100 ton/saat vo xam su kimi Ceyran-Batan suyunda (Cy=4,2 ;
Ca*=2,4; Mg*"=1,8 ; Na'=2,2 ; SO*4=2,9 ; CI=1,13 ; HCO3=2,2 ; Si0*3=0,17 mq-ekv/kq-
da) isloyon iki pillali Na-kationit qurgusunun tullant1 suyunun yuxaridaki diisturla
hesablanmis miqdar1 vo kimyovi torkibi verilmisdir. Hesabatda regenerasiya {igiin texniki
x0rok duzundan ( NaCl =93% ; KCl=3% ; MgCl, =0.5% ; CaSO4=2.5% ) istifado

olunmasi gobul olunmusdur.



Gostaricilor Isarosi Olgii vahidi Migdar1
1. Qurgunun mohsuldarlig Qo ton/saat 100
2. Tullanti suyunun miqdari Dy —"— 6
3. Texniki duzun xiisusi sorfi P gr-ekv/ton 15,147
4. 1-ci pillo Na-kationit siizgaci ligiin
duzun xiisusi sorfi y qr/qr-ekv 177
5. 2-ci pillo Na-kationit siizgaci tigiin
duzun xiisusi sorfi y" —"— 440
6. 1-ci pillo Na-kationit slizgocindoki
materialin (sulfokomiir) is¢i tutum
hocmi e'Na qr-ekv/m; 325
7. 2-ci pillo Na-kationit stizgocindoki
materialin (sulfokomiir) is¢i tutum
hocmi e'Na — 100
8. 1-ci pills Na-kationit siizgaclorinden
sonra suyun limumi codlugu Cq mgq-ekv/kq 0,100
9. T.1.Q-na goro yumsalmis suya
qoyulmus normalar Cn o 0,005
10. 1-ci pillo Na-kationit stizgacloring
yliklonmis kationitin borpasina sorf
olan suyun xiisusi sorfidir D'y m3/m3 4,7
11. 2-ci pillo Na-kationit siizgaclorino
yiiklonmis kationitin borpasina sorf
olan suyun xiisusi sorfidir D'\ o 0,5
12. iki pillali Na-kationit qurgusunun
suya goro xiisusi sorfini nozors alan
omsaldir ag o 1,06
Tullant1 suyunun kimyavi torkibi
Ne Kationlar Isarolori | Migdar Anionlar Isaralori Miqdar1
mq-ekv/kq mq-ekv/kq
1 | Umumi codlugu Cis. 86,49 Sulfat ionu [SO*4)is. | 9,6
2 | Kalsium codlugu [Ca® s | 51,49 Xlorid ionu [Cl s, 259,76
3 | Magnezium codlugu | [Mg**],s. | 35 Bikarbonat ionu [HCO;3 s, | 22
4 | Natrium ionu [Na'les. 185 Silisium birlogmalori [SiO%3]es. 0,17
5 | Kationlarin comi > K. 271,49 Anionlarin comi S A 271,43

Aparilmis hesabat gostorir ki, soffafdirict — mexaniki slizgoc — Na-kationit stizgaci 1-

ci pillo - Na-kationit siizgaci 2-ci pillo sxemi lizrs isloyon su emal1 qurgularinin Na-kationit
siizgoclorindon atilan suyun keyfiyyat gostoricilori (CI'= 9211 mq/kq ; SO*4= 461 mg/kq)
Xozor va bagqa donizlors atilmasina icazs verilon komponentlor {i¢iin “buraxila bilinon
haddoan” (Cl'= 11900 mq/kq ; SO*4= 3500 mq/kq ; vo s.) defalorlo asagidir.



Na-kationit siizgoclorindon atilan tullanti sularinin torkibi hesablandiqda, mexaniki
stizgaclordon atilan sularin soffaflagdiricilara qaytarilmasi va soffaflasdiricidan iifiilonon
sularin iso xiisusi slamtoplanan ¢okdiirticiilora vo ya vakuum siizgaclors verilmosi vo
homginin ¢okdiiriiciilor vo vakuum siizgoclordon sonra soffaf suyun sutomizloyici qurgunun
tsiklindo istifade olunmasi nazards tutulmusdur. Demali doniz vo okean sahilinds yerloson
miiossisalords sofaflasdirici —mexaniki siizgoc —Na-kationit siizgaci 1-ci pills -Na-kationit
siizgaci 2-ci pillo(mos.Bak1 IEM -1) sxemi iizra isloyan vo ya golocokda qurasdiriimasi
nazordo tutulan qurgularin Na-kationit siizgoclorindon atilan tullant1 sularinin keyfiyyastini
normaya gatirmak ti¢lin hor hansi bir qurgunun tikilmasi macburi deyil.
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METOAUKA YTOYUHEHUA KAYECTBEHHbBIX U KOJIMYECTBEHHBIX
MOKA3ATEJENA BOJJHBIX CTOKOB YCTAHOBOK Na-KATUOHUPOBAHMUSI

NBPATUMOB I'.111.

B craTbee npuBeneHbl ypaBHEHUS Ul pacueTa yJeIbHOI0 pacxo/ia MOBAPEHHOW O U
METOAMKA pacueTa KOJUYECTBA M KAaueCTBa CTOYHBIX BOJ, YCTAHOBOK C YYETOM KOJIMYECTBA
UCXOJHON BOJBI M MOBApE€HHON conu, npu oOpaboTke BOAbI Ha 2-x cryneHdaroil Na-
KaTHOHUTHBIX yCTAaHOBKAX.

Y cTaHOBIIEHO, YTO Ha MPEANPUATHUAX, PA3MEILIEHHBIX BOJIM3U COJIEHBIX BOJHBIX
OacceitHOB (MOpe, OKeaH) U UMEIOIUX 2-X CTyHneHuYaTble Na-KaTHOHUTHbIE YCTaHOBKH, HET
HEOOXOMMOCTH CTPOUTEIBCTBA OUUCTHBIX COOPYKEHUM JJI yTUIIN3alUU CTOKOB TaKUX
YCTaHOBOK

METHOD OF SPECIFYING THE QUALITY AND QUANTITY INDEXES OF
Na-CATION EXCHANGE PLANT SEWAGE WATER

IBRAHIMOYV H. Sh.

The article provides equations for calculation the sodium chloride discharge intensity
and procedure of calculation of the wastewater quantity and quality at the plants with taking
into account the amount of initial raw water and sodium chloride during the process of
treatment at the double-stage Na-cation plant.

The article states that for the plants, which are located on shore of salty basins (sea,
ocean) and have a double-stage Na-cation treatment devices, it is not important to construct
the waste disposal facilities for utilization the discharge water from such devices.



