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SUYUN AZTULLANTILI Na-Cl IONLASDIRMA EMAL
TEXNOLOGIYALARI VO ONLARIN iQTiSADI - EKOLOJi SOMORSLILIYi
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Azarbaycan Déviat Neft Akademiyasi

Texnologiyanin moqgsadi tobili sirin  vo yeralti sularmin istilik  sobokolori  vo
buxarlandiricilar1 baslomak ii¢iin suyun emaldir.

Suyun emali texnologiyast Na- va Cl siizgaclorinin regenerasiyasina sorf olunan
ilkin reagentin vo regenerasiya prosesindo yaranan tullanti sularinin azaldilmasina
osaslanir. Bu moqgsadlo islonmis regenerasiya mohlulunun emalini toskil etmoklo
torkibinds natrium duzlulugunu artirmaqla tokraron siizgaclorin regenerasiya mohlulu
kimi istifads edirlor [1, 2].

Toklif olunan texnologiyalarda emal olunan su ardicil olaraq Na- vo Cl-
stizgaclorindon kegirilir. Bu zaman Cl- siizgoclori SOs vo HCOs3 ionlarinin udulmasi
rejimindas isloyir. Na- Cl stizgaclori, borpa edilmis vo CO» ilo doymus natrium duzluluga
malik mohlulla birgo regenerasiya edilir.

Regenerasiya mohlulunu CO» ilo doydurmagda mogsod anionitdon desorbsiya
olunmus HCOs ionlarin parcalanmasimnin vo, belaliklo do, CaCOs-iin ¢6kmasinin
garsisini almaqdir.

Na- CI siizgoclorinin birgo regenerasiyast Na- siizgoclorinin iglonmis regenerasiya
mohlulundan codluq kationlarmin ¢okdiiriilmoasine imkan yaradir. Belo ki, Na-
stizgaclorinin islonmis regenerasiya mohlulun qati (konsentrasiyasi yitksok olan) hissasi
¢Okdiirticiyo verilir.

CO; —nin desorbsiyast sabobindon tarazliq pozulur, Ca?* kationlar1 CaCO;3 vo
CaSOs soklinda ¢okiir vo suyun soffafligi artir. Aerasiya toskil edilir vo regenerasiya
mohluluna CO»-nin verilmasi slavo COs3 ionlariin yaranmasina sabab olur vo COs-iin
kristallasmas1 noticesindo mohlulun daha dorin yumsaldilmasi bas verir. Islonmis
regenerasiya mohlulunda Mg2* kationlarinin konsentrasiyasini vo karbonat galoviliyini
azaltmaq Uc¢lin bu mohlulun ohonglo emali aparilir. Alinan Mg(OH), va CaCOs3
kristallasir, beloliklo do mohlul hom yumsalir, ham ds dekarbonizasiya olunur.

Islonmis regenerasiya mohlulunda NaCl-un konsentrasiyasi tolob olunan hadda
catdirildigdan sonra (bazi hallarda oalave duz vermoklo) Na-Cl siizgaclorinin
regenerasiyasinda istifads edilir.

Beloliklo, ilkin xam suyun torkibindon vo emal edilmis suyun keyfiyyoatino
goyulan toloblordon (istilik sobokalorinds va ya buxarlandiricilarda istifado edilmasindon)
asili olaraq, islonmis regenerasiya mohlulunu utilizasiya etmok mogsodilo  emal
texnologiyalar1 toklif edilir.

Toklif olunan emal texnologiyalarinda asagidaki prinsiplor asas gotiiriilmiisdiir:

1.Na-Cl ionit siizgoclorin islonmis regenerasiya mohlulunu (IRM-i) iki hissoyo
(yuksok vo al¢aq konsentrasiyali hissoya) ayirmaq vo algaq konsentrasiyali hissasinda
moveud olan holl olmus birlosmalorin effektiv kristallasmasini tomin etmoklo IRM-in
barpasina nail olmagq.

2. Istilik sobokolorino verilon olave suda xloridlorin miqdar: buraxilabilon
giymotdon (< 350 mq/l) cox olmadigi halda IRM-in algaq konsentrasiyali hissesini ilkin
xam su ilo  qarisdirmaq, IRM-in homin hissesini su hdvzolorine atmaq (ogor



miimkiindiirso), basqa sistemlora (masalon, qapali soyuducu sistemlors) vo yaxud IRM-in
har iki hissasinin buxarlandiriciya verilmasi toklif edilir.

Qeyd etdiklorimizo asaslanaraq sokil 1, 2, 3 vo 4-do suyun emalinin miixtalif
texnologiyalarinin sxemlori verilmisdir.

Sokil 1-ds istilik sabokoalaring verilon slava suyun tullantisiz emal texnologiyasinin
sxemi gostorilmisdir. Sxemdon goériindilyii kimi IRM-in algaq konsentrasiyali hissosi vo
ilkin su 1 conino, yiiksok konsentrasiyali hissasi iso soffaflandiriciya (3) verilir. Burada
CaCOs3 va CaSO4-lin ohanglosmo edildiyindon Mg(OH), vo slavo CaCOs —iin do ¢6kmosi
bas verir. Sonra yumsaldilmis mohlul ¢ono (1) verilir vo burada alcaq konsentrasiyali
IRM-Io qarisaraq buxarlandiriciya (7) verilir.

Qatilasdirilmis mohlul buxarlandiricidan ¢ono (2) ufiirtliir, NaCl olava edilorok
lazzm1 konsentrasiyaya catdirilir vo CO> ilo doyduruldugdan sonra Na-Cl siizgaclorinin
regenerasiyasina verilir.

Sokil 2-do istilik sobokaloring vo buxarlandiricilara verilon olave suyun kombino

edilmis emalmin texnoloji sxemi gdstorilmisdir. Ilkin xam suda CI™-un konsentrasiyasi
yiiksok oldugu va tullant1 sularin digor sistemdo istifads etmok imkani olmadig halda da
IRM-in buxarlandirilmas: toklif olunur. Yoni prinsip etibarilo IRM-nmn emali vo
istifadasi sokil 1-doki sxemds oldugu kimidir. Forq ancaq ondan ibaratdir ki, burada
buxarlandiricilarda iifiiriilon mohlul IRM-in soffaflasdiricisina verilir. Bu sxemda do
soffaflagdiricida mohlul yumsaldigdan vo izafi qoloviliyi neytrallasdirildigdan sonra
buxarlandiricida lazimi miqdara qador buxarlandirilir va tolob edilorsa NaCl olave
edilorak tolob olunan konsentrasiyaya c¢atdirilir vo Na-Cl siizgaclorinin regenerasiyasina
verilir. ©lava verilon NaCl-un miqdar istilik sobokasine vo buxarlandiriciya verilon su
sarflorinin nisbatindan va ilkin xam suyun anion tarkibindon asilidir.
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Sokil 1. Istilik sobokoesina verilon slava suyun tullantisiz emalinin texnoloji sxemi.

1 va 2 — ¢onlar; 3 — soffaflasdirici; 4 — mexaniki siizgac; 5,6 — Na vo Cl siizgoclort; 7 -
buxarlandirici
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Sokil 2. Istilik sobokasi vo buxarlandiriciya verilon slave suyun emalinin texnoloji sxemi
(isaralor — bax sokil 1).

Anionit siizgacin regenerasiyasi ii¢iin tolob olunan NaCl-un stexiometrik sorfino
nozoraon izafi sorfini a (q-ekv/q-ekv—lorlo) ilo isaro etsok, onda toklif olunan emal
texnologiyasinda (regenerasiya moaqsadila) sistema alava NaCl-un talob edilmomasi sortini
asagidaki ifados ilo toyin etmok olar:

a(SO3™ +HCO3)Qeom < [(@ — 1)( SO3 +HCO3)] Qumt (CI~ + SO3~+HCO;3)Qs,
(1)

burada SOﬁ_ , HCO3, CI” - ilkin xam suda bu anionlarin miqdari, g- ekv/m?3;

Qeom — istilik sobokasine vo buxarlandiriciya verilon slava su sorflorinin - comi,
m3/saat;
Qv — buxarlandiriciya verilon olava suyun miqdari, m3/saat.

(1) ifadasinin sol tarafi anionit siizgacin regenerasiyasi iigiin tolob olunan NaCl-un
miqdarini, sag torofi iso sistemo buxarlandiricidan iifiirillon IRM-lo daxil olan, yoni
movcud NaCl-un migdarini gostarir.

o -n1 gabaqcadan qiymotlondirmokls (1) ifadssindon emal texnologiyasinda
sistemo alavo NaCl-un tolob edilmomasi sortini toyin edon ifadoni aliriq.

SO5" +HCO3 . N :
ogor 4 T 3 < it sorti 0donorso, onda emal sistemindo NaCl-un izafi

Cl™ Qirm
miqdart mévcuddur.
SO3* + HCO3 o
Cl™ Qirm

Oksino, olduqda i1so sistema NaCl-un slavs edilmasi tolob

olunur.

Beloliklo, geyd olunan nisbotlor sortindon istifado etmokls, toklif olunan
texnologiyanin effektiv tatbiq sahasini toyin etmok miimkiin olur.

Olavo suyun emalinin sokil 1 vo 2-do gostarilmis texnoloji sxemlorilo yanasi, suyun
Na — Cl iisulu ilo emalinda alinan IRM-in alcaq konsentrasiyali hissesini utilizasiya



etmok maogsadi ilo ilkin suya garisdirilmasi, yaxud da sistemdon xaric edilmasi nozordo
tutulan texnoloji sxemlar doa (sakil 3 va 4) toklif olunur.

Sokil 3-do istilik sobokosine, sokil 4-do iso hom istilik sobokoasi, hom do
buxarlandiriciya verilon olavo suyun emalinin texnoloji sxemlori gostorilmisdir.
Ceyranbatan vo Sollar su hdvzolorindoki suyun torkibindo xloridlorin miqdart istilik
sobokosino verilon olave suda xloridlerin buraxilabilon miqdarindan (350 mgq/l) az
oldugundan, sokil 3-do gdstorilmis texnoloji sxem ii¢iin Na-Cl siizgaclorin IRM-nin alcaq
konsentrasiyali  hissosinin ilkin xam su ilo qarisdirilmasinin - mimkinliiyli
hesablanilmisdir. Eyni hesabat sokil 4-do gostorilmis sxem iigiin do (istilik sobokasi va
buxarlandiriciya verilon slava suyun miixtalif nisbatlorinds) apariimisdir.
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Sokil 3. IRM hissesinin ilkin suya alave etmokls istilik sobokasina verilon alave suyun
emalinin texnoloji sxemi (isaralor — bax sokil 1)
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Sokil 4. IRM hissesinin ilkin suya alave etmoklo istilik sobokasi ve buxarlandiriciya
verilon alava suyun emalinin texnoloji sxemi (isaralor — bax sokil 1)

Hesablama IRM-doki 10%-li Cl -un ilkin suya olavo edilmosi sortind osason
aparilmisdir. Alinan naticalor géstarir ki, texnoloji sxem (sokil 3) Ceyranbatan va Sollar
suyu ilo isladikda istilik saboakasi iigiin xloridlorin miqdar1 buraxilabilon miqdarindan ¢ox



alinmir. Sokil 4-doki sxem {izro islodikdo iso bu sort Ceyranbatan suyu iigiin
buxarlandiriciya va istilik sabokasina verilon slava su sarflorinin 4:1, Sollar suyu iigiin isa
5,5:1 nisbatlorindo 6danilir.

Olavo  suyun toklif olunan texnologiya ilo emalinin iqtisadi vo ekoloji
somoroliliyini konkret olaraq hesablamaq c¢otinlik toradir. Belo ki, tez-tez suyun,
reagentlorin, avadanliglarin, enerjinin vo digor xarclorin qiymatlori doyisir, yoni sabit
galmir. Bu sobobdon toklif olunan texnologiyalarin iqtisadi vo ekoloji somaraliliyinin
dolay1 yolla toyin edilmasi daha mogsadouygundur. Bu zaman gonaot edilon ilkin suyun
vo konardan gotirilon NaCl-un miqdari, su hovzalorine ekoloji baximdan tohliikali olan
xloridlorin buraxilabilon migdarindan ¢ox atilmasinin qarsisinin alinmasi va digar bu
kimi gostaricilor nozors alinmalidir.

Ilkin xam suya vo gotirilon NaCl-a qonastin hesablanmasi magsadilo alternativ
olaraq qobul etmisik ki, regenerasiya prosesi ilkin xam suda hazirlanmis 10%-li NaCl
mohlul vasitosilo aparilir. Hesablama, ilkin xam su kimi yeralti sular gotiiriildiikdo
mohsuldarligi 1 m3/saat olan buxarlandirici {iglin olavo suyun emali texnologiyasi hali
liclin aparilmisdir. Bu halda ildo 360 m3 suya va 44 ton NaCl-a gonast etmok miimkiin
olar.
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