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Àçÿðáàéúàí Åëìè-Òÿäãèãàò âÿ Ëàéèùÿ-Àõòàðûø Åíåðýåòèêà Èíñòèòóòó 

 
Åëåêòðèê øÿáÿêÿëÿðè ðåæèìëÿðèíèí èëêèí ìÿëóìàòëàðûíûí âåðèëìÿñèíäÿ ñÿùâëÿðè ìöÿééÿí 

åòìÿê ìÿãñÿäèëÿ ðåæèìèí ñòàòèê äàéàíûãëûã ùÿääèíÿ éàõûí îëìà ìåéàðûíà âÿ  ãÿðàðëàøìûø 
ðåæèìèí òÿíëèêëÿð ñèñòåìèíèí èòåðàñèéà ïðîñåñèíèí äàüûëìàñûíà ÿñàñëàíàí ãåéðè êîððåêò âåðèëìèø 
éöêëÿðèí òÿéèíè éàíàøìàñûíà áàõûëûð. Ìÿãàëÿäÿ åëåêòðèê øÿáÿêÿñèíäÿ öìóìè àêòèâ ýöú 
èòêèëÿðèíèí àêòèâ âÿ ðåàêòèâ ýöú àõûíëàðûíûí òþðÿìÿëÿðèíè ðåæèìèí öìóìèëÿøäèðèëìèø ýþñòÿðèúèñè 
êèìè ãÿáóë åòìÿêëÿ ãåéðè êîððåêò âåðèëìèø éöêëÿðèí òÿéèíè ö÷öí èñòèôàäÿ åòìÿê òÿêëèô îëóíóð. 

Ìöàñèð åíåðæè ñèñòåìëÿðèíè àâòîìàòëàøäûðûëìûø èäàðÿåòìÿ ñèñòåìëÿðèíäÿí èñòèôàäÿ åäÿí 
äèñïåò÷åðëÿð èäàðÿ åäèðëÿð. Èäàðÿåòìÿ ñèñòåìè åíåðæè ñèñòåìèí åòèáàðëû âÿ ãÿíàÿòúèë èñòèñìàðûíû 
òÿìèí åòìÿëè âÿ ðåæèìëÿðèí ìîäåëëÿøäèðèëìÿñè öçðÿ ìÿñÿëÿëÿðèí ùÿëëèíè àñàíëàøäûðìàëûäûð. 

Èäàðÿåòìÿ ñèñòåìëÿðè àäÿòÿí íîðìàë øÿðàèòëÿðÿ óéüóí îëàðàã ëàéèùÿëÿøäèðèëèð êè, áóíëàðäà 
ñèñòåìèí ùàëûíûí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè, ýöú àõûíëàðûíûí îïòèìàëëàøäûðûëìàñû, åòèáàðëûëûüûí òÿùëèëè, 
ñèñòåìèí åòèáàðëûëûüûíûí òÿìèí åäèëìÿñè ö÷öí, òåçëèéèí âÿ ýöúöí àâòîìàòèê òÿíçèìëÿíìÿñè, 
åëåêòðèê ñòàíñèéàëàðû àðàñûíäà ýöúöí ãÿíàÿòëÿ ïàéëàíìàñû, àâàäàíëûüûí òÿðêèáèíèí ñå÷èëìÿñè âÿ 
éöêëÿðèí ïðîãíîçëàøäûðûëìàñû ÿí ãÿíàÿòúèë èø ðåæèìèíèí òÿìèí îëóíìàñû ö÷öí èñòèôàäÿ îëóíóð.  
Íîðìàë øÿðàèò ö÷öí íÿçÿðäÿ òóòóëìóø ïðîãðàì òÿìèíàòûíûí èñòèôàäÿ åäèëìÿñèíèí ãåéðè 
ìöìêöí îëäóüó ùàëëàðäà ìöùÿíäèñèí þçöíö àïàðìàñû ÿñàñÿí îíóí êå÷ìèø ùàäèñÿëÿðëÿ 
ìöãàéèñÿ ÿñàñûíäà åâðèñòèê ìÿíòèãäÿí èñòèôàäÿ åòìÿê âÿ äöçýöí ãÿðàð ãÿáóë åòìÿê 
áàúàðûüûíäàí àñûëûäûð. Ñöíè èíòåëëåêò ìåòîäëàðû åâðèñòèê ìåòîäëàðûí ÅÙÌ-äÿ ðåàëëàøäûðûëìàñûíà 
âÿ ÅÙÌ-èí åíåðæè ñèñòåìëÿðèíèí èäàðÿ îëóíìàñûíäà èñòèôàäÿñèíÿ èìêàí éàðàäûð.  

Ùàë-ùàçûðäà ïðîãðàì-ùåñàáàò êîìïëåêñëÿðèíèí éåðèíÿ éåòèðäèéè ôóíêñèéàëàðûí áèð ÷îõóíà 
ñöíè èíòåëëåêò ìåòîäëàðûíû äàõèë åòìÿê ëàçûìäûð. Åëåêòðèê øÿáÿêÿëÿðèíäÿ ãÿðàðëàøìûø ðåæèìëÿðèí 
ùåñàáàòû ïðîãðàìëàðû èëÿ ùåñàáàòëàð ùÿìèøÿ éûüûëìûð, îïòèìàëëàøäûðìà ïðîãðàìëàðû èñÿ áó âÿ éà 
äèýÿð ðåæèì ìÿùäóäèééÿòëÿðèíÿ úàâàá âåðìèð, áåëÿ êè, áó ìÿùäóäèééÿòëÿðè ðèéàçè îëàðàã 
ôîðìàëëàøäûðìàã ÷ÿòèíäèð.  Åëåêòðèê øÿáÿêÿëÿðèíäÿ ãÿðàðëàøìûø ðåæèìëÿðèí ùåñàáàòû ö÷öí 
àäàïòèâ àëãîðèòìèí ãóðóëìàñû ìÿñÿëÿñèíÿ [2-5]— äÿ áàõûëìûøäûð. 

Åëåêòðîåíåðýåòèêà ìÿñÿëÿëÿðèíäÿ ñöíè èíòåëëåêò ìåòîäëàðû þç òÿòáèãèíè ÿñàñÿí éöêöí 
ïðîãíîçëàøäûðûëìàñûíäà òàïìûøäûð. Ñîí âàõòëàð ñöíè èíòåëëåêò ìåòîäëàðû åëì âÿ òåõíèêàíûí 
ìöõòÿëèô ñàùÿëÿðèíäÿ ýåíèø òÿòáèãèíè òàïìûøäûð [1]. [2, 4]-äÿ ñöíè èíòåëëåêò ìåòîäëàðûíûí 
åëåêòðèê øÿáÿêÿñèíèí ðåæèìèíèí âåðèëìÿñèíäÿ ñÿùâëÿðèí òàïûëìàñû ö÷öí èñòèôàäÿ åäèëìÿñè 
ìÿñÿëÿñèíÿ áàõûëìûøäûð. 

Ñöíè èíòåëëåêò ìåòîäëàðûíûí åëåêòðèê øÿáÿêÿñèíèí ðåæèìèíèí âåðèëìÿñèíäÿ ñÿùâëÿðèí 
òàïûëìàñû ö÷öí èñòèôàäÿ åäèëìÿñèíèí àëãîðèòìèíè ãóðìàã ö÷öí âåðèëìèø ìÿñÿëÿíèí ìöÿééÿí 
ìÿëóì ôóíêñèéàëàð âÿ ïàðàìåòðëÿð òîïëóñó èëÿ òàì òÿñâèð îëóíìàñû çÿðóðèäèð. Òÿÿññöô êè, 
åëåêòðèê øÿáÿêÿñèíèí ðåæèìèíèí âåðèëìÿñèíäÿ ñÿùâëÿðèí òàïûëìàñû ö÷öí êëàññèê ìåòîäèêàëàðûí 
èñòèôàäÿñè áèð ÷îõ ïðàêòèêè ìÿñÿëÿëÿðäÿ êèôàéÿò ãÿäÿð åôôåêòèâ äåéèë. Áó îíóíëà ÿëàãÿäàðäûð êè, 
ðåàëëûüû àç ñàéäà ìîäåë ïàðàìåòðëÿðè èëÿ êèôàéÿò ãÿäÿð òàì òÿñâèð åòìÿê îëìàç âÿ éà ìîäåëèí 
ùåñàáàòû áþéöê âàõò âÿ ùåñàáëàìà ðåñóðñëàðû òÿëÿá åäèð.  

Íåéðîí øÿáÿêÿëÿðè ìöÿééÿí ìÿíàäà áåéíèí èìèòàñèéàñûäûð, ÷öíêè îíëàðûí êþìÿéè èëÿ 
ìöõòÿëèô ãåéðè ñÿëèñ ìÿñÿëÿëð — òÿñâèðëÿðèí, íèòãèí, ÿëéàçìàëàðûí òàíûíìàñû, òÿñíèôàò, 
ïðîãíîçëàøäûðìà ìÿñÿëÿëÿðè ùÿëë åäèëèð. ßíÿíÿâè òåõíîëîýèéàëàðûí èñòèôàäÿñè ìöìêöí îëìàéàí 
ìÿñÿëÿëÿðäÿ íåéðîí øÿáÿêÿëÿðè éåýàíÿ ìöìêöí îëàí åôôåêòèâ ìåòîäèêàäûð. 

Ýåíåòèê àëãîðèòìëÿð îïòèìàë ùÿëëÿðèí àõòàðûëìàñû òåõíîëîýèéàñû êèìè åëì âÿ òåõíèêàíûí 
ìöõòÿëèô ñàùÿëÿðèíäÿ èñòèôàäÿ îëóíóð. Áó àëãîðèòìëÿðäÿ òÿáèÿòäÿ úàíëû îðãàíèçìëÿð àðàñûíäà 



òÿáèè ñå÷ìÿ èäåéàñû èñòèôàäÿ îëóíäóüóíäàí îíëàðà ýåíåòèê àëãîðèòìëÿð äåéèëèð. Ýåíåòèê 
àëãîðèòìëÿð ÷îõ âàõò íåéðîí øÿáÿêÿëÿðè èëÿ áèðëèêäÿ ìÿëóìàòëàðûí òÿùëèëè ö÷öí ÷îõ ÷åâèê, 
ñöðÿòëè âÿ åôôåêòèâ àëÿòäèð. 

Ñèñòåìèí ãÿðàðëàøìûø ðåæèìè ùÿð ùàíñû áèð ïàðàìåòðÿ ýþðÿ ùÿääÿ éàõûí î âàõò îëóð êè, áó 
ïàðàìåòðèí ñîíñóç êè÷èê äÿéèøìÿëÿðè øÿáÿêÿäÿ öìóìè èòêèëÿðèí ñîíñóç áþéöê èòêèëÿðèíÿ 
ýÿòèðèð[5]. Áàøãà ñþçëÿ, ùÿëë íþãòÿñèíäÿ ãÿðàðëàøìûø ðåæèì òÿíëèêëÿðè  éàêîáèàíû ñûôðà éàõûí âÿ 
éà áÿðàáÿðäèðñÿ ïàðàìåòðèí ðåæèìèí àüûðëàøäûðûëìàñû èñòèãàìÿòèíäÿ êè÷èê äÿéèøìÿñè ãÿðàðëàøìûø 
ðåæèì òÿíëèêëÿðèíèí ðåàë ùÿëëèíèí éîõëóüóíó øÿðòëÿíäèðÿúÿê. 

Øÿáÿêÿäÿ àêòèâ ýöú èòêèëÿðèíèí ùÿð ùàíñû Di ðåæèì ïàðàìåòðèíÿ ýþðÿ òþðÿìÿñè: 
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áóðàäà −π  øÿáÿêÿäÿ öìóìè àêòèâ ýöú èòêèëÿðè; U′, U′′ - äöéöíëÿðäÿ ýÿðýèíëèéèí àêòèâ âÿ 
ðåàêòèâ òÿøêèëåäèúèëÿðè; Di — äÿéèøÿí ïàðàìåòð;  W′, W′′ - äöéöíëÿðäÿ ãåéðè áàëàíñëàðûí àêòèâ âÿ 
ðåàêòèâ òÿøêèëåäèúèëÿðè; Ju — äöéöí ýÿðýèíëèêëÿðè òÿíëèêëÿðèíèí Éàêîáè ìàòðèñèäèð.  

D/∂π∂  òþðÿìÿñèíèí âàðëûüûíûí øÿðòè áó ùàëäà 0]Jdet[ u ≠  îëàúàãäûð. ßýÿð  0]Jdet[ u =  

îëàðñà áó íþãòÿäÿ   ∞=∂π∂ D/ . 
Áåëÿëèêëÿ, ñèñòåìèí ãÿðàðëàøìûø ðåæèìè ùÿð ùàíñû áèð D ïàðàìåòðèíÿ ýþðÿ ùÿääÿ éàõûí î 

âàõò îëóð êè, áó ïàðàìåòðèí ñîíñóç êè÷èê äÿéèøìÿëÿðè øÿáÿêÿäÿ öìóìè èòêèëÿðèí ñîíñóç áþéöê 
èòêèëÿðèíÿ ýÿòèðèð. Áàøãà ñþçëÿ, ãÿðàðëàøìûø ðåæèìèí òÿíëèêëÿð ñèñòåìèíèí àñûëû îëìàéàí 
äÿéèøÿíëÿðèí ìöÿééÿí ãèéìÿòëÿðèíäÿ ùÿëëè âàðñà âÿ ùÿëë íþãòÿñèíäÿ éàêîáèàí ñûôûðäàí 
ôÿðãëèäèðñÿ îíäà ïàðàìåòðèí êè÷èê äÿéèøìÿñèíäÿ   ñèñòåìèí òàìàìèëÿ ìöÿééÿí ùÿëëè âàðäûð.  

Ðåæèìèí öìóìèëÿøäèðèëìèø ýþñòÿðèúèëÿðè - øÿáÿêÿäÿ öìóìè àêòèâ ýöú èòêèëÿðèíèí 
íÿçàðÿòäÿ îëàí àêòèâ âÿ ðåàêòèâ ýöú àõûíëàðûíà ýþðÿ èêèíúè òþðÿìÿëÿðè ÅÅÑ ôîðìàë ôÿàëèééÿòè 
çîíàñûíäà äåìÿê îëàð êè, ñàáèòäèð âÿ äàéàíûãëûã ùÿääèíÿ éàõûí òÿùëöêÿëè çîíàëàðäà ñöðÿòëÿ 
àðòûðëàð [5-6]. 

Öìóìèëÿøäèðèëìèø ýþñòÿðèúèëÿðäÿí èñòèôàäÿ åòäèêäÿ åòèáàðëûëûüûí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè 
ìÿñÿëÿëÿðè ö÷öí áóðàõûëà áèëÿí ñÿðùÿäëÿðèíèí òÿéèí åäèëìÿñè ìöìêöí îëóð âÿ ÃÐ òÿùëèëèíäÿ 
÷ÿòèíëèê àçàëûð. 

Øÿáÿêÿäÿ àêòèâ ýöúöí öìóìè èòêèëÿðèíèí íÿçàðÿò îëóíàí àêòèâ âÿ ðåàêòèâ ýöú àõûíëàðûíà 
ýþðÿ èêèíúè òÿðòèá òþðÿìÿëÿðèíè ðåæèìèí öìóìèëÿøäèðèëìèø ýþñòÿðèúèñè êèìè ãÿáóë åòìÿêëÿ áó 
ýþñòÿðèúèëÿðëÿ  ÅÅÑ ôîðìàë ôÿàëèééÿòè çîíàñûíû òÿéèí åòìÿê âÿ ãåéðè êîððåêò âåðèëìèø éöêëÿðè 
òàïìàã îëàð.  

Åëåêòðèê øÿáÿêÿëÿðè ðåæèìëÿðèíèí ñòàòèê äàéàíûãëûã ùÿääèíÿ éàõûí îëäóãäà åëåêòðèê 
øÿáÿêÿñè ðåæèìèíèí âåðèëìÿñèíäÿ ñÿùâëÿð îëäóãäà èòåðàñèéà ïðîñåñèíèí äàüûëìàñû àëãîðèòìèíè 



òÿùëèë åäÿê âÿ éóìøàã ñöíè èíòåëëåêò ìåòîäëàðû èëÿ åëåêòðèê øÿáÿêÿñèíèí ðåæèìèíèí âåðèëìÿñèíäÿ 
ñÿùâëÿðèí ìöÿééÿí îëóíìàñû àëãîðèòìèíè íÿçÿðäÿí êå÷èðÿê.  

Åëåêòðèê øÿáÿêÿëÿðèíäÿ ãÿðàðëàøìûø ðåæèìëÿðèí ùåñàáàòû ìÿñÿëÿñè ýöúëÿðèí ãåéðè 
áàëàíñëàðûíûí êâàäðàòëàðû úÿìèíèí ìèíèìàëëàøäûðûëìàñûíà ýÿòèðèëèð. Éöêëÿðèí âåðèëìÿñèíäÿ 
ñÿùâëÿðèí àõòàðûëìàñû ìÿñÿëÿñèíè øÿáÿêÿ äöéöíëÿðäÿ ýöúëÿðèí ãåéðè áàëàíñëàðûíûí êâàäðàòëàðû 
úÿìèíèí ìèíèìàëëàøäûðûëìàñû ìÿñÿëÿñè  êèìè áàõàã, éÿíè 
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Ãÿðàðëàøìûø ðåæèì òÿíëèêëÿðèíèí ùÿëëè ìþâúóä îëäóãäà Ô ôóíêñèéàñûíûí ìèíèìóìó 
Ðãá=0,  Qãá=0 îëäóãäà òÿìèí îëóíóð âÿ (3) ìÿñÿëÿñèíèí ùÿëëè ãÿðàðëàøìûø ðåæèìèí ùÿëëè èëÿ öñò-
öñòÿ äöøöð. 

Éöêëÿð ãåéðè êîððåêò âåðèëäèêäÿ âÿ ãÿðàðëàøìûø ðåæèì òÿíëèêëÿð ñèñòåìè óéóøìàäûãäà Ô 
ôóíêñèéàñûíû αi ÷ÿêè ÿìñàëëàðûíûí áÿðàáÿð ãèéìÿòëÿðèíäÿ ìèíèìàëëàøäûðìàãëà ãåéðè áàëàíñëàðûí 
êâàäðàòëàðû úÿìèíèí ìèíèìóìóíó òÿìèí åòìÿê îëàð.  

Ãåéðè áàëàíñëàðûí êâàäðàòëàðû úÿìèíèíè ìèíèìóìóíóí òàïûëìàñû ÿí êè÷èê êâàäðàòëàð (3) 
ìåòîäóíà ýÿòèðèëèð. Áó ùàëäà ôóíêñèéàíûí ìèíèìóìó øÿðòëÿðè àøàüûäàêû  øÿêëÿ ìàëèêäèð:  
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Ñèñòåìè ìàòðèñ øÿêëèíäÿ éàçìàã îëàð:  
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áóðàäà  TJ - (4) ñèñòåìèíèí òðàíñïîíèðÿ îëóíìóø Éàêîáè ìàòðèñèäèð.  
(4) ñèñòåìèíèí  ùÿëëè ùÿìèøÿ ìþâúóääóð. Ãÿðàðëàøìûø ðåæèì òÿíëèêëÿðèíèí ùÿëëè 

íþãòÿñèíäÿ èêè ùàë ìöìêöíäöð: 

1. 0J ≠ . Îíäà 0
Q
P
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⎛
, éÿíè åëåêòðèê øÿáÿêÿñèíèí ãÿðàðëàøìûø ðåæèìëÿðèíèí ãåéðè õÿòòè 

òÿíëèêëÿð ñèñòåìè áèðýÿäèð âÿ îíóí ùÿëëè (4)-íèí ùÿëëè èëÿ öñò-öñòÿ äöøöð.  
2. 0J = . Îíäà åëåêòðèê øÿáÿêÿñèíèí ãÿðàðëàøìûø ðåæèìëÿðèíèí ãåéðè õÿòòè òÿíëèêëÿð ñèñòåìè éà 

áèðýÿ äåéèë, éÿíè îíóí ùÿëëè éîõäóð, éà äà áó ùÿëë éàêîáèàíûí ñûôðà ÷åâðèëäèéè ñÿòùèí öçÿðèíäÿ 
éåðëÿøèð. Áó ùÿëëè ìþâúóä ìåòîäëàðëà àëìàã ÷îõ ÷ÿòèíäèð, Íéóòîí öñóëó èëÿ èñÿ ìöìêöí 
äåéèëäèð. (4) ñèñòåìèíèí ùÿëëè áó ùàëäà ìÿãñÿä ôóíêñèéàñûíûí ìèíèìóìóíà, éÿíè äöéöíëÿðèí 
ýöúëÿðèíèí ãåéðè áàëàíñëàðûíûí ìèíèìóìóíà óéüóí ýÿëèð. (4)-äàí äöçÿëèøëÿðÿ íÿçÿðÿí àëûíàí 
õÿòòèëÿøäèðèëìèø òÿíëèêëÿð ñèñòåìè àøàüûäàêû êèìè éàçûëûð:   
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J- ìÿãñÿä ôóíêñèéàñûíûí áèðèíúè òþðÿìÿëÿðè ö÷öí Éàêîáè ìàòðèñè, åéíè çàìàíäà áó ôóíêñèéà 
ö÷öí èêèíúè òþðÿìÿëÿðèí ìàòðèñèäèð (Ùåññå ìàòðèñè). 

Äöéöíëÿðèí éöêöíöí àçàëäûëìàñû àëãîðèòìèíè ñõåìèí áöòöí äöéöíëÿðè ö÷öí åéíè 
çàìàíäà, àéðû-àéðû ùèññÿëÿð öçðÿ âÿ àðäûúûë îëàðàã áöòöí äöéöíëÿð öçðÿ òÿòáèã åòìÿê îëàð.  

ßýÿð ÅØ áàøëàíüûú ãÿðàðëàøìûø ðåæèìèíèí ùÿëëè éîõäóðñà îíäà àøàüûäàêû èôàäÿéÿ ÿñàñÿí 
äöéöíëÿðèí éöêëÿðèíèí àçàëäûëìàñû àëãîðèòìè òÿòáèã åäèëèð: 

 
                                                                        ijik PkP ⋅=                                             (6) 

 
áóðàäà  Pi è Pik — è-úè äöéöíöí éöêöíöí ìöâàôèã îëàðàã èëêèí âÿ êîððåêñèéà îëóíàí 

ãèéìÿòëÿðè,  kj — éöêöí êîððåêñèéà (÷ÿêè) ÿìñàëûäûð (kj<1). 
 ×ÿêè ÿìñàëëàðû àøàüûäàêû êèìè ìÿùäóäëàøûð: 
 

1k0 j ≤<  

(3) ôóíêñèéàñû ìÿíôè äåéèëäèð âÿ îíóí ìèíèìóì ãèéìÿòè áöòöí ãåéðè áàëàíñëàð ñûôðà âÿ 
÷ÿêè ÿìñàëëàðû âàùèäÿ áÿðàáÿð îëäóãäà òÿìèí îëóíóð.  

Ùÿëëèí òàïûëìàñû àëãîðèòìè àøàüûäàêû ñõåìÿ ÿñàñÿí ãóðóëóð:  
Ìèíèìàëëàøäûðìà ìÿñÿëÿñèíèí ùÿëëè ö÷öí èëêèí ãÿðàðëàøìûø ðåæèìèí ïàðàìåòðëÿðè òÿëÿá 

îëóíóð. ßýÿð èëêèí ãÿðàðëàøìûø ðåæèìèí ùÿëëè äöéöíëÿðäÿ éöêëÿðèí ãåéðè êîððåêò âåðèëìÿñè 
ñÿáÿáèíäÿí ìþâúóä äåéèëñÿ, ÅØ áöòöí äöéöíëÿðèíäÿ éöêëÿðèí àçàëìàñû ö÷öí 0< kj <1 
ùÿäëÿðèíäÿ öìóìè ÿìñàë äàõèë åòìÿêëÿ éûüûëìàíû (ùÿëëèí àëûíìàñûíû) òÿìèí åòìÿê îëàð. 

Ãåéðè êîððåêò âåðèëìèø éöêëÿðèí ìöÿééÿí îëóíìàñû àêòèâ âÿ ðåàêòèâ éöêëÿð âÿ 
äöéöíëÿðäÿ ýåíåðàñèéàëàðà ýþðÿ àéðûëûãäà éåðèíÿ éåòèðèëèð. 

Äàùà ñîíðà ýöúëÿðèí âÿ ýÿðýèíëèêëÿðèí ãåéðè áàëàíñëàðûíûí êâàäðàòëàðû ýÿìèíèí 
ìèíèìàëëàøäûðûëìàñû èëÿ åëåêòðèê øÿáÿêÿëÿðèíäÿ ãÿðàðëàøìûø ðåæèìëÿðèí ùåñàáàòû ìÿñÿëÿñèíèí 
ùÿëëè àëãîðèòìèíè òÿòáèã åòìÿêëÿ éöêëÿðèí ãåéðè êîððåêò âåðèëäèéè äöéöíëÿð ëîêàëëàøäûðûëûð. 

Ñèíàïòèê ÷ÿêèëÿðèí ãèéìÿòëÿðèíè ÃÐÒ ùÿññàñëûã ìàòðèñèíÿ ÿñàñÿí òÿéèí åòìÿê îëàð. ÅÅÑ 
äÿéèøÿí ðåæèìëÿðèíÿ ðåàë ùÿéÿúàíëàøìàëàðûí òÿñèðèíè ÃÐÒ ùÿññàñëûã ìàòðèñèíèí òÿùëèëè ÿñàñûíäà 
òÿéèí åòìÿê îëàð. 

ßëàâÿ èíôîðìàñèéà ãèñìèíäÿ ùÿì÷èíèí àøàüûäàêûëàð èñòèôàäÿ îëóíóð:   
1. Éöêö ãåéðè êîððåêò âåðèëìèø äöéöíöí ýÿðýèíëèéè àäÿòÿí íîìèíàë ýÿðýèíëèêäÿí õåéëè 

àç îëóð. 
2. Éöêö ãåéðè êîððåêò âåðèëìèø äöéöíöí ýÿðýèíëèê âåêòîðó èëÿ áàçèñ äöéöíöíöí 

ýÿðýèíëèê âåêòîðó  àðàñûíäà áóúàã àäÿòÿí 25-30 äÿðÿúÿäÿí ÷îõ îëóð.   
3. Øÿáÿêÿäÿ öìóìè àêòèâ ýöú èòêèëÿðèíèí - π ðåæèìèí äÿéèøäèðèëÿí ïàðàìåòðèíÿ ýþðÿ (Ï) 

òþðÿìÿñè (àêòèâ ýöú âÿ éà ÷ÿêè ÿìñàëû kj): 
 

П
                   ,1J

∂
π∂

=σ
σ

≡  

 
éàêîáèàí ñûôðà éàõûíëàøäûãäà ñîíñóçëóüà éàõûíëàøàðàã àðòûð. Ìþâúóäëóã ùÿääèíäÿí óçàãëûãäà 

)П(σ õÿòòèäèð, ùÿääÿ éàõûí ðåæèìëÿð çîíàñûíäà õåéëè ãåéðè-õÿòòè âÿ àðòàí îëóð. Îíà ýþðÿ äÿ 
ãåéðè êîððåêò âåðèëìèø ðåæèìëÿðèí àøêàðà ÷ûõàðûëìàñû ö÷öí øÿáÿêÿäÿ öìóìè àêòèâ ýöú 
èòêèëÿðèíèí π ðåæèìèí äÿéèøäèðèëÿí ïàðàìåòðèíÿ ýþðÿ òþðÿìÿñèíäÿí èñòèôàäÿ îëóíóð.  

Òÿêëèô îëóíàí ìåòîäèêàíûí 6 äöéöíëöê òåñò íöìóíÿñèíäÿ ãåéðè êîððåêò âåðèëÿíëÿðèí 
ìöÿééÿí îëóíìàñû ö÷öí òÿòáèãè 1-úè áÿíäÿ óéüóí îëàðàã 3 éàõûíëàøìàäà ìÿñÿëÿíèí ùÿëëèíè 



òÿìèí åäèð: kv =0.35 (áèðþë÷öëö îïòèìàëëàøäûðìà ìåòîäëàðû 1- äàüûëûð, 0.5 - äàüûëûð, 0.25 - 
éûüûëûð, 0.32 — éûüûëûð) êè, áóíóí ö÷öí áöòöí äöéöíëÿðèí ÷ÿêè ÿìñàëëàðû åéíè ñå÷èëìèø âÿ 
ìÿãñÿä ôóíêñèéàñûíûí ìèíèìàëëàøäûðûëìàñû ö÷öí 2-3 èòåðàñèéà òÿëÿá îëóíìóøäó.   

×ÿêè ÿìñàëëàðûíûí âàùèäÿ áÿðàáÿð ýþòöðöëìÿñè 5¹-ëè äöéöíäÿ éöêöí âåðèëìÿñèíäÿ 
ñÿùâèí îëìàñûíà ýþðÿ ãÿðàðëàøìûø ðåæèì òÿíëèêëÿðèíèí ùÿëëèíè òÿìèí åòìèðäè. 

×ÿêè ÿìñàëûíû 0.1 ñå÷ìÿêëÿ äöéöí ýÿðýèíëèêëÿðèíèí ùÿëëè òàïûëìûøäû. (3) àëãîðèòìèíèí 
òÿòáèãè èëÿ 1-4 âÿ 6 äöéöíëÿðè ö÷öí ÷ÿêè ÿìñàëëàðûíûí ãèéìÿòè 1, 5-úè äöéöí ö÷öí èñÿ 0.38 
òàïûëìûøäû. Áåëÿëèêëÿ, ö÷ àðäûúûë éàõûíëàøìà íÿòèúÿñèíäÿ ÷ÿêè ÿìñàëëàðûíû äÿéèøìÿêëÿ âÿ 
ãÿðàðëàøìûø ðåæèì òÿíëèêëÿðèíè ùÿëë åòìÿêëÿ åëåêòðèê øÿáÿêÿëÿðèíäÿ ãÿðàðëàøìûø ðåæèìëÿðèí 
ùåñàáàòû òÿìèí åäèëìÿäèéè äöéöíëÿð ìöÿééÿí îëóíìóøäóð. 

Òÿêëèô îëóíàí ìåòîäèêà Àçÿðåíåðæè ÀÑÚ-íèí ñõåìèíäÿ àøàüûäàêû ùàëëàðäà ãåéðè êîððåêò 
âåðèëÿíëÿðèí òàïûëìàñû ö÷öí òÿòáèã åäèëìèøäèð:     

- áàëàíñëàøäûðûúû äöéöí ãåéðè-êîððåêò âåðèëìèøäèð; 
-  Àáøåðîí, Õûðäàëàí, Éàøìà, Ùþâñàí, Áàëàêÿí, Øÿêè, õà÷ìàç, Ãóáà äöéöíëÿðèíäÿ 
éöêëÿð ñÿùâ âåðèëìèøäèð;  
-  1-úè Àáøåðîí, 2-úè Àáøåðîí, 4-úö ßëè-Áàéðàìëû õÿòëÿðèíèí à÷ûã îëäóüó ñõåìëÿðäÿ; 
-  ÀçÄÐÅÑ, ßëè-Áàéðàìëû ÄÐÅÑ, Øèìàë ÄÐÅÑ ñòàíñèéàëàðûíäà ýåíåðàñèéà ñÿùâ 
âåðèëäèêäÿ; 
-  330 êÂ-ëóã Äÿðáÿíä ÙÕ èëÿ þòöðöëÿí ýöú ñÿùâ âåðèëäèêäÿ. 
Ìàêñèìàë ðåæèìëÿðäÿ ÀçÄÐÅÑ-èí ýíåðàñèéàñûíû àçàëòìàãëà âÿ 330 êÂ-ëóã Äÿðáÿíä ÙÕ 

èëÿ þòöðöëÿí ýöúö àðòûðìàãëà  199 äöéöíäÿí âÿ 203 áóäàãäàí èáàðÿò Àçÿðáàéúàí ÅÅÑ 
ðåæèìëÿðèíèí ùåñàáàòëàðû éåðèíÿ éåòèðèëìèøäèð.  

Äÿðáÿíä äöéöíöíäÿ ýÿðýèíëèê 330 êÂ âåðèëäèêäÿ ãûø ìàêñèìóì íÿçàðÿò þë÷öëÿðèíÿ 
ÿñàñÿí (ñààò 19-00, öìóìè ùàñèëàò 3082 ÌÂò) ÀçÅÒÅ âÿ ÅËÈ-íóí åëåêòðèê øÿáÿêÿëÿðèíäÿ 
ãÿðàðëàøìûø ðåæèìëÿðèí ùåñàáàòû ïðîãðàìûíà ÿñàñÿí ùåñàáàòëàð àïàðûëìûøäûð. Ùåñàáàòëàð 
Äÿðáÿíä éàðûìñòàíñèéàñû òÿðÿôäÿí ÅÂÕ-íèí áàøëàíüûúûíäà 100 ÌÂÀð ðåàêòèâ ýöú âåðèëÿí ùàëë 
ö÷öí àïàðûëìûøäûð. Þòöðöëÿí ýöúöí 500 ÌÂò - äàí àðòûã îëäóüó ðåæèìëÿðäÿ áó äöéöíëÿðèí 
ýÿðýèíëèéè àçàëûð, ÷öíêè ðåàêòèâ ýöúöí ùåñàáàò ãèéìÿòè èìêàí ýöúöíäÿí ÷îõäóð.  Áó ùàëäà 
ùåñàáàò ìîäåëèíäÿ Äÿðáÿíä äöéöíö ÏÓ êàòåãîðèéàñûíäàí 100 ÌÂÀð ðåàêòèâ ýöú ãåéä 
îëóíìàãëà ÏÃ êàòåãîðèéàñûíà êå÷èðèëèð.  Àçÿðáàéúàí ÅÅÑ-äÿ öìóìè èòêèëÿðèí 330 êÂ-ëóã 
Äÿðáÿíä ÙÕ èëÿ þòöðöëÿí àêòèâ ýöúäÿí àñûëûëûüû øÿê. 1-äÿ âåðèëìèøäèð. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Øÿê. 1. Àçÿðáàéúàí ÅÅÑ-äÿ öìóìè èòêèëÿðèí 330 êÂ-ëóãÄÿðáÿíä 
ÙÕ èëÿ þòöðöëÿí àêòèâ ýöúäÿí àñûëûëûüû. 
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Àçÿðáàéúàí ÅÅÑ-äÿ öìóìè èòêèëÿðèí
P∂
π∂  òþðÿìÿñèíèí  330 êÂ-ëóã Äÿðáÿíä ÙÕ èëÿ 

þòöðöëÿí àêòèâ ýöúäÿí àñûëûëûüû øÿê. 2-äÿ âåðèëìèøäèð.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Øÿê. 2.  Àçÿðáàéúàí ÅÅÑ-äÿ öìóìè èòêèëÿðèí òþðÿìÿñèíèí330 êÂ-ëóã  
Äÿðáÿíä ÙÕ èëÿ þòöðöëÿí àêòèâ ýöúäÿí àñûëûëûüû. 

 

Àçÿðáàéúàí ÅÅÑ-äÿ öìóìè èòêèëÿðèí 2

2

P∂
π∂  èêèíúè òþðÿìÿñèíèí  330 êÂ-ëóã Äÿðáÿíä ÙÕ 

èëÿ þòöðöëÿí àêòèâ ýöúäÿí àñûëûëûüû øÿê. 3-äÿ âåðèëìèøäèð. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Øÿê. 3 Àçÿðáàéúàí ÅÅÑ-äÿ öìóìè èòêèëÿðèí èêèíúè òþðÿìÿñèíèí   
               330 êÂ-ëóã Äÿðáÿíä ÙÕ èëÿ þòöðöëÿí àêòèâ ýöúäÿí àñûëûëûüû.  

 
Àçÿðáàéúàí ÅÅÑ-äÿ öìóìè èòêèëÿðèí 330 êÂ-ëóã Äÿðáÿíä  ùàâà õÿòòè èëÿ þòöðöëÿí 

éöêäÿí, öìóìè èòêèëÿðèí òþðÿìÿñèíèí âÿ  ÅÅÑ-äÿ öìóìè èòêèëÿðèí èêèíúè òþðÿìÿñèíèí  330 êÂ-
ëóã Äÿðáÿíä ÙÕ èëÿ þòöðöëÿí àêòèâ ýöúäÿí àñûëûëûãëàðû íîðìàë ôÿàëèééÿòè ðåæèìëÿðèíäÿ àäÿòÿí 
úöçè äÿéèøìÿñèíè âÿ äàéàíûãëûã ùÿääèíÿ éàõûí ðåæèìëÿðäÿ  ñöðÿòëÿ àðòìàñûíû ýþñòÿðèð. Áó 
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ýþñòÿðèúèäÿí  éöêëÿðèí ãåéðè êîððåêò âåðèëäèéè äöéöíëÿðèí ëîêàëëàøäûðûëìàñû ìÿñÿëÿñèíäÿ 
èñòèôàäÿñè òÿêëèô îëóíóð. 

  
 ÍßÒÈÚß  

 
1. Ñöíè èíòåëëåêò öñóëëàðû åâðèñòèê ìÿíòèãèí ÅÙÌ-äÿ ðåàëëàøäûðûëìàñûíà èìêàí âåðèð âÿ 

ÅÙÌ-èí åíåðæèñèñòåìëÿðèí èäàðÿ îëóíìàñûíäà èñòèôàäÿñèíÿ øÿðàèò éàðàäûð. Ñöíè èíòåëëåêò 
öñóëëàðûíû ùàë-ùàçûðäà åëåêòðèê øÿáÿêÿëÿðèíäÿ ãÿðàðëàøìûø ðåæèìëÿðèí ùåñàáàòû ö÷öí íÿçÿðäÿ 
òóòóëìóø ïðîãðàìì ùåñàáàò êîìïëåêñëÿðèíäÿ èñòèôàäÿ îëóíàí áèð ÷îõ ôóíêñèéàëàðà äàõèë åòìÿê 
ëàçûìäûð.  Åëåêòðèê øÿáÿêÿñèíäÿ öìóìè àêòèâ ýöú èòêèëÿðèíèí àêòèâ âÿ ðåàêòèâ ýöú àõûíëàðûíûí 
òþðÿìÿëÿðèíè ðåæèìèí öìóìèëÿøäèðèëìèø ýþñòÿðèúèñè êèìè ãÿáóë åòìÿêëÿ ãåéðè êîððåêò âåðèëìèø 
éöêëÿðèí òÿéèíè ö÷öí èñòèôàäÿ åòìÿê òÿêëèô îëóíóð. 

2. Åëåêòðèê øÿáÿêÿëÿðèíäÿ ðæèìëÿðèí öìóìèëÿøäèðèëìèø ýþñòÿðèúèñè  îëàí öìóìè àêòèâ 
ýöú èòêèëÿðèíèí ñÿâèééÿñè, áèðèíúè âÿ  èêèíúè òþðÿìÿëÿðè ÅÅÑ íîðìàë ôÿàëèééÿòè ñàùÿëÿðèíäÿ 
àäÿòÿí ñàáèòäèð (úöçè äÿéèøèð)  âÿ äàéàíûãëûã ùÿääèíÿ éàõûí ðåæèìëÿðäÿ  ñöðÿòëÿ àðòûð. Áó 
ýþñòÿðèúèäÿí ãåéðè êîððåêò âåðèëÿíëÿðèí àõòàðûëìàñû  ö÷öí èñòèôàäÿñè òÿêëèô îëóíóð. 

3. Ýöúëÿðèí âÿ ýÿðýèíëèêëÿðèí ãåéðè áàëàíñëàðûíûí êâàäðàòëàðû úÿìèíèí 
ìèíèìàëëàøäûðûëìàñû èëÿ åëåêòðèê øÿáÿêÿëÿðèíäÿ ãÿðàðëàøìûø ðåæèìëÿðèí ùåñàáàòû ìÿñÿëÿñèíèí 
ùÿëëè àëãîðèòìèíè òÿòáèã åòìÿêëÿ éöêëÿðèí ãåéðè êîððåêò âåðèëäèéè äöéöíëÿð ëîêàëëàøäûðûëìàñû 
ìÿñÿëÿñè ãîéóð. 

4. Òÿêëèô îëóíàí ìåòîäèêà Àçÿðåíåðæè ÀÑÚ-íèí ñõåìèíäÿ ãåéðè êîððåêò âåðèëÿíëÿðèí 
òàïûëìàñû ö÷öí òÿòáèã åäèëìèøäèð: áàëàíñëàøäûðûúû äöéöí ãåéðè-êîððåêò âåðèëìèøäèð;  Àáøåðîí, 
Õûðäàëàí, Éàøìà, Ùþâñàí, Áàëàêÿí, Øÿêè, õà÷ìàç, Ãóáà äöéöíëÿðèíäÿ éöêëÿð ñÿùâ 
âåðèëìèøäèð;  1-úè Àáøåðîí, 2-úè Àáøåðîí, 4-úö ßëè-Áàéðàìëû õÿòëÿðèíèí à÷ûã îëäóüó 
ñõåìëÿðäÿ;  ÀçÄÐÅÑ, ßëè-Áàéðàìëû ÄÐÅÑ, Øèìàë ÄÐÅÑ ñòàíñèéàëàðûíäà ýåíåðàñèéà ñÿùâ 
âåðèëäèêäÿ; 330 êÂ-ëóã Äÿðáÿíä ÙÕ èëÿ þòöðöëÿí ýöú ñÿùâ âåðèëìèøäèð. 
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ОБНАРУЖЕНИЕ НЕКОРРЕКТНЫХ ДАННЫХ ПРИ  РАСЧЕТАХ 
УСТАНОВИВШИХСЯ РЕЖИМОВ ПО ОБЩЕМУ УРОВНЮ ПОТЕРЬ 

МОЩНОСТИ И ИХ ПРОИЗВОДНЫМ  
 

АХУНДОВ И.Ш. 
 
Рассматривается определение не корректно заданных исходных данных по критерию 
близости режима к пределу по статической устойчивости и рассходимости 
итерационного процесса решения системы уравнений установивщихся режимов. В 
статье предлагается рассмотрение производных потерь мощности от активных и 
реактивных потоков как обобщенного показателя режима с целью определения не 
корректно заданных исходных данных. 
 

DETECTION OF THE INCORRECT DATA AT CALCULATIONS OF THE 
ESTABLISHED MODES ON THE GENERAL LEVEL OF LOSSES OF CAPACITY 

AND THEIR DERIVATIVES  
 

AHUNDOV I.S. 
 
Definition of not correctly set initial data by criterion of affinity of a mode to a limit on static 
stability and convergence iterative process of the decision of system of the equations 
established modes is considered. In article consideration of derivative losses of capacity from 
active and jet streams as generalized parameter of a mode is offered with the purpose of 
definition of not correctly set initial data. 
 


