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Ñóìãàéûò Äþâëÿò Óíèâåðñèòåòè 

 
Ïàéëàíìûø ïàðàìåòðëè åëåêòðèê äþâðÿëÿðèíèí àíàëèçèíÿ áàõûëûð. Äþâðÿíèí õöñóñè ùàëëàðû 
íÿçÿðäÿí êå÷èðèëèð, áó ùàëëàð ö÷öí òåîðåìëÿð ìöÿééÿí åäèëèð âÿ îíëàðûí èñáàòû âåðèëèð. Òÿäãèãàò 
íÿòèúÿñèíäÿ àëûíàí àíàëèòèê èôàäÿëÿðèí òÿòáèã ñàùÿëÿðè ýþñòÿðèëèð. 
 

Õàëã òÿñÿððöôàòûíûí ìöõòÿëèô ñàùÿëÿðèíäÿ èñòèôûäÿ îëóíàí åëåêòðîòåõíèêè âÿ ðîáîòîòåõíèêè 
êîìïëåêñëÿðäÿ, èíôîðìàñèéà-þë÷ìÿ âÿ èäàðÿåòìÿ ñèñòåìëÿðèíäÿ, ãåéðè-åëåêòðèêè êÿìèééÿòëÿðèí 
åëåêòðèêè öñóëëà þë÷öëìÿñèíäÿ âÿ ñ. åëåêòðèêè ÿâÿç ñõåìè êèìè àêòèâ âÿ ïàññèâ åëåìåíòëè 
ïàéëàíìûø ïàðàìåòðëè åëåêòðèê äþâðÿëÿðèíäÿí ýåíèø èñòèôàäÿ îëóíóð. Áåëÿ äþâðÿëÿðäÿ, àäÿòÿí, 
å.ù.ã. ìÿíáÿëÿðè, áó ìÿíáÿëÿðèí ð1ä, ð2ä, ð3ä, … , ðíä äàõèëè ìöãàâèìÿòëÿðè âÿ äþâðÿíèí 
ïàéëàíìûø ìöãàâèìÿòëÿðè ð1, ð2, ð3, ... , ðí  âÿ Ð1, Ð2, Ð3 ,..., Ðí  òÿñâèð îëóíóð (øÿê.1). 

 

 
Øÿê.1. Ïàéëàíìûø ïàðàìåòðëè åëåêòðèê äþâðÿñè 

 
 Áó ùàëäà ãàðøûéà ãîéóëàí ìÿñÿëÿ àéðû-àéðû ãîëëàðäàí àõàí úÿðÿéàíëàðûí èôàäÿëÿðèíèí 
òàïûëìàñûäûð. Öìóìè ùàëäà úÿðÿéàíëàðûí èôàäÿëÿðèíèí àëûíìàñû ìöðÿêêÿá ùåñàáëàìàëàð òÿëÿá 
åòìÿñè èëÿ áàüëû ÷ÿòèíëèêëÿð éàðàäûð. Áó ÷ÿòèíëèéè àðàäàí ãàëäûðìàã ö÷öí öìóìè ùÿëëèí 
òàïûëìàñû ùåñàáëàìà ïðîñåñèíè ÷îõ àñàíëàøäûðà áèëÿð âÿ íÿçÿðè áàõûìäàí àêòóàëëûã êÿñá åäèð. 
Ìÿñÿëÿíèí ùÿëëèíè öìóìè øÿêèëäÿ âåðìÿê ö÷öí ÿââÿëúÿ äþðä êîíòóðëó ñàáèò úÿðÿéàí 
äþâðÿñèíÿ áàõàã (øÿê.2).  
 

 
Øÿê.2. Äþðä êîíòóðëó åëåêòðèê äþâðÿñè 

 
Øÿêèë 2-äÿ ýþñòÿðèëÿí äþâðÿéÿ êîíòóð úÿðÿéàíëàðû ìåòîäóíó òÿòáèã åòñÿê àøàüûäàêû 

òÿíëèêëÿð ñèñòåìèíè àëàðûã: 
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Òÿíëèêëÿð ñèñòåìèíè ùÿëë åòìÿê ö÷öí Ãàóñ öñóëóíäàí èñòèôàäÿ åäÿ áèëÿðèê. Ìÿëóì îëäóüó 
êèìè áó öñóëëà òÿíëèêëÿð ñèñòåìè ùÿëë îëóíàí çàìàí ñèñòåìäÿ îëàí ìÿúùóëëàð éóõàðûäàí àøàüûéà 
äîüðó àðäûúûë éîõ åäèëèð. Ùÿëë åòäèéèìèç òÿíëèêëÿð ñèñòåìèíäÿ ñîíóíúó ìÿúùóë Û4 úÿðÿéàíûäûð âÿ 
áèðèíúè îëàðàã îíóí ãèéìÿòè òÿéèí åäèëèð. 
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(3) èôàäÿëÿðèíè (2)-äÿ íÿçÿðÿ àëûá ÷åâèðìÿëÿð àïàðìûø îëñàã Û4 úÿðÿéàíû ö÷öí àøàüûäàêû 
èôàäÿíè àëàðûã: 
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ßêñ ýåäèøëÿ Û4 ö÷öí àëûíìûø èôàäÿíè ñèñòåìèí ö÷öíúö òÿíëèéèíäÿ íÿçÿðÿ àëñàã Û3 ö÷öí 
àøàüûäàêû èôàäÿíè àëàðûã: 
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Û3 òàïûëäûãäàí ñîíðà ñèñòåìèí èêèíúè òÿíëèéèíäÿí 

2132 kkII +=  

àëûðûã.  
Íÿùàéÿò, ñèñòåìèí áèðèíúè òÿíëèéèíäÿí Û1-è àøàüûäàêû êèìè òàïà áèëÿðèê: 
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(2) èôàäÿñèíèí ÿìñàëëàðûíû àðàøäûðàã. Áó ìÿãñÿäëÿ ãÿáóë åäÿê êè, äþâðÿéÿ äàõèë îëàí 
ìöãàâèìÿòëÿð àðàñûíäà  

ddddd rrrrrrrrrrRRRRRR ============= 4321432154321 ;;  

ìöíàñèáÿòëÿðû ìþâúóääóð. Áó ìöíàñèáÿòëÿðè (3) èôàäÿñèíäÿ íÿçÿðÿ àëìûø îëñàã øÿêèë 2-äÿ 
ýþñòÿðèëÿí äþðä êîíòóðëó äþâðÿ ö÷öí 
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îëäóüóíó àëàðûã. Áóðàäà õöñóñè ùàëëàðû íÿçÿðäÿí êå÷èðÿê. ßââÿëúÿ ãÿáóë åäÿê  êè, Rrr d <<+  

áÿðàáÿðñèçëèéè äîüðóäóð. Áó ùàëäà 0≈+ drr  ãÿáóë åäÿ áèëÿðèê. Îíäà ;221 === bbb  

4;3 2211 == bb àëûíàð. 
Áóíëàðû (4) èôàäÿñèíäÿ íÿçÿðÿ àëìûø îëñàã 
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àëàðûã. 
Áåëÿ èôàäÿíèí àëûíìàñûíû äàùà èêè ñõåìäÿ — èêè âÿ ö÷ êîíòóðëó ñõåìëÿðäÿ íÿçÿðäÿí 

êå÷èðÿê. Áó ñõåìëÿðäÿ äÿ 0≈+ drr  îëäóüóíó ãÿáóë åäÿê. 

   
  a)                                           b) 
 

Øÿê.3 
 

Øÿêèë 3à-äà ýþñòÿðèëÿí èêè êîíòóðëó äþâðÿ ö÷öí òÿíëèêëÿð ñèñòåìèíè éàçûá ùÿëë åòìèø îëñàã 
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îëäóüóíó àëàðûã. Åéíè ãàéäà öçðÿ øÿêèë 3á-äÿ ýþñòÿðèëÿí ö÷ êîíòóðëó äþâðÿ ö÷öí  
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àëûíûð. 
Øÿêèë 2-äÿ âåðèëÿí äþðä êîíòóðëó äþâðÿ ö÷öí óéüóí îëàðàã áèðèíúè ãîëäàí àõàí úÿðÿéàí 
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îëäóüóíó àëàðûã. Áåëÿëèêëÿ, (7) èôàäÿñèíèí äîüðó îëäóüó òÿñäèã îëóíóð âÿ îíäàí äà öìóìè ùàëà 
êå÷ìÿê èìêàíû éàðàíûð. Èôàäÿëÿðäÿí ýþðöíöð êè, àíàëèç îëóíàí äþâðÿëÿðäÿ 0≈+ drr  øÿðòè 

äàõèëèíäÿ E1, E2, E3, E4 å.ù.ã-ëÿðèíèí ÿìñàëëàðû àðàñûíäà ãàíóíàóéüóíëóã àëûíûð. Áóðàäàí àéäûí 
ýþðöíöð êè,  å.ù.ã. ÿìñàëëàðû áèðèíúè ùÿääèí ÿìñàëû âÿ ùÿäëÿð ôÿðãè âàùèä îëàí ÿäÿäè ñèëñèëÿ 
öçðÿ àðòûð. (7) èôàäÿñèíèí ìÿõðÿúèíäÿ Ð ìöãàâèìÿòèíèí ãàðøûñûíäà äóðàí ÿìñàë êîíòóðëàðûí 
ñàéûíäàí âàùèä ãÿäÿð àðòûã îëóð. Øÿêèë 1-äÿ ýþñòÿðèëÿí í êîíòóðëó ïàéëàíìûø ïàðàìåòðëè 
äþâðÿäÿ Ð1=Ð2=Ð3=…=Ðn=R; r1=r2=r3=…=rn=r; r1d=r2d=r3d=…rnd=rd îëäóüó íÿçÿðÿ àëûíäûãäà 
(7) èôàäÿñèíè öìóìè øÿêèëäÿ àøàüûäàêû êèìè éàçà áèëÿðèê: 
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Ïàéëàíìûø ïàðàìåòðëè äþâðÿíèí éåíè õöñóñèééÿòè àøêàð åäèëèð. Áó õöñóñèééÿòè òåîðåì 
øÿêëèíäÿ àøàüûäàêû êèìè èôàäÿ åòìÿê îëàð: í êîíòóðëó ïàéëàíìûø ïàðàìåòðëè äþâðÿíèí ñàü 



òÿðÿôèíèí ñîí ãîëóíäàí àõàí Ûí úÿðÿéàíû  2R>>r+rd øÿðòè äàõèëèíäÿ áèðèíúè ùÿää ÿìñàëû âÿ 
ùÿäëÿð ôÿðãè âàùèä îëàí ÿäÿäè ñèëñèëÿ öçðÿ àðòàí ÿìñàëëû å.ù.ã-ëÿðèí úÿìèíèí (í+1)Ð íèñáÿòèíÿ 
áÿðàáàð àëûíûð. 

Åéíè ãàéäà èëÿ áó òåîðåìèí ïàéëàíìûø ïàðàìåòðëè äþâðÿíèí ñîë áèðèíúè ãîëóíäà éåðëÿøÿí 
ìöãàâèìÿòäÿí àõàí Û1 úÿðÿéàíû ö÷öí äÿ èôàäÿ åòìÿê îëàð.  

(7), (8) âÿ (9) èôàäÿëÿðèíäÿí ýþðöíöð êè, öìóìèëÿøìèø (11) èôàäÿñèíäÿ å.ù.ã-ëÿðèí 
ÿìñàëëàðû Åí å.ù.ã-íÿ äîüðó àðòàí îëóð.  

Ëàêèí (8), (9) âÿ (10) èôàäÿëÿðèíäÿí ýþðöíöð êè, Û1 úÿðÿéàíûíûí èôàäÿëÿðèíäÿ å.ù.ã-ëÿðèí 
ÿìñàëëàðû Å1-äÿí áàøëàéàðàã àçàëàí îëóð, éÿíè Û1 úÿðÿéàíûíûí öìóìè øÿêèëäÿ èôàäÿñè àøàüûäàêû 
êèìè àëûíûð: 
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Áåëÿëèêëÿ, (12) èôàäÿñèíäÿí äÿ éåíè áèð õöñóñèééÿò éàðàíûð êè, áóíó äà òåîðåì øÿêëèíäÿ 
àøàüûäàêû êèìè èôàäÿ åòìÿê îëàð: í êîíòóðëó ïàéëàíìûø ïàðàìåòðëè äþâðÿíèí ñîë òÿðÿôèíèí 
áèðèíúè ãîëóíäàí àõàí Û1 úÿðÿéàíû 2R>>r+rd  øÿðòè äàõèëèíäÿ áèðèíúè ùÿää ÿìñàëû í âÿ ùÿäëÿð 
ôÿðãè ìÿíôè âàùèä îëàí ÿäÿäè ñèëñèëÿ öçðÿ àçàëàí ÿìñàëëû å.ù.ã-ëÿð úÿìèíèí (í+1)Ð íèñáÿòèíÿ 
áÿðàáÿð àëûíûð. 

(4) âÿ (5) èôàäÿëÿðèíÿ ÿñàñÿí äþâðÿíèí ñîí âÿ èëê ãîëëàðûíäàí àõàí úÿðÿéàíëàð öìóìè 
øÿêèëäÿ àøàüûäàêû êèìè èôàäÿ îëóíà áèëÿð: 
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Èíäè èñÿ øÿêèë 1-äÿ ýþñòÿðèëÿí ïàéëàíìûø ïàðàìåòðëè äþâðÿíèí áàøãà áèð õöñóñè ùàëûíû 
íÿçÿðäÿí êå÷èðÿê. Ãÿáóë åäÿê êè, Rrr d =+  âÿ øÿêèë 1-äÿ äþñòÿðèëÿí ñõåìèí ïàðàìåòðëÿðè 

ìöíòÿçÿì ïàéëàíìûøäûð, éÿíè Ð1=Ð2=Ð3=…=Ðn=R; r1=r2=r3=…=rn=r; r1d=r2d=r3d=…rnd=rd. 
Ãÿáóë åòäèéèìèç øÿðòè (6) èôàäÿëÿðèíäÿ íÿçÿðÿ àëûá öìóìèëÿøìÿ àïàðñàã ýþðÿðèê êè, (13) 
èôàäÿëÿðèíäÿ îëàí å.ù.ã-ëÿðèí ÿìñàëëàðû àðàñûíäà àøàüûäàêû áÿðàáÿðëèêëÿð þäÿíèëèð. 
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Áóíóíëà äà, ïàéëàíìûø ïàðàìåòðëè äþâðÿíèí éåíè áèð õöñóñèééÿòè ìåéäàíà ÷ûõûð. Áó 
õöñóñèééÿòÿ ýþðÿ Ûí úÿðÿéàíûíûí èôàäÿñèíÿ äàõèë îëàí å.ù.ã-ëÿðèí  ÿìñàëëàðûíûí ùÿíäÿñè ñèëñèëÿ 

öçðÿ äÿéèøèð. ßìñàëëàðûí àðòìà äÿðÿúÿñè 
R

rr d+
 íèñáÿòèíäÿí àñûëûäûð. Ãÿáóë åòäèéèìèç øÿðò 

äàõèëèíäÿ 1=+
R

rr d  îëäóüóíäàí  31 == bb , ,21,8 2211 == bb  625.2,5533 == ab  àëûíûð. 

Áóðàäà E1 å.ù.ã-ñèíèí ÿìñàëû âàùèääèð. Ùÿíäÿñè ñèëñèëÿíèí âóðóüóíó äàùà äÿãèã òÿéèí 

åòìÿê ö÷öí 
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22
b
b

 íèñáÿòèíè áèëìÿê êèôàéÿòäèð. Ìèñàë ö÷öí äþðä êîíòóðëó äþâðÿ ö÷öí éàçûëìûø 
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Áó èêè ÿìñàëû áèëäèêäÿí ñîíðà a  âóðóüó òàïûëûð âÿ ãàëàí ÿìñàëëàð áó âóðóüóí êþìÿéè 
èëÿ òÿéèí åäèëèð.  

Áàøãà áèð õöñóñè ùàëäà, ìèñàë ö÷öí Rrr d 2=+  îëäóãäà 2=
+
R

rr d , ,1511 =b  5622 =b  

îëóð. 733.3
15
56

==a  àëûíûð. 



Êîíòóðëàðûí ñàéû àðòäûãäà å.ù.ã. ÿìñàëëàðûíûí ãèéìÿòèíè 
R

rr d+
 íèñáÿòèíäÿí àñûëû òÿéèí 

åòìÿê ö÷öí øÿêèë 4-äÿí èñòèôàäÿ åòìÿê îëàð. Áóðàäà ùÿíäÿñè ñèëñèëÿíèí âóðóüóíóí 
R

rr d+
 

àñûëûëûüû äöç õÿòëèäèð. 

Øÿêèë 4-äÿ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

=
R

rrfb d
22  âÿ ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

=
R

rrfb d
11  àñûëûëûãëàðû äà âåðèëèá. 

Áó ÿéðèëÿðäÿí ýþðöíöð êè, ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

=
R

rrfb d
22  êÿìèééÿòè ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

R
rr d  íèñáÿòèíäÿí àñûëû îëàðàã 

ãåéðè-õÿòòè õàðàêòåðèñòèêàéà ìàëèêäèð. 
R

rr d+
 íèñáÿòèíèí ãèéìÿòè àðòäûãúà b22 ãðàôèêèíèí äèêëèéè 

ñöðÿòëÿ àðòûð âÿ áó äà îíäàí ñîíðà ýÿëÿí ÿìñàëëàðûí äàùà áþéöê ñöðÿòëÿ àðòìàñûíà ñÿáÿá îëóð. 
Áåëÿëèêëÿ, éóõàðûäà ýþñòÿðèëÿí ïàéëàíìûø ïàðàìåòðëè åëåêòðèê äþâðÿñèíäÿí ùåñàáëàìà 
òåõíèêàñûíûí ôóíêñèîíàë åëåìåíòè êèìè èñòèôàäÿ åòìÿê îëàð. 

  

 

Øÿê.4. ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

=
R

rrfb d
22 , ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

=
R

rrfb d
11 , ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

=
R

rrfa d   àñûëûëûãëàðû 

 
------------------------ 
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К ВОПРОСУ АНАЛИЗА ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ  
С РАСПРЕДЕЛЕННЫМИ ПАРАМЕТРАМИ 

 
МАМЕДОВ Ф.И., ГУСЕЙНОВ Р.А., АЛИЕВА Н.О. 

 
 В статье рассматривается анализ электрических цепей с распределенными 
параметрами. В процессе исследования проведен анализ электрических цепей для 
различных частных случаев и определены теоремы и их доказательство. В результате 
проведенных исследований получены аналитические выражения и их применение.   

 
TO THE QUESTION OF THE ANALYSIS OF ELECTRIC CIRCUITS  

WITH THE ALLOCATED PARAMETERS 
 

MAMMADOV F.I., HUSEYNOV R.A., ALIEVA N.O. 
 

In article the analysis of electric circuits with the allocated parameters is considered. 
During research the analysis of electric circuits for various special cases is lead and theorems 
and their proof are determined. As a result of the lead researches analytical expressions and 
their application are received. 

 
 


