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Paylanmis parametrli elektrik ddvrelerinin analizine baxilir. Dovrenin xiisusi hallar
nazorden kegirilir, bu hallar ii¢lin teoremlor miioyyen edilir vo onlarin isbat1 verilir. Todqiqat
naticesinde alinan analitik ifadslerin totbiq sahaleri gosterilir.

Xalq toserriifatinin miixtolif sahalorinde istifide olunan elektrotexniki ve robototexniki
komplekslorda, informasiya-6lgma vo idareetme sistemloarinda, qeyri-elektriki kemiyyaotlorin
elektriki tisulla olgiilmasinde ve s. elektriki ovez sxemi kimi aktiv ve passiv elementli
paylanmis parametrli elektrik dovralerinden genis istifade olunur. Belo dovralerde, adaton,

e.h.q. menbaleri, bu menbslerin r, 1, Iy, ... , I, daxili miiqavimatleri ve ddvronin
paylanmis miigavimetleri r,,1,, 13, ... , 1, vo R, R, R, ,..., R, tosvir olunur (sok.1).
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Sok.1. Paylanmis parametrli elektrik dovrasi

Bu halda qarsiya qoyulan mesale ayri-ayri qollardan axan ceroyanlarin ifadelorinin
tapilmasidir. Umumi halda cereyanlarin ifadelerinin alinmasi miirekkeb hesablamalar teleb
etmasi ilo bagl c¢etinliklor yaradir. Bu cetinliyi aradan qaldirmaq {iiglin imumi hallin
tapilmasi hesablama prosesini ¢ox asanlasdira biler ve nezeri baximdan aktualliq kesb edir.
Maosoelonin hollini imumi sokilde vermoek iiglin ovvelco dord konturlu sabit ceroyan
doévrasine baxaq (sok.2).
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Sek.2. Dord konturlu elektrik dovrasi

Sekil 2-do gosterilon dovreye kontur ceroyanlari metodunu totbiq etsek asagidaki
tonliklor sistemini alariq:
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Tonliklor sistemini hall etmak tigiin Qaus tisulundan istifade eds bilerik. Malum oldugu
kimi bu tisulla tonliklor sistemi hall olunan zaman sistemde olan machullar yuxaridan asagiya

dogru ardicil yox edilir. Hall etdiyimiz tenliklar sisteminda sonuncu machul I, cerayanidir vo
birinci olaraq onun qiymati toyin edilir.
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(3) ifadelorini (2)-de nazers alib ¢evirmalor aparmis olsaq I, ceroyani li¢iin asagidaki
ifadeni alariq:
(bbzz - bll)R
Oks gedisle I, iiglin alinmig ifadeni sistemin {igiincii tonliyinde nazere alsaq I; ligiin
asagidaki ifadeni alariq:
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I, tapildigdan sonra sistemin ikinci tenliyinden
]2 = [3 kl + k2

aliriq.

Nohayat, sistemin birinci tonliyinden I,-1 asagidaki kimi tapa bilorik:
(bbyy =by1)R

(2) ifadesinin emsallarin1 arasdiraq. Bu maqsadle gobul edok ki, dovroye daxil olan
miiqavimatlor arasinda

Ri=Ry=R3=Ry=Rs=Rini=ny=n=r14=r; g =hy =13y =l4g =1y

miinasibatlor1 mévcuddur. Bu miinasibetlori (3) ifadesinde nezere almis olsaq sokil 2-de
gostarilon dord konturlu dovre liciin

b=b =by=2+"""d

;bll =bbl—1;
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oldugunu alariq. Burada xiisusi hallar1 nezerden kegirok. Ovvalce qobul edak ki, r+7; << R
borabersizliyi dogrudur. Bu halda r+7; ~0 qgobul edo bilorik. Onda b=5b, =b, =2;
b1 =3; by, =4alnar.
Bunlari (4) ifadesinde nazere almis olsaq
1= E,+2E, +3E5;+4E,
5R

(7)

alariq.
Belo ifadenin alinmasini daha iki sxemdo — iki ve {li¢ konturlu sxemlorde nezerden
kecirok. Bu sxemlardo do » +7; = 0 oldugunu gobul edak.
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Sokil 3a-da gostoerilen iki konturlu dévre iigiin tonliklor sistemini yazib hall etmis olsaq
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oldugunu alariq. Eyni qayda iizre sokil 3b-do gostorilen li¢ konturlu dévre {i¢iin
E|\+2E, +3E;
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alinir.
Sekil 2-de verilon dord konturlu dévre {i¢iin uygun olaraq birinci qoldan axan ceroyan
ugln
:4E1+3E2 +2E3+E, (10)
5R
oldugunu alariq. Belsalikla, (7) ifadesinin dogru oldugu tesdiq olunur ve ondan da iimumi hala
kegmok imkani yaranir. Ifadelorden goriiniir ki, analiz olunan ddvrelerde r+r; ~0 sorti

I

daxilinde E,, E,, E;, E, e.h.q-lorinin emsallar1 arasinda qanunauygunluq alinir. Buradan aydin
goriiniir ki, e.h.q. emsallar1 birinci haddin emsali ve hadler forqi vahid olan adoadi silsile
tizro artir. (7) ifadesinin mexracinde R miiqavimatinin qarsisinda duran emsal konturlarin
sayindan vahid goeder artiq olur. Sekil 1-de gosterilon n konturlu paylanmis parametrli
dovrade R,=R,=R,=...=R =R; r,=r,=1;=...=1,=T; 1,~T1,=T;~...1,=T; oldugu nezere alindiqda
(7) ifadesini imumi sokilde asagidaki kimi yaza bilorik:
I By +2FE, +3E5+4E, +5Es+...+(n—-1)E, | +nk, (1)
" (n+1R
Paylanmig parametrli dovronin yeni xiisusiyyoti askar edilir. Bu xiisusiyyoti teorem
soklinde asagidaki kimi ifade etmok olar: n konturlu paylanmisg parametrli dévrenin sag




torofinin son qolundan axan I, ceroyani 2R>>r+r, sorti daxilinde birinci hadd emsali vo
hadler forqi vahid olan adadi silsile lizre artan emsalli e.h.g-lerin ceminin (n+1)R nisbetine
borabar alinir.

Eyni qayda ile bu teoremin paylanmis parametrli dovrenin sol birinci qolunda yerloson
miigavimatden axan I, cerayani ii¢lin do ifade etmok olar.

(7), (8) ve (9) ifadelerinden goriinlir ki, timumilesmis (11) ifadesinde e.h.g-lerin
omsallar1 E e.h.q-ne dogru artan olur.

Lakin (8), (9) ve (10) ifadslerinden goriiniir ki, I, cerayaninin ifadslerinda e.h.g-lerin
omsallar1 E,-don baslayaraq azalan olur, yoni I, cerayaninin iimumi sokilde ifadesi asagidaki
kimi alinir:

_nEy+(n-1)E, +(n-2)Es5+(n—-4)E+..+2E, | +E,
(n=DR

Beloliklo, (12) ifadesindan do yeni bir xiisusiyyet yaranir ki, bunu da teorem soklindo
asagidaki kimi ifade etmok olar: n konturlu paylanmis parametrli dovrenin sol terefinin
birinci qolundan axan I, cerayant 2R>>r+r, serti daxilinde birinci hedd amsali n ve hadler
forqi menfi vahid olan adadi silsile iizre azalan emsalli e.h.q-ler cominin (n+1)R nisbatine
bearaber alinir.

(4) ve (5) ifadslerine asasen dovrenin son ve ilk qollarindan axan ceroyanlar imumi
sokilde asagidaki kimi ifade oluna bilar:

/ E\+DEy + b\ Es + by By + b33 Es +...+ Dy 5 0 E,

" (bn—Z,n—Zb _bn—3,n—3 )R
I = by pn2E1+b, 3, 3E) +b, 4y sE3+..+E,
=

(bn—Z,n—Zb _bn—3,n—3 )R

Indi ise sokil 1-do gdsterilon paylanmis parametrli dovrenin basqa bir xiisusi halin1
nozorden kecirek. Qobul edak ki, r+r; =R vo sokil 1-do dosterilon sxemin parametrlori

I (12)

(13)

miintozem paylanmigdir, yoni R,=R,=R,=...=R =R; r=r,=r,=...=r=1; 1, /~0,~13=.. .1, T,
Qobul etdiyimiz sorti (6) ifadelerinde nezere alib limumilosme aparsaq gorerik ki, (13)
ifadelorinde olan e.h.q-larin emsallar arasinda asagidaki baraberliklor 6denilir.

b bn—3,n—3 _ bﬁ :m (14)
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Bununla da, paylanmis parametrli dovronin yeni bir xiisusiyyoeti meydana ¢ixir. Bu

xiisusiyyate gore I, ceroyaninin ifadesine daxil olan e.h.g-loerin emsallarinin handesi silsile
+ I"d

lizro doayisir. Omsallarin artma doaroacesi ! nisboatinden asilidir. Qoebul etdiyimiz sort

o r+r
daxilinde d

=1 oldugundan b=b =3, b =8, by, =21, b33 =55, a=2.625 alnir.

Burada E, e.h.g-sinin emsali vahiddir. Hendesi silsilenin vurugunu daha daqiq toyin

etmok {i¢iin by nisbatini bilmak kifayetdir. Misal {i¢lin dérd konturlu dovre iigiin yazilmis

bl 1
(6) ifadelorinden goriiniir ki,

2
2 2
by =(2+r;rd] ~1; by, :(2+”;rdj[(2+”;rdj —2] (15)

Bu iki emsal1 bildikden sonra a vurugu tapilir ve qalan amsallar bu vurugun kdmaeyi
ilo tayin edilir.

Basqa bir xiisusi halda, misal ii¢iin »+7; =2R olduqda v

:2, b11=15, b22:56

olur. a= % =3.733 alinir.



. . . r+r . . .
Konturlarin say1 artdiqda e.h.q. emsallarinin qiymetini ——< nisbetinden asili toyin

+Vd

etmoak iiclin sokil 4-don istifade etmok olar. Burada handasi silsilonin vurugunun

asililigr diiz xatlidir.

Sokil 4-do by, = f[r;rdj vo by = f(r;rdj asililiglart da verilib.

l"+l"d

7, . .
d ] nisbatinden asili olaraq

+
Bu oyrilerden goriiniir ki, by, = f ( j komiyyati (r

qeyri-xotti xarakteristikaya malikdir. 4 ;rd nisbatinin qiymeti artdiqca b,, qrafikinin dikliyi

stirotle artir vo bu da ondan sonra goelon emsallarin daha bdyiik siiratle artmasina sebab olur.
Beloliklo, yuxarida gostorilon paylanmis parametrli elektrik dovresinden hesablama
texnikasinin funksional elementi kimi istifade etmok olar.
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K BOIIPOCY AHAJIM3A DJIEKTPUUECKUX IENEN
C PACIIPEJAEJIEHHBIMU NTAPAMETPAMU

MAMEJIOB ®.1., TYCEHHOB P.A., AJITMEBA H.O.

B crathe paccmarpuBaeTCs aHanMM3 AIEKTPUUYECKUX IENel ¢ pacmpeleleHHBIMU
napamerpamu. B mporecce uccienoBaHMsl MPOBEIEH aHAIU3 3JEKTPUUECKUX Lened s
pa3IMYHBIX YaCTHBIX CIy4aeB U OMPEENICHbl TEOPEMbl U UX JI0KA3aTelbCTBO. B pesynbrare
MIPOBEICHHBIX MCCIICIOBAHUM MOTYUYEHbI AHAIUTUYECKUE BBIPAXKEHUS U UX TIPUMECHEHHE.

TO THE QUESTION OF THE ANALYSIS OF ELECTRIC CIRCUITS
WITH THE ALLOCATED PARAMETERS

MAMMADOY F.I.,, HUSEYNOYV R.A., ALIEVA N.O.

In article the analysis of electric circuits with the allocated parameters is considered.
During research the analysis of electric circuits for various special cases is lead and theorems
and their proof are determined. As a result of the lead researches analytical expressions and
their application are received.



