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DARTI YARIMSTANSIYASINDA BAS VERON QOZA HALLARI VO ONLARIN
ARADAN QALDIRILMASI ALQORITMININ iSLONMOSI

MOMMODOV H.9, NOSIROV S.N.
Azarbaycan Texniki Universiteti

Moqalodo dart1 yarimstansiyasinda bas veron qoza hallar1 vo onlarin aradan qaldirilmasi
yollart aragdirilmisdir. Qisa gapanma coroyanlari hesablanmig, miixtolif rejimlordo aktiv,
reaktiv yiiklor miioyyon edilmoklo, ifrat yiiklonmo vo goza blokunun struktur sxemi
islonmigdir.

Giris. Molumdur ki, goza hallarinin aragdirilmasinda qisa qapanma corayanlarinin
miioyyon edilmosi miihiim sortlordondir. Domiryol elektrik tochizati sisteminin etibarliginin
tomin edilmasinda qisa gapanmanin yaranmasi ehtimalinin miioyyan edilmasi vo onun aradan
galdirilmasi {i¢iin qabaqcadan todbirlorin goriilmasi ¢ox vacibdir.

Mogqalads yerlo qisa qapanma vo elocads kecid miigavimatindon yerlo qisa qapanma,
homginin ifrat yiiklonmodon miihafizo hallarina baxilmisdir.

Mbosalonin qoyulusu. Dart1 yarimstansiyasinin qaza vaziyyatlorino sistemdoki
tokanlar, qisa gapanma, ifrat yiiklonmo vo s. hallar aiddir. Qisa qapanmalara fazlararasi,
fazanin yerlo tam vo ya araliq miigavimotlo qapanmasi aiddir.

Tocriibolor gostorir ki, burada birfazli yerlo qisa gapanmalarin say1 istiinliik toskil
edir. Qisa gapanmalarin yaranmasina adoton izolyasiyanin kohnolmosi,  kabellorin
zadolonmosi, birlosmolords bosluglarin yaranmasi vo s. sobab olur. Qisa qapanma naticosindo
yaranan ifrat coroyanin tosiri ilo dartt yarimstansiyasinin elektrik avadanliqlarinin
(ayiricilarin, cold isloyon elektropnevmatik kontaktorlarin, kabellorin) diizlondirici aqreqatin
yarimkeg¢irici ventillorinin vo simmetriklosdirici rezistorlarinin siradan ¢ixmasina sabab olur.

Qoza hallarinda birinci kateqoriyali isladicilorin elektrik enerjisi ilo fasilosiz tomin
edilmasi tigiin imtinat1 avadanliglarin vaxtinda konarlasdirilmasi vo araliq islok giic sxeminin
y1gilmasi qarsiya qoyulur [1,3].

Moasalonin halli. Moasolonin hollindo ilk névbado darti yarimstansiyasiin elektrik
enerjisi dastyicilarinda qisa qapanma corayanlarinin qiymatlori miisyyon edilmalidir. Bunun
ticlin ilk ndvbado dart1 yarimstansiyasinin qida monboinadok mosafasi vo onun reaktanslari
miioyyon edilir.

Mogqalodo darti yarimstansiyanin elektrik sxemindo qoza hallarinin bas vermosi
ehtimal olunan noqtslori (sok. 1) miioyyon edilmis vo homin ndqtelords qisa qgapanma
coroyanlarinin qiymatlori hesablanmisdir [1,2]. 35 kV-luq giris sinindo reaktansin x;=5,25
Om giymatinds qisa qapanma corayani, onun giicii miloyyan edilmisdir.

Hazirda Bilocori dart1 yarimstansiyasinda 4 odoad, hor birinin giicii 3700 kVA olan
dart1 transformatorlart 2-2 olmaqla blok soklinde faaliyyot gdstorir. Onlarin hor birinin qisa
qapanma gorginliyi (Ux ) 8,2 % reaktansi
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Burada U, — dart1 transformatorunun yiiksok torof gorginliyi; S; — onun nominal

giictidiir. Transformatorlar paralel sokilds islodiyindon onlarin imumi reaktansi:
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Dart1 yarimstansiyasinin girisindo, qorarlagsmis {igfazli qisa qapanma coroyaninin giicii

Sq.q. =8y Xosmm» 3,3 kV-luq sinindo iso Sq.q.a

miioyyon  olunmusdur.  Hesabatda  darti  transformatorunun  nisbi  reaktansi
Xeomm=e,S5/100.§  riyazi ifadasi ilo hesablanir.

=S/ (X imm+ Xsmm ) ifadolorindon

Burada:
ex — ikidolaql1 algaldic1 transformatorun qisa qapanma gorginliyi;
S, — onun nominal giiciidiir; Sy, bazis giiclidiir.
Istismar zamani sistemin reaktansini miioyyon etmok miimkiin olmadiqda, adoton
Xs< Xi oldugundan X = 0 gobul etmok olar vo 3,3 kV-luq sin sistemindo qisa gapanma

glicii Sq.q.a. TSy Ximm: gorarlagmis licfazl qisa qapanma coroyani-

Jq.q.mm =S,./+3U ; qsa gapanmada zorbs coroyani isa: l'zmmzl,S\/E jwmm uzro

hesablanir.

Burada: Uy,=353,3) kV yiiksok vo ya alcaq torofin nominal gorginliklori;
J .. —ikifazli qisa qapanma corayaninin qiymatidir.

Dart1 yarimstansiyasimin 3,3 kV-luq sabit coroyan sininde qisa qapanma carayaninin
qiymotini  J,, =(100.L1.S,,.7,)/(1005.N+¢, .S,,)  riyazi ifadesindon do midyyon
etmok olar (sok 3, 1 oyrisi). Burada: St — ¢eviricini qidalandiran transformatorun nominal
giicii; 14, — diizlondirici blokun corayaninin nominal giymetidir [1,5].

3,3 kV gorginlikli sobokads qisa gapanma corayaninin hesabatinin aparilmasi {i¢iin ovozetmo
sxemi islonmisdir (sok.2). Burada dartt transformatorunun ikinci torof elementlorinin
miiqavimatlori nozors alinmigdir.

Hesab edilir ki, birinci torof elementlorin parametrlori sistemo aid olsada onun giiciinii
mohdudlagdirmir. ©vozetmo sxeminds asagidaki induktiv vo aktiv miigavimotlor daxil
edilmigdir: transformatorun X, r;, kabelin Xy, ri, corayan transformatorunun X, r., maksimal
coroyan avtomatinin dolaginin (X ,, r,) vo onun kontaktinin ke¢id miigavimatin (r,), ayiricinin

(fay). Aktiv (rz) vo induktiv (Xz) miiqavimotlori comi : 7, +7r +7, +...= Zr =7
1

X, +X, +X, +..= ZX = X, ifadolorindon, qisa qapanma noqtesinds tam miiqavimot
1

(sok. 2) iso Z; = \/E + \/Xié ifadosindon miioyyon edilir [1,2]. Qisa gapanma corayaninin
dovri  miirokkobasinin  tosiredici  qiymeoti, qisa qapanmanin  l-ci  periodundaki
I"=1,=U, /\3-Z, qiymotino borabordir.

Burada: U,- qisa qapanma corayanina uygun gorginliyin orta hesabat qiymati (kV);
Zs-qisa gapanma noqtosing godorki tam miigavimotidir.

Zorba coroyanini i, =K. 21 ", birinci period orzindo tam coroyanin tosiredici

qiymati iso I, = I"\/1+2(K_ +1)* ifadalori ilo miioyyon edirik. Paylayici sitin ginindo qisa
qapanma caroyanini hesablamaq {igilin zorbs amsalinin qiymati qisa qapanma gorginliyi Uy=
5,5 % vo nominal giici S, =100-400 kVA olan transformatordan qidalanirsa K, = 1,2; qisa
qapanma gorginliyi U= 6,5 % va S, = 100-400 kVA olan transformatordan qidalanirsa
K,=1,3 gobul etmok olar.
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Sokil 1. Darti yarimstansiyasimin elektrik tochizati sxemi
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Sokil 2. 3,3 kV sobokonin a) hesabat, b,v,q) uygun
ovozetmo sxemlori vo onun sadologdirilmis formalart.
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Sokil 3. Diizlondirici aqreqatda gorarlagmis qisa qapanma
corayaninin darti transformatorunun yiiksok tors-
findoki qisa qapanma giiciindon asililiq qrafiki
1. -TMRU-1600/10; 2-iki UTMRU-6300/35

Transformator sargilarinin  aktiv, induktiv = vo tam miiqavimatlorinin nisbi

giymatlorini asagidaki ifado ilo miiloyyon edirik:
AP, S ur S .
A k 'Sb ; h 10ko S_b Xoperr =\ Zopasr ~ oz bOTabOrdir.
n.t n.t n.t

Burada AP, - nominal yiik soraitindoki aktiv giic itkisidir, (kVt);
Dart1 transformatorunun birinci vo ikinci toraflorinds qisa qapanma corayanlarint vo
homin coroyanlara uygun qisa gapanma giiclorini hesablayiriq.



35 kV-luq sinindo Xgismax = 11,5 % , Xsismin = 12,0 % - oldugunu nozoro alsaq vo
bazis coroyanini Jy=S8,/ \/3.35=30000/ 60,55 =49500% -qgobul etsok qisa qapanma
corayaninin yuxarl hoddi JO) =49500%/11,5 = 4,304 (kA); glicii:
S =N3 Uy ,0= /3.35000.4304 261 (MV-A),
qisa gapanma coroyaninin asagl hoddi JO) =49500%/12,0 =4,125  (kA); giici
S =V3 Uy, = \/3.35000.4125~250 MV.A olar.

Dart1 transformatorunun qisa qapanma gorginliyi Uy=8,2%- oldugunu noazors alsaq.
2

g% U, . 8,2% 1225
" 100%  S” 100% 3,7
Bilocari dart1 yarimstansiyasinin 3,3 kV-luq sobakosinin miixtalif diiylin ndqtolorindo
gisa gqapanma coroyanlarini vo ona uygun olaraq qisa gapanma giiclorini toyin edok. Bu
corayanlar qisa qapanma caroyaninin asagi haddinda:
XY X 2 =12%+27,6% = 39,6 % qiymeti iigiin

35) 33 35 ..
Jq_; =49500%/12,0% =1,250  (kA); Jos = 5.1250 =13,257 (kA), igfazh

b

/2=13,5 Om voya 27,5 % olar.

qisa gapanma corayaninin giicli iso S, =+/3 Uis.Jq'q_ = 1/3.3300.13257=75 MV.A olar.

Qisa gapanma coroyaninin yuxari hoddinds analoji olaraq aliriq ki,
Keistem Y +Xrans, > =11,5%+27,6% /2= 25,3 % qiymati iigiin

(35) (3,3)

J o7 =49500%/253=1,957  (kA) vo J '=35/33.1957=20,756 (kA),
S, =3 U,-I,, =+3330020756=118,5 MV.A olar.

3,3 kV-luq torofdo qisa gqapanma coroyanlarinin miioyyon edilmosindo digor iisul
kimi xiisusi qrafikdon istifado edilmisdir. Diizlondirici aqreqatda gorarlasmis qisa qapanma
corayaninin yiiksok torofindoki qisa qapanma giiciindon asililiq qrafikindon istifade edorok
(sok. 3) diizlondirilmis hissodo bir fazli qisa qapanma coroyaninin qiymatini miioyyon edirik.
Onun giymoti yuxari hodd tigiin
Jqa)" =24 kKA, asagi hadd iigiin Jgq)"” = 23 kA  borabordir.

Miixtalif diiyiin ndqtalorinds ti¢ fazli, birfazli qisa qapanma coroyanlarinin vo giiclorinin
giymotlori hesablanmis, bas vermosi ehtimal olunan qisa qapanma hallar1 arasdirilmigdir.
Sabit coroyan dovrasindo qisa gapanma bas vermosinin ehtimalinda  (sok 1. 3,4,5
diiytinlorindo) torpaq miihafizasi foaliyyat gostorir.

Yerlo qisa gapanma miihafizosindo yiiksok hossasliginin  alinmasi tigiin ventil
corayaninin tosiredici qiymsti onun nominal qiymstindon 20-30 % asag1 qobul edilmalidir.
Normal vaziyystdo sabit corayan dovrasindo (3,4,5-ci dilyiinlordo) gorginlik U, =3,3 kV;
Umn=4,0 kV haddinds ola bilar.

Dart1 transformatorunun ¢ixisindaki 6 diiyliniindo fazlararasi qisa qapanma olduqda,
izolyasiyaya nozarot relesi vasitosilo miihafizo signali yaradilir. Bu zaman maksimal coroyan
miihafizasi igloyir, homin miihafizodo imtina olduqda iso coroyan kosmo miihafizasi tosir
gostorir. Bu iso miihafizo olunan blokun tam ag¢ilmasini tomin edir. Yiiksok torofin 1
diiytiniindo qisa-gapanma olduqda gorginlik transformatorunda gorginliyin soviyyasinin asagi
diismosi naticosinda gorginlik relesi agilaraq miihafizo sistemino tosir gostorir.

Minimal yiik rejimindo yliksok torofdoki corayan siddoti J,=80-100 A, bunun 50-60
amperi dart1 transformatorunun, qalan hissosi iso diger isladicilorin payina diigilir. Sabit
coroyan darti-fiderlorin miihafizolorinin qoyulus qiymatlorinin secilmasinds, fiderlorin
axirinda birfazli qisa qapanma coroayaninin J;=3800-4300 A qiymotine uygun hossasligin
bdyiik alinmasi liglin miithafizonin tosir qiymati 30-40 % asag1 qobul edilir. Gorginliyin
giymatlori diizlondirici blokun girisindo 35 kV, onun ¢ixisinda 3,3 kV haddindo gétiiriiliir.



Cadval 1-do miixtalif dilylin ndqtolorinda aktiv vo reaktiv giiclori, ylikiin nominal vo
maksimal hadds doyismasindon asili olaraq, gorginliklorin uygun qiymatlori verilmisdir.

Cadval 1
Aktiv, reaktiv giiclor,yiiklor va gorginliklorin qiymatlori
Diiyiin Aktiv giic, | Reaktiv giic, Liom | Unom, | lmak Umnak,
noqtolori kVt kVar kA v KA v
N7 (kA) 75300 25000 1 3500 1,5 4000
Ne8 V)
No2, Nel 105000 42000 0.9 | 35000 1 38500

Sok. 4-do dart1 yarimstansiyasinin normal vo goza rejimlorine nozarst, homginin qeyri —
normal is rejimindo operativ lazimi qorarlarin ¢ixarilmasinda, kompliter vo miiasir
avadanliglarla tochiz olunmus  avtomatlagdirilmis nozarot sisteminin struktur sxemi
verilmisdir [1,4].

Notica. Aparilmis totqiqat naticasinds Bilocori dartt yarimstansiyainda bas vera bilon
miimkiin goza hallar1 arasdirilmis, qisa gapanma coroyanlari vo giiclori analitik tisulla
hesablanmig, miixtalif rejimlorde aktiv va reaktiv yiiklor miioyyon edilmis, qoza hallarinin
aradan qaldirilma algoritminin blok-sxemi islonmisdir.
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ABAPUHMHBIE CUTYAIIMHU B TATOBBIX OACTAHIIUAX
N PASPABOTKA AJITOPUTMA UX YCTPAHEHUSA

MAMEJIOBI'.A., HACHUPOB I11.H.

B crathe paccMOTpeHBl aBapHUilHble CUTyallud B TATOBBIX IMOJCTaHLHUAX M pa3pabOTaHBI
METOJIbl UX yCTpaHeHUs. Takke MpPOU3BEAEH pacyeT TOKOB KOPOTKOTO 3aMBIKaHUS, C YIETOM
OTpeNieNIeHUs] B Pa3HbIX PEKUMaX aKTHUBHBIX U PEAKTUBHBIX HAarpy3ok, ObLIO pa3paboTaHO
neperpyska 1 CTpyKTypHas CXeMa aBapuilHOro OJioka.

THE ACCIDENT CONDITION IN TRACTION SUBSTATION
AND ABOLISH THEM USING THE ALGORITHM

MAMEDOYV H.A., NASIROV Sh.N.

In traction half station happining accident condition and research abolish of accident
condition in the article. The short shut current prise calculate with analytical method in
different load regime active determine reactive load prise, too much loaded and used the
scheme foundation of pulley.
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Sokil 4. ifrat yiklonma va gaza blokunun struktur sxemi

-

YENi SXEM UZRS QBRAR




