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QUYU SUYUNDA ISLOYON 9KS-OSMOS QURGUSUNUN iST_'iSMAR.ININ
NOTICILORI VO X9Z9R DINIZI SUYUNUN 9KS-OSMOS USULU ILO
DUZSUZLASDIRILMASI

IBRAHIMOV H.S., OLIYEV Y.Q., ISMAYILZADO M.F.
"Azarenerji" ASC

Referat: Moqalodo “Simal Elektrik Stansiyasi” MMC-do istismarda olan vo quyu
suyu ilo isloyon oks-osmos qurgusunun texnoloji gostoricilori vo Xozor donizinin suyunu tam
duzsuzlagdirmaq {giin miislliflor torofindon islonmis oks-osmos qurgusunun vo qurgudan
atilan duzlu mohlulun utilizasiyasi sxemlori verilmisdir.

2002-ci ildon "Simal ES" MMC-do giicii 400 MVt olan buxar-gaz qurgusu (BQQ)
istismardadir.

BQQ-nin tsiklindo yaranmis buxar-su itkisi oks-osmos (9.0) qurgusunda emal olunan
tam duzsuzlasdirilmis su ilo doldurulur (9-1).

Oks-osmos qurgusunun mohsuldarligi 19,4 ton/saat vo xam su kimi quyu suyundan
istifado olunur. Quyu suyunun kimyavi torkibi codval Nel-do gostorilib.

Qurgunun prinsipial sxemi sokil Nel-do, oks-osmos aparatlarinin qosulma sxemi gokil
Ne2-da verilmisdir. Qurgunun is prinsipi (sokil 1) : xam su, xam su nasosu (9) vasitasi ilo xam
su ¢onindon (1) gotiriiliib ardicil olaraq mexaniki hissociklordon tomizlomok ii¢iin (5 mikron
Ol¢iistine kimi) mexaniki (2) vo patron (3) slizgaclorina verilir. Mexaniki siizgaclor kvars
qumu (900 litr) vo antrasitin (1700 litr) garisig1 ilo doldurulub. Hor bir patron siizgoclorin
dibinds drenaj sistemi — siiziicli material kimi diametri 65x20 mm, hiindiirliyii 500 mm vo
masamolarinin 6l¢iisii 5 mikron olan 30 adod BDS-5-500 modullu siizgac elementlori (katric)
yerlosdirilib. Elementlorin materiali polipropilendondir vo saquli voziyyotdo qoyulur. Xam
sudaki bakteriyalart mohv etmok {i¢iin mexaniki siizgoclorin girisine 6%-11 hipoxlorid natrium
(NaOCl) vo mexaniki siizgaclordon sonra oks-osmos aparatlarina daxil olan suyun pH=5,5-6,5
haddindo saxlamaq vo oks-osmos aparatlarinin membranlarinda karbonat xarakterli orpin
omolo golmoasinin qarsisimt  almaq Uglin  94%-1i texniki sulfat tursusu , xam suyu
xlorsuzlagsdirmaq tiglin 10%-1i bisulfit natrium (NaHSOj3) mohlulu vo nohayst membranlarda
basqa xarakterli orp vo ¢Okiintiiniin omolo golmosinin qarsisimt almaq iiclin  10%-li
"antinakipin" (flokon-260, ferofosfat-8400 va s.) mahlulu verilir.

Patron silizgoclorindon sonra mexaniki hissociklordon tomizlonmis vo miixtolif
reagentlor verilmis xam su buster nasosu (10) wvasitosi ilo ardicil olaraq duzlardan
tomizlonmok {igiin oks-osmos aparatlarina (4) vo CO,-don tomizlonmok {igiin dekarbonizatora
(5) verilir.

Dekarbonizatordan sonra nasos (11) vasitosi ilo suyun bir hissosi (14,7 ton/saat) tam
duzsuzlasdirmagq tiglin "qarisiq ionitlor" stizgaclorino (6) vo bir hissasi (4,7 ton/saat) iso igmali
su hazirlamaq va basqa mogsadlor iiciin istifado olunur. Hazirda qurguda BQQ-nin tolobatini
O0domok {igiin ancaq tam duzsuzlasdirilmis su emal olunur (14,7 ton/saat). Tam
duzsuzlasdirilmis su nasos (12) vasitasi ilo hacmi 9000 m® olan duzsuzlasdirilmis su ¢onino
vurulur vo oradan nasos (13) vasitasi ilo BQQ-nin kondensatoruna verilir.
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Neytrallagdirma hava
qurgusuna Lo 2 —

Sok.1. Bks-osmos Usulu ile suyun duzsuzlasdirma qurgusnun prinsipial sxemi
1. Xam su ¢ani: 2- mexaniki siizgac; 3- Patron stizgaci; 4- aks osmos aparati; 5-
dekarbonizator; 6-qarisiq ionitlar stizgaci; 7-duzsuzlasdirimis su g¢ani;
8,9,10,11,12,13,14- nasoslar: 15- neytrallasdirma ¢ani.
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Sok.2. ©Oks-osmos aparatlarinin gogulma sxemi

Oks-osmos aparati iki qrupdan ibarat olub vo ndvba ils islayirlar, yani bir qrup barpaya
cixarilanda o biri qrup iso qosulur.
Hor bir qrup 4 blokdan ibaratdir vo hor bir blokda 6 adad Slgiilori 201x1016 mm olan
BW 30-400 modullu membran yerlosdirilib, yoni hor bir qrupda 24 odod membran var. Bu
bloklarin tigli xam suya gora paralel qosulub, dordiincii blok isa bu bloklardan atilan duzlu su



ilo igloyir. Yoni qruplar iki pillalidir. Qurgulardan atilan duzlu su har bir pillodo emal olunan
suyun 30%-ni, imumilikdo oks-osmos aparatinda emal olunan suyun 9-10% toskil edir.
Qurgularda tozyiq diisglisii 1 bara c¢atdigda isdon c¢ixarilir vo karbonsuzlagdirilmis vo
duzsuzlasdirilmis su ils yuyulur.

"Qaris1q ionitlor" siizgaclorinin hor birinog ionit materiali kimi 200 litr Amberjet-1200
Na" markali kationit vo 325 litr Amberjet-4220 Cl" markali anionit doldurulmusdur. Hor bir
"qarigiq ionitlor" siizgoci 21 saat igloyir vo sonra regenerasiyaya ¢ixarilir. Siizgoclor sulfat
tursusu vo maye kaustik soda mohlullar1 ilo regenerasiya olunur. Islonilmis regenerasiya
mohsullart vo homg¢inin mexaniki vo patron silizgoclorindon atilan sular neytrallagdirma
¢oninda (15) toplanir vo oradan nasos (14) vasitasi ilo neytrallasdima qurgusuna verilir.

Qurguda istifads olunan kimyavi reagentlorin xiisusi sorfi : sulfat tursusu — 150 qr/ton,
o ciimladon "qarisiq ionitlor" slicgaclorine 80 qr/ton, maye kaustik soda 110 qr/ton, 12%-li
hipoxlorid natrium — 25 qr/ton, (SBS) bisulfat natrium — 7 qr/ton, antinakipin — 2,5 qr/ton.

Qurgu tam avtomat-kompiiterlogdirilmisdir. Oks-osmos aparatlarinin qarsisinda
normal is¢i tozyiq 21 bar, maksimum 30 bar nozords tutulub.

Qurguda osas isci agent elektrik enerjisidir. Layihoyo osason qurguda elektrik
enerjisinin giindalik sorfi 2468,8 kvt saat-dir , o ciimlodon oks-osmos aparatinda 888 kvt saat-
dir. Demali oks-osmos qurgusunda 1,0 ton su emal etmok ii¢lin 5,302 kvt saat , o climlodon
oks-osmos aparati izra 1,907 kvt saat elektrik enerjisi tolob olunur.

Oks-osmos aparatlariin membranlari mineral duzlarla ¢irklondikds, basqa s6zlo desok
oks-osmos qurgusunun ¢ixiginda silisium birlogsmalorinin migdari normadan yiiksok olduqda,
membranlar 0,2%-1i kimyovi tomiz xlorid tursusu mohlulu ilo yuyulur. Bunun iiciin
yuyulmaga cixarilmis qrup ovvalco temperaturu 35-45°S olan 0,1%-li maye kaustik soda
mohlulu ilo 1 saat miiddstino yuyulur vo 24 saat bu mohlulda saxlanilir. 24 saatdan sonra
sistemdoki qolovi mohlulu atilir vo sistem 15-20 doaqiqe qismon duzsuzlasdirilmis
(dekarbonizasiyadan sonraki su ilo) su ilo bir basa drenaja yuyulur. Bu sxem iizro sistem
0,2%-1i kimyovi tomiz xlorid tursusu mohlulu ilo atilan turs suyun pH=6-8 olana kimi
yuyulur. Nohayat sistem tam duzsuzlasdirilmis su ilo neytral miihito kimi yuyulur.

Oks-osmos qurgusunda istehsal olunan suyun pillalor lizro keyfiyyot gostaricilori
cadvol 1-do verilmisdir. Homon codvoldo layihoyo osason qoyulmus normalar da
gostorilmigdir.

Codvaldon goriiniir ki, oks-osmos qurgusunda istehsal olunan tam duzsuzlasdirilmis
suyun keyfiyyot gostoricilori layihodo duzsuzlasdirilmis suya qoyulmus normani tamami ilo
O0doyir vo ancaq qurgudan atilan duzlu suyun keyfiyyot gostoricilorindon (pH-7,4 ; Cl=1650
mq/kq ; SO?; =8600 mq/kq) SO?; géro Xozor donizino atilmasma icazo verilon
komponentlar iiciin, "buraxila bilinon hadden" (pH=6,5-8.5 ; CI" = 11900 mq/kq ; SO =3500
mq/kq) yuxaridir. Hazirda stansiyada I pillo membranlarda emal olunan suyun keyfiyystini
pislogsdirmomok vo qurgudan atilan suyun keyfiyyot gostoricilorini "buraxila bilinon hoddo"
saxlamagq ti¢lin qurgunun ikinci pillasindan istifade olunmur.

Komponentlor mgq ekv/l-do mgq/l-do

Niimunolor C Ca" | Mg Q Na Cr SO?, | SiO, | Duzlulug | pH
1.Xam su 17,1 | 9,0 8,1 0,0/3,84 | 123,18 180 720 17,6 1600 7,7
2.Soffaflagdiril

mis su

9/0-sun 17,1 | 9,0 8,1 0,0/2,9 - 180 884 17,8 - 6,52
giriginda

O/0-sun

I pillasinin | 0,016 - - 0,0/0,38 - 4,2 0,87 | 0,085 - 5,7
¢ixisinda

9/0-sun

I pillesinin | 0,23 | 0,11 | 0,12 - - 10 11,0 0,82 - 5,9
cixiginda




3.Duzlu su
- I pills B/0 33 15 18 0,5/22 - 560 3083 - - 7,4
sonra

~1I pille ©/O

sonra 110 50 60 - - 1650 8600 - - 7,4
4.Qaris1q
Tosirli
Stizgacdon 0 0 0 0,0/0,24 - 0 0 0,008 - 6,7
sonra

Norma - - - - - - - 0,01 - 6-8

Qurgudan atilan duzlu suyun keyfiyyat gostoricilori Xozor donizino atilmasina icazo
verilon komponentlor ii¢lin "buraxila bilinon hodds" saxlamagq ii¢iin on somorali toklif qurguda
istifads olunan sulfat tursusunun xlorid tursusu ilo ovaz olunmasidir. Bu halda kimyavi iisulla
suyun emalindan forgli olaraq qurgular {i¢lin boyiik hocmli tullanti sularini tomizlomok —
neytrallagdirmaq ti¢iin qurgularin tikilmasinoe ehtiyac yoxdur.

Umumuyyoetlo, oks-osmos qurgusunun sonayedo genis yayilmis kimyovi vo termiki
tisulla su emali qurgularina nisboton istismart vo avtomat-kompiiterlogdirilmosi asan vo
homg¢inin maya doyori asagidir. (9-2)

Qurgunun miisbat cohotlorino osaslanaraq, miialliflor torofindon Xozor donizi

suyundan oks-osmos lisulu ilo tam duzsuzlasdirilmis suyun alinmasi vo eyni zamanda, I pillo
oks-osmos aparatlarindan atilan duzlu sulardan miixtslif kimyavi reagentlorin alinmasi sxemi
islonilmisdir. (sokil 3).
Toklif olunan sxemo goro yuxarida gostorilon sxem (sokil 1) {izro xam doniz suyu mexaniki
qarisiglardan tomizlodikdon vo lazimi kimyovi reagentlorlo islonildikdon sonra birinci pillo
oks-osmos aparatlarinda (4) qismon duzsuzlasdirildigdan (1000-1500 mgq/1), dekarbonizatorda
(15) CO,-don tomizlondikdon sonra nasos (11) vasitosi ilo ardicil olaraq II pillo oks-osmos
aparatlarina (6) vo “qarisiq ionitlor” siizgocloring (7) verilorok tam duzsuzlasdirilir.

Tam duzsuzlagdirilmis su nasos (12) vasitosi ilo duzsuzlagdirilmis su ¢onino (16)
verilir vo oradan da nasos (13) vasitosi ilo BQQ-nin kondensatoruna verilir.

Su hovzalorini qurgunun tullant1 sulari ilo ¢irklonmasinin qarsisini vo qiymatli kimyovi
reagentlori (Mg(OH), ; CaSOy - 2H,0 ; NaCl ; MgSO, - 7TH,0) almagq ii¢iin II pillodon (6)
atilan duzlu mohlul vo “qarisiq ionitlor siizgaclori’nin islonmis mohsullar1 ayri ¢ondo (22)
toplanir vo xam doniz suyu ilo qarigdirilaraq tokraron istifade olunur. I pillo aks-osmos
aparatlarinda duzlu suyu (9-3) gostorilon sxemlorin biri {izro utilizasiya olunur, yoni I pillo
oks-osmos aparatindan atilan duzlu su garisdirici ¢ondos (15) toplanir vo oradan nasos (14)
vasitasi ilo soffaflagdiriciya (16) verilir, eyni zamanda soffaflagdiriciya Ca(OH), mohlulu da
verilir.

Noticodo, duzlu suyun magnezium codlugu, Mg(OH), ¢Okiintiisii omolo gotirmoklo
kalsium codluguna gevrilir.

Duzlu suda sulfat ionlarinin miqdari taqribon onun timumi codluguna borabar oldugu
liclin goffaflagmis suyun timumi codlugu osason kalsium sulfatdan ibarot olur. Soffaflagsmis
duzlu su kalsium sulfatdan tomizlonmosi ii¢lin termoyumsaldiciya (17) verilir vo
termoyumsaldicida buxarla qarigdirilaraq 140-160°S kimi quzdirilr.

Termoyumsaldicidan sonra gismon yumsalmis duzlu su ardicil olaraq genislondirici
(18) vo mexaniki silizgocloro (19) wverilir. Mexaniki siizgoclordo soffaflagsmis qismon
yumsalmis duzlu su miixtolif mogsadlor {i¢iin istifado oluna bilor. Masolon, natrium xlorid
duzunun emali ii¢lin, sirin suda isloyon Na-kationit siizgoclorinin regenerasiyast li¢iin vo s.

Geniglondiricilorin buxar1 xam vo duzsuzlasdirilmis doniz suyunu qizdirmaq vo basqa
maogqsadlor ti¢iin istifads oluna bilar.

Kimyovi reagentlor almaq {¢lin  soffaflasdiricti  vo  termoyumsaldicidan
(genislondiricidon sonra) iifiiriilon su xiisusi ¢onlords (20) toplanir vo vakuum-siizgocdon
stizlildiikdon sonra tomiz Mg(OH), vo CaSOs - 2H,0 almagq tigiin soffaflagdiricinin ¢okiintiisti




gismon yumsalmis duzlu su vo ya kondensatla, termoyumsaldicinin ¢okiintiisii iso ancaq
kondensatla yuyulur. Termoyumsaldicidan iifiiriilon su vakuum siizgaco kimi sulfat tursusu ilo

neytrallagdirilir.

Soffaflagdiricinin  gati

mohlulu  (b) soffaflasdiriciya,

neytrallagdirici

termoyumsaldicinin qatt mohlulu (B) iso tomiz termoyumsalmis su ils qarigdirilir.
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Sok.3. ©ks-osmos Usulu ile deniz suyunun duzsuzlasdirma qurgusu va

qurgudan atilan mahlulun utilizasiya qurdularinin prinsipial sxemi

1-Xam su ¢ani: 2-mexaniki siizgac; 3-patron slizgaci; 4,6- | va Il pille aks

osmos aparati; 5- dekarbonizator; 7-qarisiq ionitlar siizgaci; 16-

slizgac; 20-¢an; 21-vakuum slzgac.

duzsuzlasdiriimis su ¢oni; 8, 9,10,11,12,13,14-nasoslar: 15- qarisdirici ¢an;
16- soffaflasdirici; 17- termoyumsaldici; 18-geniglendirici; 19-mexaniki

“Simal ES” MMC-da tikilocok 2-ci ndvbe giicii 400 MVt olan buxar-qaz qurgusu ii¢iin tolob
olunan su hazirlayici qurgu toklif olunan sxem iizra layiho olunmasi nazards tutulub.
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KACIIMACKOI'O MOPSI METOJOM OBPATHOTI'O OCMOCA

UBPAT'MMOB I'.111., AJIMEB 10.I'., HCMAWJI3AJIE M.®.

B craThe npuBeneHbl pe3ynbTaThl OMbITA KCILUTyaTallMi YCTAHOBKH 0OpaTHOTO OCMOca
Ha OC «CeBepHas». YCTaHOBIEHO, 4YTO KayeCTBO OOECCOJICHHOMW BOJbI TOJHOCTHIO
COOTBETCTBYET HOPME YCTAHOBJIEHHBIM ITPOEKTOM.

B crathe Takke npuBeneHa cxema obeccoimBanus Boabl Kacnuiickoro Mopsi MeToaoM
00paTHOro 0OcMOcCa M YTHIIN3AIHS €€ CTOKOB.

RESULTS OF THE REVERSE-OSMOSIS WATER TREATMENT PLANT
OPERATION WITH THE USING OF WELL WATER AND DESALTING
CASPIAN SEA WATER BY THE REVERSE-OSMOSIS METHOD

IBRAHIMOYV H.Sh., ALIYEV Y.G., ISMAILZADEH M.F.

The article shows the test results of the Reverse-Osmosis Water Treatment Plant operation at
“Shimal” Thermal Power Plant.

It has been stated that quality of the treated (desalted) water fully corresponds to the
norms specified in the Project.

Also the schemes of the Caspian Sea water desalting by the Reverse-Osmosis method
and of sewages utilization are brought in the article.



