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SONAYE TULLANTI SULARIN TOMIZLONMOSININ
YENIi EFFEKTiV TEXNOLOGIYASI
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*Azarbaycan Déviat Neft Akademiyast

Moqalodo miixtolif c¢irklondirici  togkilediciloro malik sonaye tullanti  sularinin
tomizlonmosinin, fiziki-kimyovi prosessloro osaslanan islonilmis yeni texnologiyasi sorh
olunmusdur. Islonilmis texnologiyanin tocriibi todgiqindon oldo edilmis noticolorin
aragdirilmasi yering yetirilorak istonilon sonaye tullant1 sularin zararsizlogdirilmasindo effektiv
isul oldugu tosdiq olunmusdur.

Su-kimyavi madds olaraq xalq tesarriifatinin biitiin sahalorinde genis istifade olunur.
Toassiif ki, fabrik, zavod vo kond tosorriifati miiossisalorinda istifado olunmus suyun kimyovi
torkibi doyisir vo miivafiq olaraq onun keyfiyyati kifayst qodor pislosir vo bozi hallarda
islonilmis su canli alom ti¢ilin zororli maddoys ¢evrilir. Diinyavi olaraq su ¢atismamazligi vo
imumiyyatlo su maddosino gonast mogsadilo todqiqatgilar islonilis suyun tomizlonmasi vo
onun, on azi texniki su kimi, yenidon istifado olunmasi haddino ¢atdirilmasi {izorindo genis
todgiqatlar yerina yetirmislor [1-8]. Islonilmis suyun torkibindo bu va ya digar tobiotli zororli
maddalor mdéveud olur. Suyun tomizlonmasinda ¢otinliklor onunla alagodardir ki, su maddasi
kifayot qodor yaxst holledici maye oldugundan texnoloji prosesslorde cirklonmoyo moruz
galir. Odur ki, su maddasinin ¢irklondiricilordon tomizlonmasi moagsadils totbiq olunan, vahid
fiziki vo yaxud kimyovi prosesso osaslanan universal lisul hazirda yoxdur. Tadqiqateilar, bir
qayda olaraq, ayri-ayri secilmis tullantt su niimunslorinin tomizlonma texnologiyasina dair
tokliflorin verilmasi ilo kifayotlonmislor [2,6,7]. Xalq tosarriifatinda bu va ya digor prinsiplor
osasinda isloyon su tomizloyici qurgularin totbiq olunmasi 6ziins yer almisdir.

Kimyovi néqteyi-nozordon tullanti sularin ¢irklonmasini {i¢ asas qrupa bolmok olar.
Siizgaclarlo tomizlonmosi miimkiin olan mexaniki ¢irklondiricilor. Ikinci qrupa hall olunan
minerallar daxil olur. Aydindir ki, belo birlosmolor ¢oxsayli olurlar. Bunlara koskin
zoharloyici olan agir metallarin (cive, qurgusun, kadmium) ionlarint vo az zoharloyici olan
golovi metallarin ionlarini misal gdstormok olar. Uglincii qrupa orqanik girklondiricilor daxil
olur. Burada osas cirklondiricilor neft vo neft mosullar1 hesab olunur. Neft vo neft
mosullarinin suda az hoall olunmasina baxmayaraq suyun torkib vo keyfiyyatinin nozors
carpacaq doracodo doyismosino sabab olur. Neft, mazut, dizel yanacagi bozi hallarda bdyiik
hacmlords su hovzoalering tokiilorok canli alom {igiin tohliiko toratmis olur. Fosfor, kiikiird
birlogsmolari, fenol vo digor bu kimi orqanik birlogmalorin su hovzolorine diismoasi do tohliikali
hesab olunur.

Yuxarida qgeyd olunanlara osaslanaraq tullanti sularin tomizlonmasi iizro yerino
yetirilon todqiqat movzularini giinlin aktual mosaslolori sirasina daxil etmak olar.

Toqdim olunan isdo giiclii elektrik saholorinin vo elektrik gazbosalmalarinin
tosirlorindon istifado edorok tullanti sularin tomizlonmosi {izro yeni texnoloji prosess
islonilmis vo miivafiq tocriibi todqiqatlar yerina yetirilmisdir.

Todqiqatlarda sonaye tullanti su niimunolori olaraq istilik elektrik stansiyasinin,
Mingacevir "Izolit" sirkotinin tullant1 sular1 vo laboratoriya soraitinde hazirlanmis bu vo ya
digor maddolarlo asqarlanmis sulardan istifads olunmusdur. Islonilmis texnoloji qurgunun is



prinsipi tabii ¢okmo, kimyovi ¢okdiirma, adsorbsiya prosesslori, elektrik qazbosalmalarinin

tosirlorine asaslanir.
Sokil 1-ds tadqgiqatlarda istifado edilon elektrik qurgusunun sxemi toqdim olunmusdur.
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Sokil 1. Qazbosalmalarmin elektrik dovrasi

Yiiksok gorginlikli elektrik dovrasi, qazbosalmasi yaradan elementi doyismoklo,
miixtolif név bosalmalarin alinmasina vo onlardan prosesslora tosir vasitosi kimi istifads
olunmasina imkan verir.

Tacriibalords su maddoasinin torkib doyismalori kimyavi analizls yanasi eyni zamanda
MSX-4 tipli ugus miiddotli kiitlo-spektrometri vasitosilo do aragdirilmisdir.

Sokil 2-do kiitlo-spektrometri vo onun blok sxemi toqdim olunmusdur.
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Sakil 2. Kiitlo-spektrometrinin goriiniisii vo blok sxemi

Tacriibalor qazbosalmalarinin tosirlorino moruz qalan sintetik vo tobii "Ay-dag"
seolitlorindon istifado olunaraq yerino yetirilmisdir. Todqigatlarda miioyyon edilmisdir ki,
elektrik qazbosalmalarinin tesirino moruz qalan adsorbentlords sixligi 107-10° kl/sm? olan
elektrik yiiklori toplanir. Adsorbentlordo comlonan elektrik yiiklorinin geydiyyati sokil 3-do
verilmig elektrik dovrasi vasitosilo miioyyon edilmisdir.



Qeyd etmok lazimdir ki, kimyovi iisullarda reagent olaraq oksor hallarda NaOH,
Ca(OH),, Fe(OH)s;, Alx(SO4);-18H,0, FeO,, FeCl, CaO, Ca(OH),, Na,SiO;, vo saird
maddolordon istifads olunur.
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Sakil 3. Elektrik ytiklorini qeyd edon dovronin blok sxemi

Toqdim olunan texnoloji qurgunun kimyovi tomizloma hissesinde Y.Mommadaliyev
adma Neft-Kimya Prosesslori Institutunun toklif etdiyi reagentlordon istifado olunmushdur:
¢okdiirlicii maddos olaraq golovi-NaOH, flokulyant olaraq Na,Si03; maddasi totbiq edilmisdir.

Sokil 4-do islonilmis texnoloji prosessin sxemi toqdim olunmusdur.
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Sakil 4. Texnoloji qurgunun blok sxemi

1,1 —tabii ¢6kdiirmo hacmlori;

2 —kimyavi mohlulun hazirlanma hocmi;

3 —¢okdiiriicii mahlulun hazirlanma hacmi;
4, 4 —mohlullarin qarigdirilmasi tigiin hacmlor;
5, 5 —miqdar tonzimloyici nasoslar;

6, 6 —moarkozdanga¢gma nasoslart;

7, 8 —¢okmo hacmlari;

9 —vakuum-filtr;

10 — quru galigin toplanmasi ii¢lin hocm;
11 — ozonator qurgusu;

12 —fakel gazbosalmasi qurgusu;

13 —adsorbent-filtr.

Sokil 4-don goriindiiyii kimi texnoloji qurgu fiziki vo kimyovi lisullara asaslanaraq,
hisso-hisso vo tam gokildo qosulma imkanlarina malikdir. Su maddoasinin ¢irklonmo



dorocesindon asili  olaraq

texnoloji

qurgunun

is

rejimi

secilir.

Su maddasinin

cirklondiricilorinin kimyovi torkibindon asili olaraq qurguda totbiq olunan kimyovi reagentlori
va adsorbenti doyismok vo yaxud olava hisso kimi qurguya ardicil olaraq daxil etmak olar.
Tacriibalorin avvalinde Mingacevir "Izolit" zavodunun va Istilik elektrik stansiyasinin
tullant1 sularin torkib hissosi miioyyon edilmisdir. Cadvoaldos tullant1 sularmin kimyavi torkibi

va tullant1 sularin tomizlonmasinin todqiqindon alinmis naticalor togdim olunmusdur.
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Nl | N2 | 1 2 [ 3 ] 4 1 2 [ 3] 4
1 | kalsium, mq/l 86,2 | 625 |204 | 126] 63 | <1 | 84 | 32 |27 <02
2 | magnium, mq/l 42 | 127 [ 98 | 45| 2 |<05] 43 | 1,1 |05 [<0,1
3 | matriumtkalium, ma/l | ey |5y o6 30 | 14 <‘i’0 34 | 21 | o <‘i’°
4 | Sulfatlar, mg/l 354 | 158 | 1278 93 | 60 | 405 | 507 | 302 | % | <20
5 | Xloridlor, mg/l 75 37 | 60,8 | 56,4 | 443 | 39,7 | 22,5 | 19,8 189’ 18,3
6 |ammonium 400 | 150 | 120 | 30,8 | 204 | <1,0 | 208 | 163 | & | <06
birlogmoalori, mq/l 0
7 | nitratlar, mg/l 13 10 | 050303 <02] 047101 |01 <01
g | Nitritlor, mq/l 042 | 01 [0,19]0,09 0,19 | <0,1 | 0,06 | 0,01 oio <?’0
9 | imumi golovilik, mq/l 3,5 2,7 2,2 1.9 1,6 <1 1,4 0,8 | 03| 0,1
10 ‘ég“/rf‘ codlulug, mq | »4o | 118 | 108 | 82 | 32 [023] 29 | 14 | 038|016
11 | neft mohsullari, mg/l 12 8 3,5 2,6 2,0 0 1,6 04 | 0,4 0
12 | fosfatlar, mq/l 1+4 | 05+2 1| 08 | 05| 05 | <03] 02 | 0,1 | 0,1 0
3 | fenollar, mq/l 12 | 08 |0,58]042| 03 O’?O 023 | 0,1 | 0,1 O’?O
14 | stlqan sokilli | ¢ 14 |04 ]02]02] 0 ]0202]01| 0
qarisiglar, mqg/l
kimyovi O,-nin
15 | sorfino  gdro  iizvi | 2.400 | 980 | 730 | 300 | 120 | <20 | 200 | 75 | 47 | <10
qarisiqlar, mq/l
Bioloji O;-nin sorfino
16 | goro 1lizvi qarisiglar, | 1060 640 130 | 60 60 | <10 | 50 30 | 22 | <5
mq/l
17 | domir, mq/l 58 | 205 |87 |35 [35 ] <t | 4 [ 23] 1] o0
18 | mis, mq/l 08 | 03 [o02 o1 o1]o0ot]o01r] 0o 0] o
19 | fonlarn comi mg/l 6.150 | 575 2’034 650 | 140 | 0 | 240 | 62 | 10 | 0
20 | quru qalig, mq/l 6.032 | 486 | 300 | 240 | 240 | 86 | 130 | 70 | 70 | 30

Cadvoldon goriindiiyli kimi istilik elektrik stansiyasinin tullanti sulariin torkibindo
miixtolif duzlar, galovi, tursu, metal, metal birlosmalori, karbohidrogen torkibli yaglar vo digor




qarisiglar moveud olur. Istilik elektrik stansiyalarinin ayri-ayri istehsal saholorindon olan
tullant1 sularin miixtalif ¢irklondiricilori oldugundan bozi hallarda homin istehsal saholorindon
olan tullant1 sulart ki¢ik hocmli tomizloyici qurgular vasitosilo ayriligda tomizlomok daha
somarali hesab oluna bilor. Bu halda timumi tomizloayici qurgunun yalniz miivafiq bir hissosini
159 gqosmagla tullant1 suyun tomizlonmasina nail olmagq olar.
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Sokil 5.1stilik elektrik stasiyasimnin tullant sulart
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Sokil 6. Mingagevir "izolit" zavodunun tullant1 sular:

100

110 m/e

Umumiyyatlo laboratoriya soraitindo miixtolif ¢irklondirici toskilediciloro malik su
niimunalori hazirlayaraq todqiqatlar vasitesilo tomizloyici qurgularin iglonilmasi istonilon
istehsal sahosindo miivafiq tomizloyici qurgunun layiholondirilmasinin elmi asas1 olar.



Tadgiq edilon su niimunasi 1 — tobii ¢okmo hacmindon 1’ ikinci ¢6kmo hacmino verilir,
2, 3 hocmlorinds reagentlorin tolob olunan konsentrasiyaya uygun mohlullar1 hazirlandigdan
sonra 4, 4 hocmlorine otiiriiliir, 4, 4 hocmlorindon reagentlor vo 1" hocminden todqiq olunan
su 5, 5 nasoslarn vasitosilo 6 morkezdenqagma nasosunun girisine verilir. Kimyovi emal
olunmus su mexaniki garisdiriciya malik olan 7, 8 hocmlorino daxil olur, 0,5-1 saat miiddoti
kecdikdon sonra su, 11 ozanatoruna daxil olur, ¢okiintii iso 9 pres vo ya vakuum filtro
otirtiliir. 11 ozanatorundan sonra 12 hocmindo su masal sokilli elektrik gazbosalmalarinin
tosirino moruz qalir vo verilir qazbosalmalarinin tosirlori vastosilo islonilmis adsorbentlo
doldurulmus 13 hocmina. Texnoloji qurgunun son morhoalosi olan 13 hocmindon sonra
tomizlonmis su istehlak¢iya otiiriiliir.

Texnoloji qurgunun A, B, C, C ¢ixislarindan gobul olunmus su niimunslarinin kiitle-
spektrometri vasitasilo aragsdirilmasindan alinan naticalor sokil 5 vo 6-da verilmisdir.
Spektrlorin analizindon molum olur ki, tullanti sularin g¢irklondiricilordon tomizlonmaosi
texnoloji qurgunun biitiin marhalslorinds miisahido olunur. Tam sokilde tomizlonmos iso son
morholods miisahido olunmusdur.

Sakil 7-ds texnoloji qurgunun A, C, C hissalorindoen sonra suyun codluq darocesinin

reogent mohlulunun konsentrasiyasindan asililig1 verilmisdir.
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Sokil 7. Texnoloji qurgunun miixtolif morhalolorindon sonra suyun codluluq
daracasinin reogent mahlulunun konsentrasiyasindan asililigi

[-1-A n-1-A
[-2-C} -1% -reagent mohlulu  11-2-C}-2 % - reagent mohlulu
[-3-C n-3-C

m-1-A

HI-2-C}; -3 % - reagent mohlulu
nr-3-¢



Tadqiqatlarin naticoclorindon molum olur ki, gazbosalmalarinin adsorbentlora tosiri
naticosinds adsorbentlordo comlonan elektrik yiiklori onlarda olavo adsorbsiya morkazlorinin
yaranmasina sobab olaraq adsorbsiya prosesslorinin effektivliyinin yiiksolmosi ilo naticalonir.
Digor torofdon qazbosalmalarinin su maddasing tosiri naticosindo ¢irklondiricilorin dissosasiya
prosesino ugramasi, ¢irklondirici maddoslorin atom vo molekullarinin hoyacanlanmasi,
ionlagmas1 onlarin elektrik neytral voziyyotdon elektrik aktiv voziyysto gotirilmasi 0z
ndvbasinds adsorbsiya prosesinin effektivliyinin yliksalmasina sobab olur.

Tomizloyici qurguda ozon qazinin tosirlorinin totbiqi tomizloyici qurgunun yiiksok
effektivliyini tomin etmis olur. Qeyd etmok lazimdir ki, laboratoriya soraitindo hazirlanmais,
miixtolif ¢irklondirici maddslori olan su niimunolorinin todqiqi tomizloyici qurguda istifads
olunan kimyavi reagentlorin vo adsorbentlorin se¢ilmasini miloyyanlogdirmoays imkan verir.
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IOPEKTUBHASA TEXHOJIOI'MA OYUCTKHU CTOYHBIX BO/J
MPOMBIIIJIEHHBIX ITPEJINPUATHIA

TAIIIUMOB A.M., T'YCEAHOB I'.Jlxx., TYPBAHOB K.B., MYPAJIOBA P.A.

[lpenctaBneHbl  pe3ysnbTaThl  HMCCIEAOBAHMN  IMPOIECCOB  OYMCTKH  CTOYHBIX  BOJ
NPOMBIIIICHHBIX HNPEANPHUATHNA. YCTAaHOBJICHO, 4YTO C HCIOJb30BAHUEM pEarcHHBIX,
aZicOpOIIMOHHBIX METO/IOB, a TaKXe BO3JCHCTBHEM JIJIEKTPUYECKUX pa3psAAoB Kak Ha
a/ICOpPOIIMOHHBIX, TaK U Ha BOJY MPEACTABISIETCS BO3MOXKHOCTH MOBBICUTH 3()()EeKTHBHOCTH
IPOLIECCOB OYMCTKH CTOYHBIX BOJ W TEM CaMbIM OOECIICUMBACTCS 3aMKHYTas CHCTEMa
BOJIOCHA0KEHUS MIPEATIPUATHSI.

EFFICIENT METHOD OF INDUSTRIAL WASTEWATER PURIFICATION
HASHIMOYV A.M., HUSEYNOYV G.J., GURBANOYV K.B., MURADOVA R.A.

The investigation results of industrial wastewater purification processes are presented. It is
established that it is possible to increase the efficiency of wastewater purification process and
thereby provide the closed water-supply system of industrial enterprise using the reagent and
adsorptive methods and electrical discharge effect.



