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ALCAQ MEXANIKIi TEZLiKLI UCFAZLI VIBRASIYA
QURGUSUNUN DARTI QUVVOSININ TOYINI

MOMMODOV F.i., HUSEYNOV R.A., YUSIFOV R.O.
Sumgqayit Doviat Universiteti

Ugfazli vibrasiya qurgusunun darti qiivvesinin ifadesi yazilir, ifadeye daxil olan
induktivliklerin qiymeti analitik yolla tapilir, induktivliyin hava mesafesinin qiymetinden
asithilig ticlin alinmis oayri apraksimasiya olunur ve naticede tacriibe qoyularaq qurgunun
dart1 qiivvesinin ifadesinin formas1 miiayyenlosdirilir.

Senayedo istifade olunan vibrasiya qurgular1 ¢ox genis giic diapazonuna, olduqca
miixtalif konstruksiya ve megsade, miixtalif tosirlonme metod veo vasitelorine malikdirler vo
bu da onlarin xalq teserriifatinin bir ¢ox sahelorinde totbiq olunmasi ile olaqedardir.
Nogqliyyat, istigametlondirma, garisdirma, yerlosdirme, siirotlondirma ve s. kimi texnoloji
proseslori tomin edon vasitelor ve qurgular igerisinde giic elementi kimi totbiq olunan
vibrasiya qurgulart mithiim yer tutur. Belo qurgular, yuxarida da geyd olundugu kimi giic
elementi kimi totbiq olunurlar vo onlarin dart1 qiivvesini, dart1 qlivvesinin toskiledicilorini
toyin etmoak vacib mesealadir [1].

Ucfazli vibrotesirlendirici qurgunun dart1 qiivvesini teyin etmok iigiin birinci névboade
fazalarin induktivliklerini teyin etmoek lazimdir. Moalum oldugu kimi ii¢fazli vibrasiya
qurgusunda elektromagqnitin dart1 qlivvesi agsagidaki kimi ifade olunur [2]:
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(2) ifadesini (1)-doe nazers alsaq ve bir gadar ¢evirma aparmis olsaq,
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alarig. Qeyd etmok lazimdir ki, vibrotesirlondirici qurgunun A fazasindan axan cerayan
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kimi ifade olunur. Bu ifadeni (5)-de yerino yazib diferensiallama vo g¢evirmo amoliyyati
apardiqdan sonra asagidaki ifadeni alariq:

83



[ sin?(wt+ @, - ]
Ul 1+d°+d’ 2rcos(wt +¢, )+ cuLA—L sin(wt+e, ) | dL,
F: - 2 COC : . (7)
41 1 -oL, s do
r'+ ol,—— 5 1
wC re+ (a)L - j
1)
Sonuncu ifadeye triqgonometrik toplama gaydasini totbiq etmis olsaq:
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alinar. Burada v = arctg A T (8) ifadesinde sadelosdirme aparsaq:
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(9) ifadesine daxil olan corayanin geyri sinusoidallifini yaradir ve onun hor bir

harmonikasma qiivvenin iki harmonikasi uygun gelir. Bu sebebden har bir harmonikaya

uygun golon qiivve ayriligda tapilir ve naticevi qiivve kimi onlarin coemi gotiiriliir. b

ifadesina daxil olan induktivlik hava mesafesinden asili olaraq
KhA
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kimi yazilir. Burada
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a,,b,,hve d - niivenin hondasi 6l¢iileridir.
Sekil 1-den goriindiiyli kimi (10) ifadesi esasinda qurulmus L, = f(J) oyrisi qeyri-
xottidir. Bu sebabden L, = f(J)-nin yuxarida gostorilon ifadesi analitik tedqiqat zamani

miirokkeblik yaradir. Goalacek tedqiqat islerinin nisboten sadelesdirilmesi {li¢lin qurulmus
oyrilorin ig¢i zonada daha sade polinomla ifade olunmasi lazim golir. Bu maqsedle oyri
quruldugdan sonra onu asagida gosterilen polinomla apraksimasiya edirik:

L,=my+mdé+md +mo . (11)
Burada m,,,m,,m;,m,- apraksimasiya omsallaridir.
(11) ifadesini J -ya gore diferensiallamig olsaq
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d§A =m, +2m,0 +3mS° (12)
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oldugunu alariq. Burada gebul edirik ki, ¢ -nin zamandan asili deyigmasi sabit toskiledici vo

2 harmonikanin cemi saklindadir, yoni:
0=0,+0,sinQt+3,, sin2Qt.

Burada Q -mexaniki rogslerin tezliyidir.
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(11) v (13) ifadelerinde bunu nazare alsaq:

L, =my+m(5, + 35, sinQt + 8, sin2Q¢)+ m, (S, + 5, sin Q¢ + 5, sin 2Q¢ )’ +

+mg (5, + 6, sinQt + 8,, sin2Q¢ ),
eyni qayda iloe
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burada J,-vibrasiya qurgusunun hava mesafesinin baslangic qiymatidir.
Aparilan sadelesdirmaden ve qruplasdirmadan sonra
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alariq.
Eyni qayda ils (15) ifadasinda ¢evirma aparmis olsaq asagidaki eyniliyi alariq:
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(16) vo (17) ifadelerinde avezlome aparmis olsaq,
L, =4, + AsinQt + A4, cosQt + 4, sin 2Qt + A, cos 20t + A sin 30 +

+ A, cos3Qt — A, sin 40t — A, cos 4Ot — A, sin 5Q + A, cos 5Q¢ + A, cos 62

L B, + B,sinQt — B, cos Q¢ + B, sin2Q¢ — B, cos 2Q¢ +
dt (19)
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olar. Burada A4, 4,4,,4,,4,, 4,4, 4,, 4, Ay, 4,, A, —(16) ifadesine daxil olan sabit
omsallar, B, B,, B,, B;, B,, B, B, —(17) ifadesine daxil olan sabit emsallardir.

(18) vo (19) ifadelorini (9)-da nezere alib, ¢evirmoe amsaliyyati aparmis olsaq, gororik
ki, sobokenin tezliyi @ ilo modulyasiya olunan mexaniki rogsloer oks rabite dovresi ilo
birlikde avtoraqgs yaradir ve bu regslorin modulyasiyasinin tezliyi mexaniki sistemin tezliyino
yaxin vo ya ona bearaber olduqda alg¢aq tezlikli mexaniki roqs eameloe golir. Bu maqgsedle
modulyasiya prosesindoe istirak edon harmonikalar1 analiz etmok lazim golir.

Analiz zamant melum olmusdur ki, L, induktivliyi darti qiivvesinin ifadesinin

(18)

L,

doyismesine daha az sebab olur. Bundan basqa ifadesi demok olar ki,

P +b’
modulyasiyada istirak etmir. Bu hisse hoemise mexaniki tezliyo beraber tezliklo doyisir.
Belolikla, har bir ragsi qurgu siizgac rolunu oynayir. Onlar ancaq 6ziliniin mexsusi tezliyine
yaxin olan tezlikli harmonikalar1 6z dovrasinden buraxir. Yaradilmis qurgunun rogs tezliyi
asag1 tezlik - (12+20) Hs oldugu iigiin o, 202w +Q), 2(0+Q), 2w +3Q), 2(w+2Q),
o, (@ +Q),(0+2Q), (0 +3Q),(0+4Q),(@ + 5Q), (0 + 6Q) tezlikli harmonikalar séndiiriiliir.
Qurgunun dévresinde yaranan darti qiivvesi (20-Q), 20-2Q), (20-3Q), 2(0-20),
(0-Q), (0-2Q), (0-3Q), (0-4Q), (0-5Q),(0—6Q) tezliyi ilo doyisen harmonikalar
torofinden yaradilir.

Todqiq olunan tigfazli qurgunun elastiki sisteminin rogslerinin deyisme tezliyini
aragdirmaq l¢ilin tocrilbbe qoyulur. Bu tocriibede induktiv vericiden istifade edilir ve bu
vericinin ¢ixis1 osillografa qosulur ve onun ekraninda sinusoidaya yaxin oyri alindig
miisahide olunur.

Tacriibelorden alinan naticelore goére qurgunun mexaniki darti qlivvesini asagidaki
kimi yazmagq olar.

F =F, sin ke
n+l
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Burada k£ =2, 6, 10 —qiivve li¢lin alinmig ifadede temiz elektriki tezlikli harmonikalarin

soboke tezliyinden nego dofe bdyiik oldugunu gosteren amsallar; n =1+ 5 -elektromaqnitin
dart1 qiivvesinin tezliyi mexaniki tezliye beraber harmonikasinin ndmrasidir. Homin némro
ko —Q

texniki tapsiriga gore verilmis Q tezliyino osasen n = kimi tapilir. F -ekvivalent

dart1 qiivvesinin amplitudasi olub asagidaki kimi tapilir:
F :U,i .1+a2+a4 \/

6
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Burada,

b, :%1/B12 +B;;b, =%1/B32 + B} ;b =%1/Bj +B;;
a, =§1/A12 +4;;a, :%1//132 +4; ;a, =%A5.

Qiivvenin alinmis ifadesi qurgunun biitiin parametrlorini 6ziinde oks etdirir vo onun
¢ix1s xarakteristikalarini toyin etmoayos imkan verir.
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OIIPEJIEJIEHUE TSITOBOHN CUJIbI TPEX®A3HOI'O BUBPAIIMOHHOI'O
YCTPOUCTBA C HU3KO MEXAHUYECKOM YACTOTOMN

MAMEJIOB ®.1., TYCEHHOB P.A., OCU®OB P.A.

[TpuBOANTCS TEOPETUYECKOE COOTHOIIEHHE TIATrOBOM CHIIbI Tpex(a3Horo BHOpaIMOH-
HOT'O0 yCTpPOMCTBA, QHAIUTUYECKUM CIIOCOOOM OMNPEIENAIOTCS BEITUYMHBI MHIYKTUBHOCTEH,
BXOJSIIMX B IPHUBEIECHHOE COOTHOILIEHUE, KpHUBas, IOJy4YE€HHas i1 3aBUCHUMOCTH
WHAYKTUBHOCTU OT BCJIWMYMHBI BO3AYHIHOI'O 3a30pa, ANIMPOKCHUMUPYETCA U B PE3YJbTATC
ONBITHBIM IyTeM ompexaensercd (opMa TEOPETUYECKOIO COOTHOLICHHS TATOBOM CHIIBI
YCTPOMCTBA.

DEFINITION TRACTION FORCES OF THE THREE-PHASE VIBRATING DEVICE
WITH LOW MECHANICAL FREQUENCY

MAMMADOY F.I.,, HUSEYNOYV R.A., YUSIFOV R.A.

The theoretical parity of traction force of the three-phase vibrating device is resulted,
the analytical way defines sizes of the inductance, included in the resulted parity, the curve
received for dependence of inductance from size of an air backlash, approximation and as a
result is by practical consideration defined the form of a theoretical parity of traction force of
the device.
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