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Åíåðýåòèêàíûí ïðîáëåìëÿðè      •      №  4   •     2008     •     Проблемы энергетики 
 

ÓÎÒ.621.311  
 
      330 ÊÂ-ËÓÃ «ÕÀ×ÌÀÇ-ÄßÐÁßÍÄ» ÙÕ ÑÈÑÒÅÌËßÐÀÐÀÑÛ ßËÀÃß ÖÇÐß  
             ÐßÃÑËÈ ÏÐÎÑÅÑËßÐÈÍ ÙÅÑÀÁËÀÌÀ-ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀË ÒßÄÃÈÃÈ 
 
                                                      ÃÀÐÀÄÀÜÈ À.Å. 
 
                 Àçÿðáàéúàí Åëìè-Òÿäãèãàò âÿ Ëàéèùÿ-Àõòàðûø Åíåðýåòèêà Èíñòèòóòó  
 

 
Ìÿãàëÿäÿ 330-êÂ-ëóã «Õà÷ìàç-Äÿðáÿíä» ÙÕ Ñß-äÿ ðÿãñëè ïðîñåñëÿðèí êåéôèééÿò 

ýþñòÿðèúèëÿðèíèí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè öçðÿ íÿòèúÿëÿð âåðèëèð. Òÿùëèë àéäûí ýþðöíìÿéÿí çÿèô 
äåìïôåðëÿíÿí ðÿãñëÿðèí îëìàñû øÿðàèòèíäÿ êåéôèééÿò ýþñòÿðèúèëÿðèíèí ùåñàáëàíìàñû ö÷öí òÿêëèô 
îëóíàí ñàäÿëÿøäèðèëìèø ìåòîäèêà èëÿ àïàðûëìûøäûð. Íÿòèúÿëÿð ßÃÀ-íûí ñàçëàíìà ãèéìÿòëÿðèíèí 
êîððåêñèéàñû ö÷öí ÿñàñ îëà áèëÿð. 

 
Ýåíåðàñèéà ýöúëÿðèíèí èíòåíñèâ àðòûìû, åëåêòðèê øÿáÿêÿñè ñòðóêòóðóíóí òÿêìèëëÿøäèðèëìÿñè 

âÿ èíêèøàôû øÿðàèòèíäÿ ÿêñ-ãÿçà àâòîìàòèêàñûíûí àäåêâàò òÿñèð ýþñòÿðìÿñèíÿ íÿçàðÿò  îëóíìàñû  
âÿ ëàçûì ýÿëäèêäÿ òÿíçèì ãèéìÿòëÿðèíÿ äöçÿëèøëÿðèí åäèëìÿñè áþéöê ÿùÿìèééÿò êÿñá åäèð. 

Àðòûã 30 èëÿ éàõûíäûð êè, Àçÿðáàéúàí Ðåñïóáëèêàñû åëåêòðîåíåðýåòèêà ñèñòåìèíäÿ (ÀÐ 
ÅÅÑ) 330 êÂ-ëóã «Õà÷ìàç-Äÿðáÿíä» ÙÕ ñèñòåìëÿðàðàñû ÿëàãÿ (Ñß) ôÿàëèééÿò ýþñòÿðèð. Áó 
ÿëàãÿ èëÿ Àçÿðáàéúàí ÅÅÑ èëÿ Ðóñèéà Ôåäåðàñèéàñûíûí Øèìàëè Ãàôãàç ðåýèîíó àðàñûíäà (ÐÔ Ø-
Ã) ýöú ìöáàäèëÿñè ùÿéàòà êå÷èðèëèð. Áó Ñß-íèí ùåñàáè ýöú þòöðìÿ ãàáèëèééÿòè ùàë-ùàçûðäà, 
áèðëÿøìèø ÅÅÑ-èí 5000 ÌÂò-à éàõûí ÀÐ ÅÅÑ âÿ 10000 ÌÂò-à éàõûí ÐÔ Ø-Ã ÅÅÑ ýöúöíäÿ 
610-620 ÌÂò-à éàõûí òÿøêèë åäèð. Áåëÿ ÿëàãÿíèí «çÿèô» ÿëàãÿ îëìàñû /1/ ùå÷ áèð øöáùÿ 
îéàòìûð. Åëÿ áó ñÿáÿáäÿí äÿ, ÀÐ ÅÅÑ-äÿ ìöõòÿëèô ùÿéÿúàíëàíìàëàð çàìàíû áó õÿòäÿ ðÿãñëè 
ïðîñåñëÿðèí õàðàêòåðèíèí ùåñàáëàìà-åêñïåðèìåíòàë òÿäãèãàòëàðû àïàðûëìûøäûð. Áåëÿ òÿäãèãàòëàðûí 
íÿòèúÿëÿðè ßÃÀ-íûí òÿíçèì ãèéìÿòëÿðèíèí éåíèäÿí áàõûëìàñû ö÷öí ÿñàñ îëìàëûäûð. 

Òÿäãèãàò îáéåêòè êèìè àðòûã 2009-úó èëäÿ 1000 ÌÂò ùÿúìèíäÿ ÿëàâÿ ýåíåðàñèéà 
ýöúëÿðèíèí èøÿ ñàëûíìàñû äà íÿçÿðÿ àëûíìàãëà éàõûí ïåðñïåêòèâèí ñõåì âÿ ðåæèìè 
ýþòöðöëìöøäöð. Ùÿð èêè ÅÅÑ Ñß-íèí ñîíëàðûíäà òàì ñõåìëÿ ìîäåëëÿøäèðèëìèøäèð êè, áó äà Ñß 
èëÿ ðåàë ìöìêöí ýöú àõûíûíû âÿ ýÿðýèíëèê ðåæèìèíè òÿìèí åäèð. 

Ùÿéÿúàíëàíìàëàðûí ñå÷èìè ÀÐ ÅÅÑ-èí ðåæèì âÿ ñõåìèíèí õöñóñèééÿòëÿðèíÿ ýþðÿ 
àïàðûëìûøäûð: èñòåùëàê ìÿðêÿçèíäÿí óçàãäà éåðëÿøÿí áþéöê ýöúëö åëåêòðèê ñòàíñèéàëàðûíûí 
îëìàñû, àðòûã  âÿ äåôèñèòëè ðåýèîíëàðûí îëìàñû, ùÿì÷èíèí ÅÅÑ-èí äàéàíûãëû ôÿàëèééÿòèíè òÿìèí 
åäÿí «Øÿðã» êÿñèéèíèí îëìàñû. 

Áó êÿñèéèí ñòðóêòóðóíà àøàüûäàêû ÙÕ äàõèëäèð: 500 êÂ-ëóã ÙÕ (íîðìàë ðåæèìäÿ ýöú 
àõûíû 429,4 ÌÂò îëàí 2-úè Àáøåðîí ÙÕ), 330 êÂ-ëóã ÙÕ (247,7 ÌÂò ýöú àõûíû èëÿ 1-úè 
Àáøåðîí ÙÕ), 330 êÂ-ëóã ÙÕ (354,9 ÌÂò ýöú àõûíû èëÿ 6-úû Ìèíýÿ÷åâèð ÙÕ) âÿ èêè 220 êÂ-
ëóã ÙÕ (1-úè âÿ 2-úè Ìèíýÿ÷åâèð ÙÕ, óéüóí îëàðàã 131,7 âÿ 66,5 ÌÂò ýöú àõûíû èëÿ). 

 Ïðàêòèê îëàðàã äåôèñèòëè ðåýèîíà éàõûí îëàí Ñß-íèí ðåæèìèíÿ òÿñèð ýþñòÿðÿí àøàüûäàêû 
ùÿéÿúàíëàíìàëàðà áàõûëìûøäûð. 

- åëåêòðèê ñòàíñèéàëàðûíûí äàùà áþéöê ýöúëö áëîêëàðûíûí à÷ûëìàñû; 
- «Øÿðã» êÿñèéèíèí ÿñàñ õÿòëÿðèíèí (330 âÿ 500 êÂ-ëóã) íîðìàë âÿ òÿìèð ñõåìëÿðèíäÿ  
   à÷ûëìàñû; 
- «Øÿðã» êÿñèéèíèí õÿòëÿðèíèí êàñêàä ãÿçà à÷ûëìàëàðû; 
- äàùà ýöúëö åëåêòðèê ñòàíñèéàëàðûíûí éöêñÿê ýÿðýèíëèê øèíëÿðèíèí éàõûíëûüûíäà âÿ áÿçè éöê  
   ãîâøàãëàðûíäà éåðëÿ 2 ôàçàëû ã.ã.. 

Êå÷èä ïðîñåñè Ñß öçðÿ àêòèâ ýöú, Ñß-éÿ éàõûí îëàí Øèìàë ÈÅÑ (ÀÐ) âÿ ×èðêåé ÑÅÑ-èí 
(ÐÔ Ø-Ã) ñèíõðîí ìàøûíëàðûíûí (ÑÌ) ðîòîðëàðûíûí ãàðøûëûãëû áóúàüûíûí âÿ ùÿì÷èíèí Ñß öçðÿ 
ýÿðýèíëèê áóúàüû ðÿãñëÿðèíèí êåéôèééÿò ýþñòÿðèúèëÿðèíÿ ýþðÿ ãèéìÿòëÿíäèðèëìèøäèð. 

Ùåñàáëàìàëàð ÅÅÑ-èí (ÀÐ) Ï=4724 ÌÂò éöê ðåæèìè âÿ Ñß èëÿ Ï=117,7 ÌÂò ýöú àõûíû 
ö÷öí àïàðûëìûøäûð.  
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Øèìàë ÈÅÑ âÿ ×èðêåé ÑÅÑ ÑÌ-íèí ÅÙÃ-íèí âåêòîðëàðû àðàñûíäàêû ãàðøûëûãëû áóúàã 36,6°, 
Ñß èëÿ ýÿðýèíëèê ôàçàëàðûíûí ìåéëåòìÿñè -2,6°-äèð. Ñèñòåìèí åëåêòðèê ñòàíñèéàëàðûíûí ÑÌ-è èôðàò 
êå÷èä ðèéàçè ìîäåëè øÿêëèíäÿ ýþñòÿðèëìèøäèð. Áó çàìàí Ñóìãàéûò ÈÅÑ (ÁÃÃ), Øèìàë ÈÅÑ 
(ÁÃÃ) âÿ Áàêû ÈÅÌ (ÃÒÃ) êèìè ñòàíñèéàëàðûí ÑÌ-äÿ Êîó=50, Ê′ô=5,0 òÿíçèìëÿìÿ 
ÿìñàëëàðû èëÿ ÀÂÐ+ÏÑÑ òèïëè ÒÀÒ-ûí òÿñèðè íÿçÿðÿ àëûíìûøäûð. 

 Ñèñòåìèí äèýÿð ÑÌ-äÿ èñÿ (ìîäóë ñòàíñèéàëàðûíûí òÿíçèì ãèéìÿòëÿðè èñòèñíà îëìàãëà)  — 
Êîó=50, Ê′ô=5,0 ñàçëàíìà ãèéìÿòëÿðè èëÿ ÚÒ ÒÀÒ íÿçÿðÿ àëûíìûøäûð. 

 Àñòàðà, Øÿêè, Áàêû, Õà÷ìàç, Ãóáà âÿ Ñÿíãÿ÷àë ìîäóë òèïëè ñòàíñèéàëàðûí òÿíçèì 
ãèéìÿòëÿðè Å′-const øÿðòè èëÿ ñàäÿëÿøäèðèëìèø ðèéàçè ìîäåë øÿêëèíäÿ âåðèëìèøäèð. 

330 êÂ-ëóã ÀçÈÅÑ-äÿ éåðëÿ 2 ôàçàëû ã.ã. øÿêëèíäÿ âåðèëÿí ùÿéÿúàíëàíìàäàí 330 êÂ-ëóã 
«Õ-Ä»  ÙÕ Ñß-äÿ éàðàíàí ðÿãñëè ïðîñåñ óçóíìöääÿòëè çÿèô ñþíÿí õàðàêòåð äàøûéûð. Áåëÿ 
ùàëëàðäà, áèð ãàéäà îëàðàã ðÿãñèí ùÿéÿúàíëàíìàäàí ñîíðàêû èëê èêè àìïëèòóäóíà ýþðÿ ðÿãñèí 
ñþíìÿñèíèí êÿìèééÿò ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñèíè àëìàã ìöìêöí îëìóð. 

Áóíóíëà ÿëàãÿäàð îëàðàã, ïàðàìåòðèí ìàêñèìàë àìïëèòóäóíäàí îíóí ãÿðàðëàøìûø 
ãèéìÿòèíÿäÿê îëàí çàìàí ìöääÿòèíäÿ áÿçè îðòàëàøäûðûëìûø  ñþíìÿ ÿìñàëëàðûíà ýþðÿ ðÿãñèí 
õàðàêòåðè ùàããûíäà òÿñÿââöð éàðàíìàñûíà èìêàí âåðÿí âÿ àøàüûäà òÿñâèð îëóíàí ìåòîäèêàäàí 
èñòèôàäÿ îëóíìàñû  èìêàíû âåðèëèð.  Ïàðàìåòðèí ãÿðàðëàøìûø ãèéìÿòè ðÿãñëè ïðîñåñ øÿêëèíäÿ îëà 
áèëÿð âÿ àìïëèòóäàíûí îðòà ãèéìÿòè òÿíçèìëÿìÿ ãóðüóëàðûíûí ãåéðè-ùÿññàñëûã çîíàëàðû 
ùÿäëÿðèíäÿ éåðëÿøèð (3-5)% /2/. Áó çàìàí íÿèíêè ñþíìÿ ÿìñàëûíû, ùÿì÷èíèí ðÿãñëÿðèí  
ñàêèòëÿøìÿ ìöääÿòèíè, ìàêñèìàë àìïëèòóääàí ðÿãñëÿðèí ñàêèòëÿøìÿñèíÿäÿê îëàí ñèêëëÿðèí 
ñàéûíû äà áèëìÿê âàúèáäèð. 

Àäû ÷ÿêèëÿí ýþñòÿðèúèëÿðèí ùåñàáëàìà ìåòîäèêàñû êå÷èä ïðîñåñëÿðèíèí êîìïöòåðäÿ (ÔÊ) 
÷ûõàðûëìûø ÿéðèëÿðèíÿ ÿñàñÿí ãóðóëìóøäóð. 

ÔÊ-äà õÿòò öçðÿ Ï ïàðàìåòðëÿðèíèí (ýöú âÿ áóúàãëàðûí) äÿéèøìÿñèíèí àøàüûäàêû 
ýþñòÿðèúèëÿðè þë÷öëöð: 

 
Ïmax  —þë÷öëÿí ïàðàìåòðèí ðÿãñèíèí áàøëàíüûú ìàêñèìàë àìïëèòóäó; 
Ï10    - ÿýÿð ïðîñåñ àñèìïòîòèê ãÿðàðëàøàðñà, îíäà ïàðàìåòðèí 10-úó ñàíèéÿäÿêè ãèéìÿòè; 
Ï20    — ÿýÿð ïðîñåñ ðÿãñè ãÿðàðëàøûðñà, îíäà ïàðàìåòðèí 20-úè ñ-äÿêè ãèéìÿòè (ðÿãñèí  
            ìàêñèìàë âÿ ìèíèìàë àìïëèòóäëàðû þë÷öëöð); 
Ï ∞ îðò — ãÿðàðëàøìûø ðÿãñëè ïðîñåñèí îðòà ãèéìÿòè; 
Ï0      - ïàðàìåòðèí èëêèí (áàøëàíüûú) ãèéìÿòè; 
Ò      — ðÿãñ ïåðèîäó; 
tmax  —  þë÷öëÿí ïàðàìåòðèí áàøëàíüûú ìàêñèìàë àìïëèòóäà ÷àòìà çàìàíû. 
 
Áó ãèéìÿòëÿðÿ ýþðÿ àøàüûäàêûëàð ùåñàáëàíûð: 
 
 ε1    -     Ïmax-óí  Ï0-íè þòìÿ  äÿðÿúÿñè (%); 
 V   -       ïàðàìåòðèí ùÿéÿúàíûí âåðèëìÿ àíûíäàí  áàøëàíüûú ìàêñèìàë ãèéìÿòÿ ÷àòìàñûíûí 
               äÿéèøìÿ ñöðÿòè;  
 ω  -        ðÿãñ òåçëèéè (1/ñ); 
 V 10(20) - tmax-äàí 10-úó âÿ éà 20-úè ñ-äÿê îëàí çàìàí ìöääÿòèíäÿ ïàðàìåòðèí äÿéèøìÿ  
               ñöðÿòè; 
 ΔΠ   -    ïåðèîä ÿðçèíäÿ ïàðàìåòðèí ìàêñèìàë àìïëèòóäóíóí äÿéèøìÿñèíèí îðòàëàøäûðûëìûø  
               êÿìèééÿòè ( TVП ⋅=Δ )20(10 ); 

  Ïmax+1 -ïàðàìåòðèí áàøëàíüûú ìàêñèìàë àìïëèòóääàí ñîíðà ýÿëÿí  ãîíøó àìïëèòóäó  
                                                 (Ïmax+1= Ïmax - ΔΠ); 

  d        - ëîãàðèôìèê ñþíìÿ ÿìñàëû (
1max

maxln
+

=
П
П

d ); 

  α       - ω òåçëèéèíäÿ êîìïëåêñ ìÿõñóñè ãèéìÿòëÿðèí ùÿãèãè ùèññÿñè; 

                                                      (
T
d

=α  1/ñ); 
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  n1  -    ðÿãñèí àìïëèòóäóíóí  å=2,72 äÿôÿ àçàëìàñûíû âåðÿí ñèêëëÿðèí ñàéû; 
  ε2    -  àìïëèòóäóí  Ïmax-äàí Ï ∞ îðò -äÿê àçàëìà äÿðÿúÿñè ( ∞= ППmax2ε îðò); 
  n2    -  ðÿãñëè ïðîñåñèí òàì ñþíìÿñèíÿäÿê îëàí ïåðèîäëàðûí ñàéû ( 72,2212 ε⋅= nn ); 

   t∞    - ðÿãñëè ïðîñåñèí òàì ñàêèòëÿøìÿ ìöääÿòè (t∞ = n⋅T). 
 
   Ùåñàáëàìàëàðûí íÿòèúÿëÿðèíèí òÿùëèëè àøàüûäàêûëàðû ýþñòÿðèð: 

Hÿyÿcanëàíìà: ålektrik stansiyalarûnûn bloklarûnûn a÷ûlmasû: 
330kV-luq «X-D» ÙX-dÿ Ñß göcöí rÿqsinin daha bþyök baølanüûc amplitudó AzÈES-in 

500 vÿ 330 kV-luq øinlÿrèíÿ iølÿyÿn bloklarûnûn (300MVt), hÿm÷inin modul tipli Sÿnqÿ÷al 
stansiyasûnûn bötön bloklarûnûn (òàì ýöúöíöí) (300MVt) a÷ûlmasû zamanû alûnûr. 

Maksimuma ÷atma sörÿti praktik olaraq eynidir. Xÿtt özrÿ göcön rÿqsëè prosesinin 
sakitlÿømÿsi, praktik olaraq 10s hÿdlÿrindÿ ñîíà ÷àòûð. Rÿqs periodu T=1,2c, yÿni f=0,833 
Ùñ tÿøkil edir. Øimal ÈES- ×irkey SES SM-nin rotorlarûíûí nisbi bucaüûíûí ðÿãñëè prosesi 
daha az nÿzÿrÿ ÷arpandûr vÿ xÿtdÿki göcön rÿqslÿrinin sþnmÿsindÿn bir tÿrtib yavaø sþnör. 

Sistem dayanûqlûdûr, ëàêèí zÿif dempfårlÿnir. 
      
     Hÿyÿcanëàíìà: «Øÿðã» kÿsiyi HX-nin a÷ûlmasû:  

330kV-luq «X-D» HX Ñß özrÿ göc rÿqsinin maksimal amplitudó vÿ sörÿti bloklarûn 
a÷ûlmasû øÿklindÿ verilÿn hÿyÿcanlaíìàëàðäàêûíäàí yöksÿkdir. Göcön qÿrarlaømûø qiymÿti 
20-ci ñ-dÿ qeydÿ alûnmûødûr. Pmàõ-in daha yöksÿk qiymÿtlÿri 500kV-luq 2-ci Abøeron vÿ 
330kV-luq 6-cû Mingÿ÷evir HX-nin a÷ûlmasûna uyüun gÿlir. Rÿqslÿrin periodu T=1,2s 
tÿøkil edir. Rÿqsëi proses çÿèô dempfårlÿnÿndir. 

Øimal ÈES-×irkey SES SM-nin rotorlarûíûí nisbi bucaüûnûn rÿqsli prosesi daha az nÿzÿrÿ 
÷arpandûr vÿ xÿtt özrÿ göcön rÿqslÿrinin sþnmÿsindÿn bir tÿrtib yavaø sþnör. 

Sistem dayanûqlûdûr, ëàêèí zÿif dempfårlÿnir. 
 
Hÿyÿcanëàíìà: «Øÿðã» êÿsiyi ÙX-nin tÿmir sxemindÿ a÷ûlmasû: 
Ûlkin rejim 330kV-luq «X-D» sistemlÿrarasû ÿlaqÿ ilÿ göc veriliøinin azalmasû, hÿm÷inin 

Øimal ÈES vÿ ×irkey SES SM-nin rotorlarûíûí nisbi bucaüûnûn azalmasû ilÿ xarakterizÿ 
olunur. 

Rÿqsëi proses äàùà nÿzÿrÿ ÷arpandûr: rÿqsëè prosesin yöksÿk sörÿtlÿ keømÿsi zamanû göc 
rÿqsinin amplitudu xeyli yöksÿkdir. 

20-ci s-dÿ rÿqsëè proses möÿyyÿn amplitudla davam edir vÿ 23÷32s hÿdlÿrindÿ 
(periodlarûn sayû 17÷24) bu rÿqslÿrin orta qiymÿti sÿviyyÿsindÿ T=1,2÷1,3s periodla 
sakitlÿøir. Daha yöksÿk gþstÿricilÿr 330kV-luq 1-ci Abøeron ÙX-nin tÿmirÿ a÷ûlmasû 
øÿraitindÿ 500kV-luq 2-ci Abøeron ÙX-nin a÷ûlmasû zamanû alûnûr. 330kV-luq 6-cû Abøeron 
HX-nin tÿmirÿ a÷ûlmasû øÿraitindÿ 330kV-luq 1-ci Abøeron ÙX-nin a÷ûlmasû zamanû 6-cû s-
dÿ 330kV-luq «X-D» HX-dÿ qûsamöddÿtli asinxron gediø baø verir vÿ 10-cu s-dÿ 
yenidÿnsinxronlaøma baø verir vÿ 23-cö s-dÿ äàéàíûð. Göc rÿqslÿri zÿif dempfårlÿnÿndir. 

Øimal ÈES vÿ ×irkey SES-in rotorlarûíûí nisbi bucaüûnûn rÿqsi daha az nÿzÿrÿ ÷arpandûr, 
hÿm÷inin zÿif dempfårlÿnÿndir, periodlarûn sayû vÿ ke÷id prosesinin, bucaüûn orta qiymÿti 
sÿviyyÿsindÿ tam sþnmÿ ìöääÿòè ÷îõäóð.  

Sistem dayanûqlûdûr, ëàêèí zÿif dempfårlÿnÿndir. 
 
Hÿyÿcanëàíìà: «Øÿðã» kÿsiyi xÿtlÿrinin kaskad  a÷ûlmasû: 
Êàñêàä ùÿéÿúàíëàíìàñû «Øÿðã» êÿñèéèíèí 2 õÿòòèíèí  ìöÿééÿí èíòåðâàëëà à÷ûëìàñû èëÿ 

ìîäåëëÿøäèðèëìèøäèð. 2-ci xÿttin a÷ûlmasû nÿzarÿt olunan parametrin 1-ci xÿttin a÷ûlmasû 
zamanû maksimum amplituda ÷atmañû anûnda hÿyata ke÷irilmiødir. 

Göc rÿqsinin yöksÿk amplitudu vÿ sörÿti 1-úè vÿ 2-ci Abøeron HX-nin kaskad a÷ûlmasû 
zamanû alûnûr. 6-cû Mingÿ÷evir vÿ 2-ci Abøeron HX-nin kaskad øÿkilli a÷ûlmasû zamanû bu 
qiymÿt bir qÿdÿr êi÷ikdir. 

Orta qiymÿtÿ qÿdÿr sþnmÿ zamanû 10-12s periodlar sayû ilÿ 13÷23s hÿdlÿrindÿ yerlÿøir. 
Rÿqs zÿif dempfårlÿnÿndir. 
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Anàloji hal Øimal ÈES vÿ ×irkey SES SM-nin rotorlarûíûí íèñáè bucaã rÿqsinin 
gþstÿricilÿrinin qiymÿtlÿndirilmÿsi zamanû alûnûr. Sþnmÿnin loqarifmik ÿmsalû d, sþnmÿ 
ÿmsalû α ki÷ikdir. Èëêèí áucaüûn orta qiymÿtinÿäÿê sþnmÿ zamanû 17÷28s hÿdlÿrindÿ 
yerlÿøir. 

Yuxarûda baxûlan hÿyÿcanlaíìàëàð zamanû enerji sistemi dayanûqlûdûr vÿ zÿif 
dempfårlÿnÿndir. P-nin vÿ δ-nin qÿrarlaømûø qiymÿtlÿrinin ilkin qiymÿtlÿrindÿn 
fÿrqlÿnmÿsi 5÷10% hÿdlÿrindÿ yerlÿøir. 
      330kV-luq «X-D» HX sistemlÿrarasû ÿlaqÿ özrÿ gÿrginlik bucaüûnûn rÿqsi keyfiyyÿt 
gþstÿricilÿrinÿ gþrÿ 400MVt-BQQ Øimal ÈES-×irkeys ES SM-nin nisbi bucaã rÿqslÿrini 
tÿkrarlayûrdû.                         
                             
      Hÿyÿcanëàíìà: yerlÿ 2 fazalû q.q.: 

 Nömunÿ kimi AzÈES-330kV vÿ Øimal ÈES-110kV SM-nin øÿbÿkÿyÿ qoøulmasûnûn 
yöksÿk gÿrginlik tÿrÿfindÿ, hÿm÷inin 110kV-luq 2 y/s-da -Èmiøli vÿ Xûrdalan y/s-da yerlÿ 2 
fazalû q.q-ya baxûlmûødûr. 

Q.q. a÷ûlmalarû à÷ûëìàíûí tÿyin olunan çàìàí ùÿäëÿðèíÿ ýþðÿ aparûlmûødûr. 
Hesablama nÿticÿlÿrinin vÿ ke÷id proseslÿrinin ÿyrilÿrinin iølÿnmÿsinin tÿhlili 

aøaüdakûlarû gþstÿrir. 
Nÿzàrÿt olunan hÿr iki parametrlÿrin rÿqslÿrin baølanüûc amplitudunun vÿ sörÿtin daha 

yöksÿk qiymÿti AzÈES-330kV, Øimal ÈES-110kV SM-nin qoøulma döyönlÿrindÿ vÿ 
Xûrdalan -110kV  ÉÑ-äà yerlÿ 2 fazalû q.q. zamanû alûnûr. Rÿqs prosesi zÿif dempfårlÿnir. 
Ðÿãñèí îrta qiymÿtÿ yaxûn àìïëèòóäó 20-ci ñ-dÿ ÿùÿìèééÿòëè äÿðÿúÿäÿäèð. Orta qiymÿtÿ 
yaxûn sakitlÿømÿ 20-40-cû s-dÿ baø verir. AzÈES 330kV vÿ 110kV-luq Xûrdalan YS-da q.q. 
zamanû 330kV-luq «X—D» HX sistemlÿrarasû ÿlaqÿdÿ asinxron rÿqslÿr baø verir vÿ uyüun 
olaraq 1,7-16,7 vÿ 0,9÷5,9s hÿdlÿrindÿ yerlÿøir. 

Úÿäâÿë 1-äÿ áàõûëàí áöòöí íþâ ùÿéÿúàíëàíìàëàðäàí äàùà ïèñ ðÿãñ ýþñòÿðèúèëÿðè èëÿ 
õàðàêòåðèçÿ îëóíìàñû ïðèíñèïè èëÿ ñå÷èëìèø îëàí ùÿéÿúàíëàíìàëàð ö÷öí Ñß öçðÿ ýöú ðÿãñèíèí 
ýþñòÿðèúèëÿðè âåðèëìèøäèð. Àíàëîæè ùàë Øèìàë ÈÅÑ âÿ ×èðêåé ÑÅÑ-èí ÑÌ-íèí ðîòîðëàðûíûí 
ãàðøûëûãëû áóúàüûíûí äÿéèøìÿñè çàìàíû àëûíûð. 

Úÿäâÿë 2-äÿ éåðëÿ 2 ôàçàëû ã.ã. çàìàíû õÿòò öçðÿ ýÿðýèíëèê ôàçàëàðûíûí éåðäÿéèøìÿ 
áóúàüûíûí ýþñòÿðèúèëÿðèíèí ãèéìÿòëÿðè âåðèëèð. 

Áóúàüûí äàùà éöêñÿê ñû÷ðàéûøû ÀçÈÅÑ-èí 330 êÂ-ëóã øèíèíäÿ ã.ã. çàìàíû àëûíûð, ïðîñåñ 
äàùà òåç ñþíöð, ëàêèí 20 ñ-äÿ íÿçÿðÿ ÷àðïàí àìïëèòóäëà ðÿãñëè ïðîñåñ ùÿëÿ äÿ äàâàì åäèð. 

ÀçÈÅÑ-èí 330 êÂ-ëóã, Øèìàë ÈÅÑ-èí 110 êÂ-ëóã  âÿ Õûðäàëàí é/ñò-íûí 110 êÂ-ëóã 
øèíëÿðèíäÿ (Ñß-éÿ éàõûí é/ñò) ã.ã. çàìàíû, ùÿì÷èíèí  ãûñàìöääÿòëè àñèíõðîí ýåäèøèí îëìàñû 
äà õàðàêòåðèêäèð. 

Àñèíõðîí ðåæèì çàìàíû àêòèâ ýöúöí ðÿãñè  õàðàêòåðè øÿêèë 2.à-äà âåðèëÿí ÿéðèéëÿ òÿñäèã 
îëóíóð. 
      110 êÂ-ëóã  äàùà  óçàã  Èìèøëè ÉÑ-äà ùÿéÿúàíëàíìà âåðèëäèêäÿ àñèíõðîí ýåäèø éàðàíìûð 
(øÿêèë 2,á). 
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                                                                                                                                                                                                                   Úÿäâÿë 1. 

                           

                                                                                                                                                                                                                                 Úÿäâÿë 2. 

Yerlə 2 fazalı q.q σ 0 σ m tm d 
T 
ñ 

Α ~σ∞ t∞ Qeyd 

ÀçİES- 330 êÂ 2,6 25,50 0,8 0,520 1,2 0,3490 0,68÷4,41 20 1,2÷16,7ñ intervalında asinxron gediş 

Øèìàë İES- 110 êÂ 2,6 5,80 6,2 0,0370 1,2 0,0310 2,50÷2,75 20 0,9÷5,9ñ intervalında asinxron gediş 

Èìèøëè YS-110 êÂ 2,6 3,70 2,9 0,0276 0,2 0,0228 2,50÷2,75 20  

Õıðäàëàí YS-110 kÂ 2,6 3,64 2,9 0,0504 32,0 0,0420 2,46÷2,77 20 0,9÷6ñ intervalında asinxron gediş 

¹ Ùÿéÿúàíëàíìàíûí íþâö 
Ð0 

ÌÂò 
Ðm 

ÌÂò 
tm 

ñ 

 
∆Ðm 

% 
 

 
Vm 

ÌÂò/ñ 
 

 
Ð∞ 

ÌÂò 
 

t∞ 

ñ 
d 

α 
1/ñ 

T 
ñ  

ω 
1/ñ 

n 
Òîðò ∞ 

ñ 
Ð îðò ∞ 

ÌÂò 

1. ÀçÈÅÑ -330 êÂ áëîêóí à÷ûëìàñû 117,7 128,3 4,6 9,0 11,78 109,0 10 0,0330 0,0275 1,2 5,23    

2. 500 êÂ-ëóã 2-úè Àáøåðîí ÙÕ-íèí 
à÷ûëìàñû 

117,7 170,9 4,2 45,2 12,98 112,7 20 0,0250 0,0208 1,2 5,23    

3. 500 êÂ-ëóã 2-úè Àáøåðîí ÙÕ-íèí 
òÿìèðÿ ÷ûõàðûëìàñû 
330 êÂ-ëóã 6-úû Ìèíýÿ÷åâèð ÙÕ-íèí 
à÷ûëìàñû 

78,1 152,7 3,4 95,5 22,60 53,2÷94,6 20 0,0410 0,0315 1,3 4,83 18 24 73,95 

4. 330 êÂ-ëóã 1-úè Àáøåðîí âÿ 500 êÂ-
ëóã 2-úè Àáøåðîí ÙÕ-íèí (6,6 ñ-äÿ) 
êàñêàä à÷ûëìàñû 

117,7 194,4 3,4 64,8 7,67 80,3÷137,4 20 0,0573 0,0440 1,3 4,83 12 16 108,85 

5. 330 êÂ-ëóã ÀçÈÅÑ äöéöíöíäÿ éåðëÿ 
2 ôàçàëû ã.ã. 

117,7 542,6 1,0 361,0 424,0 21,6÷203,7 20 0,0554 0,0426 1,3  32 41 112,70 
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                                                     à)                                                                                                                                            á) 
                
 
                                                                                        Øÿêèë 2.  Éåðëÿ 2 ôàçàëû ÃÃ çàìàíû àêòèâ ýöúöí ðÿãñè õàðàêòåðè       
                                                                                                       à- 220 êÂ-ëóã Õûðäàëàí é/ñò-äà 2 ôàçàëû ÃÃ; 
                                                                                                       á- Èìèøëè é/ñò-äà 2 ôàçàëû ÃÃ.                                                                                               
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Íÿòèúÿ. 
1. Äàùà àüûð ùÿéÿúàíëàíìàëàð ñå÷èëìÿêëÿ, áèð ñûðà ìöìêöí ùÿéÿúàíëàíìàëàð 

ö÷öí ùåñàáëàìà-åêñïåðèìåíòàë ìåòîäëà 330 êÂ-ëóã «Õà÷ìàç-Äÿðáÿíä» ÙÕ 
ñèñòåìëÿðàðàñû ÿëàãÿ öçðÿ (ÀÐ ÅÅÑ — ÐÔ Ø-Ã ÅÅÑ) ýåäÿí åëåêòðîìåõàíèêè 
êå÷èä ïðîñåñëÿðèíèí êåéôèééÿò ýþñòÿðèúèëÿðè àëûíìûøäûð. 

2. Àëûíàí ýþñòÿðèúèëÿð ÿëàãÿ öçðÿ ýöúöí âÿ ñèñòåìëÿðàðàñû ÿëàãÿéÿ éàõûí îëàí 
åëåêòðèê ñòàíñèéàëàðûíûí ñèíõðîí ìàøûíëàðûíûí ðîòîðëàðû àðàñûíäàêû ãàðøûëûãëû 
áóúàüûí ðÿãñèíèí çÿèô äåìïôåðëÿíìÿñèíè, ùÿì÷èíèí ãûñàìöääÿòëè àñèíõðîí 
ðÿãñëÿðèí éàðàíìà ìöìêöíëöéöíö ñöáóò åòìèø îëóð. 

3. Ùåñàáëàìàëàð ðÿãñèí ìàêñèìàë áàøëàíüûú àìïëèòóäó, îíóí éöêñÿëìÿ ñöðÿòè, 
àéäûí ýþðöíìÿéÿí çÿèô äåìïôåðëÿíÿí ðÿãñëÿð øÿðàèòèíäÿ ñþíìÿíèí äåìïôåð 
ÿìñàëû, òàì ñàêèòëÿøìÿ ìöääÿòè, ïðîñåñèí ñîíóíà ãÿäÿð îëàí ñèêëëÿðèí ñàéû âÿ ñ. 
êèìè ýþñòÿðèúèëÿðèí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñèíèí òÿêëèô îëóíàí ñàäÿëÿøäèðèëìèø 
ìåòîäèêàñû èëÿ éåðèíÿ éåòèðèëìèøäèð. 

4. Ùåñàáëàìàëàðûí íÿòèúÿëÿðè ßÃÀ-íûí ìþâúóä ñàçëàíìà ãèéìÿòëÿðèíèí 
åôôåêòèâëèéè ìÿñÿëÿñèíÿ áàõûëìàñûíûí âàúèáëèéèíè âÿ àëûíàí íÿòèúÿëÿðÿ ÿñàñÿí 
îíëàðà äöçÿëèøëÿðèí åäèëìÿñèíèí ìÿãñÿäÿóéüóíëóüóíó ñöáóò åäèð. 
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 РАСЧЕТНО-ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ КОЛЕБАТЕЛЬНЫХ   
ПРОЦЕССОВ ПО МЕЖСИСТЕМНОЙ СВЯЗИ ВЛ-330 КВ «ХАЧМАС-ДЕРБЕНТ» 
 
                                                          ГАРАДАГИ А.Э. 

В статье приводятся результаты оценки качественных показателей колебательных 
процессов в МС ВЛ-330 кВ «Хачмас-Дербент». Анализ проведен с помощью 
предложенной упрощенной методике расчета показателей в условиях неявно 
выраженных слабодемпфированных колебаний. Результаты могут стать основой для 
коррекции настроек ПАА. 
 
         RATED-EXPERIMENTAL RESEARCH OSCILLATING PROCESSES ON     
                   INTERSYSTEMIC CONNECTION AIR LINE WIRES-330 KV  
                                            «KHАCHМАS-DERBENT»  
 
                                                         GARADAGI A.E. 
 

In paper, outcomes of an assessment of quality indicators of oscillating processes in IS 
ALW-330 kV « Khаchмаs-Derbent » are reduced. Analysis conducted by means of offered 
simplified to a design procedure of indexes in conditions implicitly expressed weakly damped 
oscillations. Outcomes can become the basis for corrective action of tunings EA (emergency 
automat). 


