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Àÿçÿðáàéúàí Äþâëÿò Íåôò Àêàäåìèéàñû 
 

Ìÿãÿëÿäÿ íöâÿñè ïîëàä áîðóäàí îëàí èíäóêñèîí ðåîñòàòûí àíàëèòèê èôàäÿëÿðè âåðèëèð âÿ 
ïðàêòèêè îëàðàã îíóí ïàðàìåòðëÿðèíÿ ãåéðè-õÿòòè êÿìèééÿòëÿðèí òÿñèðè òÿäãèã îëóíóð. Èíäóêñèîí 
ðåîñòàòûí ïàðàìåòðëÿðèíÿ îíóí éàðìîñóíóí êè÷èê òÿñèðè ìöÿééÿí åäèëèá. 

 
Ôàç ðîòîðëó ìöùÿððèêëÿðè ñÿëèñò èøÿ ñàëìàã âÿ ñöðÿòèíè òÿíçèì åòìÿê ö÷öí èíäóêñèîí 

ðåîñòàòëàðäàí èñòèôàäÿ åäèëèð. Ñàäÿ êîíñòðóêñèéàéà ìàëèê èíäóêñèîí ðåîñòàòëàðû ìåòàë áîðóëàð 
âàñèòÿñèëÿ éûüìàã îëàð. 

Èíäóêñèîí  ðåîñòàòäà àéðûëàí àêòèâ ýöú àøàüûäàêû èôàäÿ öçðÿ ùåñàáëàíûð [1]: 
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⎝
⎛⋅= −                                         (1) 

áóðàäà  W- úàðüûëàð ñàéû; 
              Û- ñàðüûäàí êå÷ÿí úÿðÿéàí, À; 
              ù — ìåòàë áîðóíóí óçóíëóüó, ñì; 
              μ- ìåòàë áîðóíóí íèñáè ìàãíèò íöôóç ÿìñàëû; 
              ô- ñàðüûäàí êå÷ÿí úÿðÿéàíûí òåçëèéè, Ùñ; 
              ρ- ìåòàë áîðóíóí õöñóñè åëåêòðèê ìöãàâèìÿòè, Îì⋅ñì; 
              Ä-ìåòàë áîðóíóí õàðèúè äèàìåòðèäèð, ñì. 

Áîðóíóí ïàðàìåòðëÿðèíè áåéíÿëõàëã þëúö âàùèäëÿðèíäÿ èôàäÿ åòäèêäÿ (1) èôàäÿñè àøàüûäàêû 
øÿêèëäÿ éàçûëûð  [2,3]: 
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Áóðàäà  ù, Ä- ìåòðëÿðëÿ, Û-Àìïåðëÿ,  ρ-Îì⋅ìåòðëÿ èôàäÿ åäèëèð. 
(2) èôàäÿñèíè ñàäÿëÿøãäèðèá àøàüûäàêû øÿêèëäÿ äÿ éàçìàã îëàð: 

                       Vt  ,
h
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23 π
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Íÿçÿðÿ àëñàã êè, ìåòàë áîðóäà àéðûëàí àêòèâ ýö÷ 
                       b

2rIP =                                                              (4)  

êèìè äÿ èôàäÿ îëóíà áèëÿð, îíäà (3) âÿ (4) èôàäÿëÿðèíèí áÿðàáÿðëäèéèíäÿí 

                                         Om  ,
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îëàð. Áóðàäà ðá — ìåòàë áîðóíóí àêòèâ ìöãàâèìÿòèäèð. 
 Àêòèâ ýö÷ öúöí: 

ϕ= cosUIP  
Èôàäÿñèíè (3)-äÿ íÿçÿðÿ àëñàã èíäóêñèîí ðåîñòàòäàí êåúÿí ÷ÿðÿéàí öúöí àëàðûã: 

                           A  ,
DWf

hcosU500I
2π⋅ρμ

ϕ
=                                                (6) 

Åéíè ãàéäà èëÿ àêòèâ ýö÷ öúöí: 
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DWf

hcosU500P
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π⋅ρμ
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=                                           (7) 
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(5), (6) âÿ (7) èôàäÿñèíÿ ÿñàñÿí áîðó øÿêèëëè èíäóêñèîí ðåîñòàòûí àêòèâ ìöãàâèìÿòèíèí, 
äîëàãäàí êå÷ÿí úÿðÿéàíûí âÿ àéðûëàí àêòèâ ýö÷öí ðåîñòàòûí ïàðàìåòðëÿðèíäÿí àñûëûëûãëàðûíû 
ãóðìàã îëàð. Áó àñûëûëûãëàðûí õàðàêòåðèê ôîðìàëàðû øÿêèë 1-äÿ òÿñâèð åäèëìèøäèð.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Øÿêèë 1. 
 
Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, áó ÿéðèëÿð, áîðóíóí ìàòåðèàëûíû õàðàêòåðèçÿ åäÿí êÿìèééÿòëÿðèí 

(ρ, μ) ñàáèòëèéè øÿðàèòèíäÿ äîüðóäóð. ßñëèíäÿ áîðóíóí íèñáè ìàãíèò íöôóç ÿìñàëû -μ äîëàãäàí 
êåúÿí úÿðÿéàíäàí àñûëû îëàðàã ãåéðè-õÿòòè øÿêèëäÿ äÿéèøèð. Áîðóíóí õöñóñè åëåêòðèê 
ìöãàâèìÿòè -ρ èñÿ òåìïåðàòóðäàí àñûëû êÿìèééÿòäèð. μ âÿ ρ-íóí äÿéèøìÿñèíèí, åëÿúÿ äÿ áàøãà 
ïàðàìåòðëÿðèí èíäóêñèîí ðåîñòàòûí õàðàêòåðèñòèêàëàðûíà òÿñèðèíè àðàøäûðìàã ìÿãñÿäèëÿ ìöõòÿëèô 
þë÷öëö ìåòàë áîðóëàðäà òÿúðöáÿëÿð àïàðûëìûøäûð. Ùÿìèí òÿ÷ðöáÿëÿðèí íÿòèúÿëÿðè èëÿ òàíûø îëàã: 

1) Áèð ôàçëû èíäóêñèîí ðåîñòàò àøàüûäàêû ïàðàìåòðëÿðÿ óéüóí îëàðàã éûüûëìûøäûð (øÿêèë 2.)  
ë =1000 ìì;   äõ=88 ìì;    ää=74 ìì;   W=553 ñàðüû.  

 
 
 
 
 
 

Øÿêèë 2. 
 
Áó ïàðàìåòðëÿðÿ ìàëèê èíäóêñèîí ðåîñòàòûí äîëàüûíäàí êåúÿí úÿðÿéàíû äÿéèøÿðÿê îíóí 

àêòèâ ýöúö âÿ àêòèâ ìöãàâèìÿòè þëúöëìöøäöð. 
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Èíäóêñèîí ðåîñòàòûí àêòèâ ýö÷öíöí âÿ àêòèâ ìöãàâèìÿòèíèí úÿðÿéàíäàí àñûëûëûã ãðàôèêëÿðè 
øÿêèë 3-äÿ òÿñâèð åäèëìèøäèð.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Øÿêèë 3. 
 
Øÿêèëäÿí ýþðöíäöéö êèìè àêòèâ ìöãàâèìÿò, øÿêèë 1-äÿ òÿñâèð åäèëìèø 

õàðàêòåðèñòèêàëàðäàí ôÿðãëè îëàðàã, úÿðÿéàí àðòäûã÷à àçàëûð. Áó åôôåêò àêòèâ ìöãàâèìÿòèí 
èôàäÿñèíäÿ íÿçÿðÿ àëûíìàëûäûð. 

Èíäóêñèîí ðåîñòàòûí õöñóñè ìöãàâèìÿòèíèí - ρ òåìïåðàòóðäàí àñûëûëûüûíû àðàøäûðìàã ö÷öí 
àïàðûëìûø òÿúðöáÿíèí íÿòèúÿëÿðè úÿäâÿë 1-äÿ âÿ øÿêèë 4-äÿ þç ÿêñèíè òàïìûøäûð. Òåìïåðàòóð 
àðòäûã÷à àêòèâ ìöãàâèìÿòèí àðòìàñû  ìöøàùèäÿ åäèëèð.  

Úÿäâÿë 1 
   ò0C 190C 450C 620C 860C 

Ó 107 116 118 123 
Û 8,9 8,9 8,6 8,9 
Ï 830 900 880 930 

÷îñϕ 0,87 0,87 0,87 0,85 
Ð 10,47 11,36 11,89 11,74 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Øÿêèë 4. 
 
2) Àøàüûäàêû ïàðàìåòðëÿðÿ óéüóí 3 äîëàãëû èíäóêñèîí ðåîñòàò éûüûëìûøäûð ë =1150 ìì;  

ää =94 ìì;   äõ=103 ìì;  W=270 ñàðüû (ùÿð áîðóäà); áîðóíóí ìàòåðèàëû «сталь-20» . 
Òÿúðöáÿëÿð àøàüûäàêû êèìè àïàðûëìûøäûð: 
- Äîëàãëàðûí èêèñè àðäûúûë áèðëÿøäèðèëÿðÿê áèð ôàçëû åëåêòðèê øÿáÿêÿñèíÿ ãîøóëóá (øÿêèë 5à). 
- Èêè äîëàã ÿêñ èñòèãàìÿòäÿ àðäû÷ûë áèðëÿøäèðèëÿðÿê áèð ôàçëû åëåêòðèê øÿáÿêÿñèíÿ ãîøóëóá 

(øÿêèë 5á) 

Om, r   P, vt 

                                              I 
             10             20                   A 

3000 

2000

1000 

15 

10 

    5 

    P 

    r 

   o 

   o 

   o 

   o 
   o 

    o 

20 

10 

         20          40          60           80

r, Om 

  t0, C 

   o    o    o 



 98

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Øÿêèë 5. 

 
Òÿúðöáÿëÿðèí íÿòèúÿëÿðè 2 ñàéëû úÿäâÿëäÿ éàçûëìûøäûð. Òÿúðöáÿíèí íÿòèúÿëÿðèíäÿí 

ýþðöíäöéö êèìè äîëàãëàðûí äöç âÿ éà ÿêñèíÿ ãîøóëìàñû èíäóêñèîí ðåîñòàòûí ïàðàìåòðëÿðèíÿ 
ïðàêòèêè îëàðàã òÿñèð åòìèð. Öìóìèééÿòëÿ ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, èíäóêñâèîí ðåîñòàòäà 
åëåêòðîìàãíèò áàõûìûíäàí éàðìîíóí åëÿ áèð ÿùÿìèééÿòè îëìóð. Òÿúðöáè éîëëà àøêàð åäèëìèø 
áó åôôåêòèí íÿçÿðè úÿùÿòäÿí àðàøäûðûëìàñûíà åùòèéàú âàðäûð. 

 
Úÿäâÿë 2 

ñ/ñ Ó, Â Û, À Ï, Âò ÷îñϕ ð, Îì 
     Ç,Îì 

Ãåéä 

1 222 61,5 12100 0,886 3,2 
3,61 

W=270 
Øÿêèë 5à 

2 220 61,4 11800 0,874 3,13 
3,58 

W=270 
Øÿêèë 5á 

 
3) Øöøÿ èçîëéàñèéàëû áîðóíóí (1) öçÿðèíÿ ñàðüû ñàðûíìûø, îíóí äàõèëèíÿ ìöõòÿëèô ñàéäà 

ïîëàä áîðóëàð (2) äàõèë åäèëÿðÿê òÿúðöáÿ àïàðûëìûøäûð (øÿêèë 6). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Øÿêèë 6. 

 
 
Øöøÿ èçîëéàñèéàäà áîðóíóí þë÷öëÿðè: ∅1=178/168 ìì; W=174; ù=1000 ìì. 
Ïîëàä áîðóíóí þëúöëÿðè: ∅2=75/59 ìì;  ù=980 ìì. 
Òÿúðöáÿíèí íÿòèúÿëÿðè 3 ñàéëû úÿäâÿëÿ éàçûëìûøäûð. 3 ñàéëû úÿäâÿëÿ ÿñàñëàíàðàã øÿêèë 7-

äÿ àêòèâ ìöãàâèìÿòèí áîðóëàðûí ñàéûíäàí àñûëûëûã ÿéðèëÿðè âåðèëìèøäèð. Øÿêèëäÿí ýþðöíäöéö 
êèìè áîðóëàðûí ñàéû àðòäûãúà àêòèâ ìöãàâèìÿò àðòûð. 
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Øÿêèë 7. 

 
Úÿäâÿë 3 

ñ/ñ Ó, Â Û, À Ï, Âò Ñ, ÂÀ ÷îñϕ ð, Îì Ãåéä 
1 55 44,2 1600 2431 0,66 0,82 1 áîðó  äàõèë åäèëèá 
2 76 36,3 1850 2759 0,71 1,48 2 áîðó äàõèë åäèëèá 
3 93 30,4 1850 2827 0,65 2,0 3 áîðó äàõèë åäèëèá 

 
4) Øöøÿ èçîëéàñèéàëû áîðóíóí äàõèëèíÿ ìöõòÿëèô  äèàìåòðÿ ìàëèê áîðóëàð äàõèë åäèëÿðÿê 

òÿúðöáÿ àïàðûëìûøäûð. 
Øöøÿ èçîëéàñèéàëû áîðóíóí ïàðàìåòðëÿðè: ∅=178/168 ìì; W=174; ù=1000ìì. 
Òÿúðöáÿíèí íÿòèúÿëÿðè 4 ñàéëû úÿäâÿëÿ éàçûëìûøäûð. 
Òÿúðöáÿíèí íÿòèúÿëÿðèíÿ ýþðÿ øÿêèë 8-äÿ áîðóíóí àêòèâ ìöãàâèìÿòèíèí âÿ ýöúöíöí 

áîðóëàðûí äàõèëè äèàìåòðëÿðèíäÿí àñûëûëûã ãðàôèêëÿðè òÿñâèð åäèëìèøäèð. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Øÿêèë 8. 

Øÿêèëäÿí ýþðöíäöéö êèìè, áîðóëàðûí äèàìåòðè àðòäûã÷à îíóí àêòèâ ìöãàâèìÿòè âÿ ýöúö 

àðòûð. 
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Úÿäâÿë 4 

ñ/ñ Ó, Â Û, À Ï, Âò Ñ, ÂÀ ÷îñϕ ð, Îì Áîðóíóí äèàìåòðè  
âÿ èøàðÿñè 

1 33 51 950 1683 0,564 0,365 ∅=32/26  ìì, Í1 
2 38 50,5 1075 1919 0,56 0,42 ∅=41/36  ìì, Í2 
3 40 50,5 1200 2020 0,594 0,471 ∅=47/40  ìì, Í3 
4 43 48,5 1400 2086 0,67 0,595 ∅=57/50  ìì, Í4 
5 48 46 1550 2208 0,7 0,73 ∅=75/59  ìì, Í5 
6 80 35,5 1850 2840 0,65 1,46 Í1+Í2+Í3+Í4        

èøàðÿëè áîðóëàð äàõèë 
åäèëèá 

7 96 30,5 1800 2928 0,61 1,935 Í1+Í2+Í3+Í4+Í5 
èøàðÿëè áîðóëàð äàõèë 

åäèëèá 
 

Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, òÿúðöáÿëÿðèí àïàðûëìàñû çàìàíû èíäóêñèîí ðåîñòàòûí áÿçè 
ïàðàìåòðëÿðèíè, ìÿñÿëÿí úÿðÿéàíû, òÿúðöáè ãóðüóíóí èìêàíëàðûíà ýþðÿ äÿãèã ñàáèò ñàõëàìàã 
ìöìêöí îëìóðäó. Áóíà ýþðÿ äÿ èíäóêñèîí ðåîñòàòûí ýöúöíöí, àêòèâ ìöãàâèìÿòèíèí âÿ ñ. 
ïàðàìåòðëÿðèíèí ãàíóíà óéüóíëóãëàðûíû àðàøäûðàðêÿí áó ôàíòû íÿçÿðÿ àëìàã ëàçûìäûð.  

_________________________ 
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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ  ИССЛЕДОВАНИЕ   

ИНДУКЦИОННОГО  РЕОСТАТА 
 

ГАСАНОВ З.А., АЛИЕВ Э.С., ВЕЗИРОВ Ф.Х. 
 

Приводятся аналитические выражения индукционного реостата, ядро которого состоит 
из стальной трубы и практическим образом исследуется воздействие, оказываемое 
нелинейными величинами на указанные параметры. Обнаружено малое воздействие 
ярма индукционного реостата на его параметры. 
 

AN EXPERIMENTAL STUDY OF THE INDUCTION RHEOSTAT 
 

HASSANOV Z.A., ALIEV E.S., VEZIROV F.Kh. 
 

Analytical expressions of the induction rheostat, whose core is composed of a steel tube, are 
presented and the influence of non-linear values on these parameters is researched 
experimentally. It is shown that the induction rheostat yoke shows little influence on its 
parameters. 

 
 

 


