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AZBRBAYCANIN XACMAZ RAYONUNUN GEOTERMAL ENERJi
MONBOLORININ SIXLIGININ TEMPERATURDAN ASILILIGI

NOBIYEV N.D.

Azarbaycan Texniki Universiteti, AZ 1073, Baki, H.Cavid pr. 25

Mogqalodo Azorbaycanin Xagmaz rayonunun orazisindo yerlogon 5 geotermal enerji monbolorinin
sixliglar1 atmosfer tozyiqinde vo miixtalif temperaturlarda (T=278,15-343,15K) tacriibi todqiq edilmis va
alinmis naticalar polinomial tonlik vasitasile yazilmisdir.

Azarbaycanda 200 qrup-dan artiq geotermal enerji vo mineral su monboyi vardir ki,
bunlarin da 1000-don artiq ¢ixis1 vardir. Bu monbolor asason Boylik va Kicik Qafqaz daglari,
Abseron yarimadasi, Talis dag-yamac zonasi, Kiir ¢okokliyi vo Xozoryani-Quba orazisi kimi
genis saholori ohato edir. Kimyaovi torkibo goéro Azorbaycanin mineral sular1 10 qrupda com-
logmislor: hidrokarbonat, hidrokarbonat-xlorid, hidrokarbonat-xlorid-sulfat, hidrokarbonat-
sulfat, xlorid-hidrokarbonat, xlorid, xlorid-sulfat, sulfat-xlorid, sulfat-hidrokarbonat, goydas-
l1. Azorbaycanda geotermal enerji vo mineral su monbalorinin imumi ehtiyati toxminon 16
mln I/glindiir.

Azorbaycanda geotermal enerji vo mineral su yataqlarinin askara ¢ixarilmasi vo
onlarin analizi sahosindo uzun miiddot orzinds ohomiyyotli elmi islor goriilmiisdiir [1-4].
Onlarn torkibinin kimyovi analizi va s. shomiyyatli doracado dyronilmisdir. Amma geotermal
enerji manbolorinin istilik-fiziki xassolori bu sahodo demoak olar ki dyronilmomisdir.

Buna goro do Azorbaycan Texniki Universitetindo bu sahs yeni elmi istigamat kimi
Oyronilmoys baglamigdir [5-6]. Toqdim olunan moqalodo Azorbaycanin simal bolgosindo
(Xagmaz rayonu) yerloson 5 geotermal enerji monboyinin sixliglari tocriibi olaraq todqiq
olunmusdur. Bu aragdirmalarin osas moqsodi Azorbaycanin simal bolgolorindo alternativ
enerji monbolori potensialinin agkara cixarilmasidir. Niimunolorin ¢ixdigt yerin cografi
koordinatlar1 vo Yerdon ¢ixan andaki temperaturlari codval 1-do verilmisdir.

Geotermal enerji manbalorinin Yer sathina ¢ixan anda temperaturu
Cadval 1.

Xa¢maz Palcig-Oba Sabir-Oba Muxtadir 4-cii §0ba

41°27'18" Simal |41°3241" Simal  |41°30'82" Simal  |41°66'42" Simal  |41°36'17" Simal
48°4721" Sorq  |48°43'35" Sorq  [48°45'32" Sorq |48°78'06" Sorq | 48°41'54" Sorq

7=329.15K 7=329.15K 7=329.15K 7=329.15K 7=329.15K

Tocriibolor Anton-Paar (Avstriya) firmasinin DMA 5000 densimetri (sokil 1) vasitosi
ilo aparilmigdir. DMA 5000 vibrasiya edon borulu densimetr bir torafs istiqamotlondirilmis U-
sokilli borunun ragsetma periodunun vo borunun kiitlasinin asililigina asaslanmisdir [7].
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Vibrasiyaedon borunun kiitlosinin m borunun daxilindo vakuum oldugu halda onun bos
kiitlasinin my, vo boru daxilindoki mayenin kiitlosinin p ¥}, comina borabar oldugu iiciin:
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Borunun vo onun daxilindoki maddonin
kiitlosinin birbasa 6lgiilmasi ¢otin oldugu iigiin
bu kiitloni mohz borunun vibrasiya etmosi vo bu
vibrasiyanin periodunun o6l¢iilmosi metodu ilo
hesablamagq olur. (1) vo (3) tonliklorindon:
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burada: 7 - vibrasiyaedon borunun rags periodu,
(us); my — vibrasiyaedon borunun bos kiitlosi,

_ o 3N
(ka); ‘Vb - Ylbras1yaed9n bomnu'n. hgcml’ (m); . Sokil 1. DMA 4500 densimetrinin iimumi
p - vibrasiyaedon borunun daxilindeki maddonin g6riiniisii

sixligy, (kq-m’3); k - Hiik ganunu osasinda tapilan boru materialinin elastiklik omsalidir, (N-m’
" vo elastiklik omsali borunun Slgiilorinden, formasimdan asili olaraq boru materialmmn Yung
modulu ils proporsionaldir.

Vibrasiya edon borunun hacmi onun handasi 6l¢iilorindon vo asilma halindan asilidir (sokil 2).
Asilma ndqtesi borunun torponmoz halda qurguya borkidilmis hissosinin borunun vibrasiya
edon hissasino dogru on son noqtosidir. Borunun istidon geniglonmosi vo bosalmasi osas
hallardan biridir. Odur ki, kalibrlonmo zamani1 bu parametrlor bir-basa temperaturdan asili
olaraq omsallarin daxilindo nozors alinir.
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Sakil 2.
Vibrasiya edon borunun asilma vaziyyati.
(4) tonliyindon mayenin sixligin1 agagidaki kimi yazmagq olar:
p=A-B7’, ()
burada: B(T,P) = —M vo A(T,P)=——"1__
47V, (T,P) V. (T,P)

Azorbaycanin Xagmaz rayonunun geotermal enerji resurslarinin sixhigt T=(278.15 —
343.16) K temperatur intervalinda vo atmosfer tozyiqindo Ol¢iilmiisdiir. Alinmis noticolor
cadval 2-do verilmisdir. Eyni zamanda Azorbaycanin Xa¢maz rayonunun geotermal enerji
resurslarinin sixliginin temperaturdan asililigi sokil 3-do verilmisdir.

Azarbaycanmin Xagmaz rayonunun geotermal enerji manbalarinin sixliginin
(p, kg m™) temperaturdan asilihg

Cadval 2.

Xacmaz Pal¢1g-Oba Sabir-Oba Muxtadir 4-cii sobo
TK | plkqm™ | T/IK | plkqm™ | T/K | plkqm™ | T/K | p/kqm | T/K | p/kqm™
278.15| 1003.80|278.12| 1007.30|278.14| 1004.12|278.16| 1006.37| 278.15| 1007.32
288.15| 1002.80|288.13 1006.20(288.15| 1002.40|288.14| 1004.52| 288.13| 1005.39
298.15| 1000.54]1298.14| 1004.00|298.15 999.881298.13| 1002.09] 298.14| 1002.77




313.15 995.80|313.15 999.00|313.15 994.921313.14] 997.09| 313.13] 997.76
328.14 989.10|328.15 992.40|328.16 988.18|328.15 990.55| 328.15] 991.35
343.16 981.20]343.15 984.30343.15 980.44 | 343.15 982.49| 343.15] 983.40

Alinmig tocriibo noticolorinin analizini aparmaq tiglin sixhifin temperaturdan asil
olaraq doyismosi polinomial tonlik vasitasilo yazilmisdir.

p= iaiTi ,
i=0

burada: a; polinomun omsallaridir vo todqiq olunmus mineral sular {igiin codval 3-do

(6)

verilmisdir.
(6) tonliyinda a; amsallarinin giymatlori.
Cadval 3.
Xacmaz Palciq-Oba Sabir-Oba Muxtadir 4-cii s6ba
ao 154.65333 213.8456787 496.637718 815.090677 887.073681
a 7.640792 7.1052608 4.5350345 1.442180155 0.82798065
a, |-0.02183 -0.02010734 -0.012474 -0.2419498-107 | -0.684497-107
az | 0.191866-10* | 0.17323226:10* | 0.9810879-10° | -0.1053984-10° | -0.2652746:107
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Sakil 3.Azarbaycanin Xagmaz rayonunun geotermal sularinin sixliginin
p/(kq-m™) temperaturdan asililig:
(®, “Xagmaz”; m, “Palcig-Oba”; A, “Sabir-Oba”;
&, “Muxtadir”; 0, “4-cii s0ba”’; --A--, tamiz su [8]).
Qeyd etmok lazimdir ki, Azorbaycanin Xa¢maz rayonunun geotermal sularinin
sixliglarinin temperaturdan asilili§i tomiz suyun sixliginin temperaturdan asililigi ilo eyni
dinamikaya malikdir vo temperaturun artmasi ils intensiv azalir vo tomiz suyun sixligindan bir
godor ¢oxdur. Bu da geotermal sularin torkibindoki kimyovi minerallarin zongin olmasi ilo

izah edilir [5].

Sokildon gériindityii kimi Xagmaz rayonunun geotermal sularmin sixhigmm p/kqm™
temperaturdan asililigr 7=298.15 K temperaturundan baslayaraq yiiksok temperaturlara dogru
torkiblorindoki kimyovi minerallarin miqdarindan asili olaraq uygun ardicilligla doyisir.
Amma 7=(278.15-298.15) K intervalinda bu uygunluq pozulur. Bu geyri-uygunluq asag:
temperaturlarda geotermal sularmin torkibindoki kimyovi minerallarin suda hollolmasinin
yiiksok temperaturlara nisboton zoif olmasi, niimunonin torkibindo holl olmus gazlarin




sixligiin temperaturdan asililiginin suya va torkibinds suyun miqdarinin haddindon artiq gox
oldugu qarisiglara nisboton basqa uygunluqla doyismosinin tasirinin naticasinds yaranir.
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3ABUCUMOCTSD INIOTHOCTH OT TEMIIEPATYPbI TEOTEPMAJIBHBIX
NCTOYHHUKOB S9HEPT'HHU B XAUYMA3CKOM PAUNOHE A3ZEPBAU/I’KAHA

HABHUEB H./.

[IpuBOAMTCS SKCIEPUMEHTATBHBIN aHATU3 IUIOTHOCTH T'€OTEPMAlIbHBIX HMCTOYHHUKOB
SHeprur Xayma3cKoro paiioHa AszepOaiipkana nmpu atMoc(epHOM JaBJICHUU U TEMIIepaTypax
7=(278.15-343.15)K. TemmneparypHble 3aBUCUMOCTH HOJYYECHHBIX JAaHHBIX OBLIM aHAJIU3HU-
POBaHBI M ONMCAHBl YPABHEHHWEM B BUJIE TIOJIMHOMA.

TEMPERATURE DEPENDENCE DENISTY OF GEOTHERMAL ENERGY
RESOURCES IN THE KHACHMAZ DISTRICT OF AZERBAIJAN

NABIYEYV N.D.

The experimental analysis density of geothermal energy resources in the Khachmaz
district of Azerbaijan is presented at atmospheric pressure and temperatures 7" =(278.15-
343.15) K. Temperature dependences of the obtained density values were analyzed and de-
scribed using a polynomial equation.



