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(InSb)2(1-x)(In2GeTe)x bork mohlullar1 ssasinda tenzomiigavimeatlor hazirlanmis ve onlarin
tenzohassashigi todqiq olunmusdur. Belo tenzomiigavimstlorin daha termostabil xarakteristikaya
malik oldugu miisyyoanlogdirilmigdir.

GIRIS

Yarimmkegirici tenzomiigavimatlor metal tenzomiiqavimatlors nisbaton daha yiiksek
(1-2 tortib ¢ox) tenzohossasliga malik oldugundan onlar 6l¢ii texnikasinda deqiqliyi ve olgii
sirotini artirmaq tgiin istifade olunur. Son illor hazirlanan tenzomiigavimoatlor hossas
elementlor kimi masin vo konstruksiyalarin detallarinda deformasiyani vo gorginliyi
oyronmok vo mexaniki signallart elektrik signalina ¢evirmok {iglin totbiq olunur. [1-3]
islorde yarimkegirici vo metal osasinda yaradilan tenzomiigavimoatlorin miigayisosi
verilmisdir. Yarimkegirici tenzomiiqavimatlorin maftil vo falgavari tenzomiigavimatlorden
stiinliiyli, onlarin kigik olgliys, yiiksak hassasliga, yiiksak elektrik miigavimatine malik
olmasi, histerezissiz vo uzun Omiirli olmasindadir. Onlardan istifade olunduqgda, slave
giiclondirici qurgular totbiq etmoadon yiiksok elektrik signali almaq miimkiindiir. Lakin,
todqgiqatlar  gostorir ki, yarimmkegirici tenzomiigavimatlorin  xarakteristikalarinin
temperaturdan giicli asili olmasi onlarin osas qiisurlarindan biridir. Bu qiisurlar
tenzocihazlarin yaradilmasinda bir sira ¢otinliklor téradir. Ona gire do mixtalif
materiallarin  tenzometrik xassolorinin dyronilmasi ve termostabil parametrli yeni
tenzomiiqavimatlorin yaradilmasi moasalosi aktual olaraq galir.

InSb birlosmosi asagi temperaturlarda (210K-don asagi) yiiksek tenzo
hossasaliga malik oldugundan Moldaver vo Troitskaya [4] gbstormislor ki, ondan
asagl temperaturlar {iglin tenzomiigavimotlor hazirlamaq mimkiindir. InSb
asasinda alinan nazik tobagslor do yiiksok tenzohassasliq gosterirlor. Belo nazik
toboagolorden mikrofonlar hazirlanmagin miimkiinliyi [5] patentinde gostorilmisdsr.
Lakin temiz InSb da tenzometrik xassoalor temperaturdan asili olaraq doayisir. 9liyev
vo b. [6] gostormislor ki, A3B5 osasinda alinan evtektik orintilerde tenzometrik
xassolor daha termostabil olur.

Indiki maqale (InSb)i-x(InoGeTe)x bark mahlullarinin  tenzometrik
xassolorine hosr olunmusdur. Bu orintilords elektronlarin konsentrasiyasi terkibdon
asili olaraq iki defoeden ¢ox doyisdiyindon [7] onun gadagan olunmus zolaginin
«moévhumi» qiymoti do iki defo doyisir [8]. Belo doyismo tenzometrik xassoloro tosir
gostoro bilor. Bundan basqa Ge atomu doayisken valentliyo malik oldugundan In-Sb-
Ge-Te dordqat sisteminds o, hem anion, hom do kation alt gofaslords yer tuta bilor.
Ona goro do kristallografik baximdasn Ge bu sistemdo qeyri tarazliq veziyyotdo
olacaqdir. Belo sistemdo torkib doyisdikco defektlilik dorocesinin doyismosi vo
anionun doyison valentli olmasi1 bir ¢ox fiziki xassolordo, o ¢iimlodon tenzometrik
xassodo 6ziini gostormalidir.
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(InSb)>(1-x)(In2GeTe)x (x=0,001; 0,01; 0,02; 0,04) bork mahlullar1 orinti isulu
ilo alinmis voe uzun miiddot 450K temperaturda tablanmisdir. Alinmis kristallarda
yiikdasiyicilarin konsentrasiyasi n=2x10!8—don n=6x108cm-3 — qiymatinadak dayisir.

Tenzomiigavimatlor 0,1x0,25x8 mm?3 olgiido kosilmis, pardaxlanmis vo CP-4
tursu qatisiginda daglanaraq sothdoeki mexaniki gorginliklor aradan qaldirilmisdir.
Elementin uclarina qalay kontaktlar ¢okilmis vo 0,05mm diametrli mis naqillor
borkidilmisdir. Polad l6vhadon ibarst althiglar 10x1x40mm?3 Slgiido hazirlanmis vo
tenzomiigavimotlor yapisqanla onlarin {izorine yapisdirilmisdir. Qeyd edok ki,
yarimkegiricli tenzometriyada yapisqanin keyfiyyati holledici rol oynayir.
Tenzomilgavimatlarin hassasligi, xidmat miiddati, is¢i temperatur bolgoesi ve bir sira
xarakteristikalar1 yapisqanin keyfiyyotinden ve onun qalinhigindan [9] asilidir.
Yapisgqgan  qatindaki  hacmi  gorginliklor do  mihim  rol oynayir.
Tenzomiigavimatlorin tipinden, cihazlarin materialindan vo totbig sortlorinden asili
olaraq mixtoalif yapisqanlar totbig olunur. Biz BL-981 yapisqanindan istifade
etmisik. Bu yapisgan metala vo metal birlosmoloro yaxsi yayilir (adgeziya edir).
Yapisqan gqati1 1 giin otaq temperaturunda, 2 saat 340K-do vo 2 saat 410 K-do
saxlanilaraq polimerlosdirilmisdir. Kifayat qodoer nazik yapisqan tobaqgosi yiiksak
dielektrik niifuzluluguna, elastikliye vo uzun émiirliilitye malik olur. Bu yapisqanin
is¢i temperatur bolgosi 80-400K -dir.

Toadqiqatlar [10] isinde tosvir olunmus qurguda 2x10-3 n.v.(nisbi vahid)
deformasiya altinda ve 240-360K temperaturlarda kompensasiya iisulu ilo

aparilmisdir.
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Deformasiya (e xIO"l)
(InSb)z(l-x)(InzGeTe)x
(x=0,001; 0,01; 0,02; 0,04) ti¢iin migavimoatin doyismo-sinin deformasiyadan
asililigi.

Tenzo hassasliq emsali asagidaki kimi toyin olunur

s _ ARIR,

3

e
burada AR/Ro (AR=R,-Rp) miigavimstin nisbi deyismesidir. Ry vo R; - miigavimatin
deformasiyadan avval vo sonraki qiymatlaridir, e-nisbi deformasiyadir.
2-ci sokilde, miixtalif temperaturlarda (2InSb)oos (In2GeTe)oo2 tiglin
miigavimeatin deformasiyadan asililigir gostorilmisdir. Bu asililiq biitiin torkiblor {igiin
xarakterikdir.  Gorindiylt kimi asililigin xottiliyi temperaturdan asili olaraq
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(InSb)21-n(In2GeTe)x OSASINDA YARADILMIS TENZOMUQAVIMOTLORIN TODQIQi
doyismir. Tenzohassasliq emsali temperaturdan asili olaraq biitiin terkiblor {igiin
monoton azalir (3-cii sokil).
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(2InSb)oes (In2GeTe)op2 ticiin miixtalif (InSb)si-x)(In2GeTe)x (x=0,001; 0,01; 0,02;
temperaturlarda miigavimoatin doyismoe- ),04) tig¢lin  tenzohossasligin temperatur-
sinin deformasiyadan asili doyismasi. lan asililig:

Tenzo hassasliq ve miiqavimatin temperatur emsali

a= AS /S, -100 [% degree ‘1] , B= ARA/TRO -100 [% degree '1]

AS=ST1-So, AR=RT1-Ro vo AT=T1-TH,

ifadolori ilo toyin olunmusdur. Rt, St, Ro vo Sp -miigavimstin vo
tenzohossasliq embalinin  uygun olaraq verilmis temperaturda ve otaq
temperaturundaki qiymatloridir.

Coadval 1.

(InSb)21-x(InoGeTe)x bork moahlullarinin asas xarakteristikalari.

Mohlulun torkibi, x R,Om | , Yo/doroco S B, %/doaraco
0,001 2,6 0,1 9 0,3
0,01 8,2 0,6 10 0,3
0,02 4,1 0,65 20 0.4
0,04 7,9 0,7 19 0,3

Maraqli fakt budur ki, torkib doyisdikco tenzohossasliq omsali torkibin
x<0,02 qiymatlorinde iki defe artir, x>0,02 giymatlorundos sabit qalir (Sakil 1 a).
Istilik kegiriciliyin todgigatlar1 da gostorir ki, x=0,02 giymsatinadak istilikkegiriciliyi
koskin azalir, x>0,02 qgiymstlorinds ise praktik olaraq doyismir. Belo asililiq néqtovi
defektlorin rolu ile izah olunmusdu. Cox giiman ki, tenzohassasliq omsalinin
torkibdan bels asililig1 defectlorin rolu ile baghdir.
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MCCJEJOBAHUE TEH30PE3UCTOPOB HA OCHOBE
TBEPJBIX PACTBOPOB (InSb).(In,GeTe),

P.H.PAI'NMOB, 1.X.MAMEJ1OB
Hccaenoransl TCH3OMCTPHUUYCCKHUEC XAPAKTCPHUCTUKKU TCH3OCOIIPOTUBJICHHUA Ha

ocuoBe (INSb);(In,GeTe)x. VYcraHoBiIeHO, dYTO TaKHE TEH30JaTUYMKUA 00Jadar0T
TEPMOCTAOMIILHBIMH XapaKTEPUCTUKAMM.

INVESTIGATION OF STRAIN GAUGES
ON THE BASIS OF (InSb);,(In,GeTe), SOLID SOLUTIONS

R.N.RAHIMOV, . X MAMMADOV

Strain gauges based on (InSb),,(In,GeTe), solid solutions have been obtained and strain

characteristics have been investigated. It has been established that the strain gauges on the basis (InSb);.
«(In,GeTe), solid solutions have thermo stable characteristics.
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