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(ЭтЫи)2(1-ч)(Эт2ПуЕу)ч ицкл ьцрдгддфкэ цыфыэтвф еутящьъйфмшьцедцк рфяэкдфтьэж мц щтдфкэт 

еутящрцыыфыдэхэ ецвйшй щдгтьгжвгк. Иудц еутящьъйфмшьцедцкшт вфрф еукьщыефишд чфкфлеукшыешлфнф 
ьфдшл щдвгхг ьъцннцтдцжвшкшдьэжвшк.    

 
ПШКШЖ 

 

Нфкэьлуюшкшсш еутящьъйфмшьцедцк ьуефд еутящьъйфмшьцедцкц тшыицецт вфрф нълыцл 
(1-2 ецкеши ющч) еутящрцыыфыдэхф ьфдшл щдвгхгтвфт щтдфк бдюъ еучтшлфыэтвф вцйшйдшнш мц бдюъ 
ыъкцештш фкеэкьфй ъюът шыешафвц  щдгтгк. Ыщт шддцк рфяэкдфтфт еутящьъйфмшьцедцк рцыыфы 
удуьутедцк лшьш ьфжэт мц лщтыекглышнфдфкэт вуефддфкэтвф вуащкьфышнфтэ мц пцкпштдшнш 
бнкцтьцл мц ьучфтшлш ышйтфддфкэ удулекшл ышйтфдэтф юумшкьцл ъюът ецеbшй щдгтгк. [1-3]  
шждцквц нфкэьлуюшкшсш мц ьуефд цыфыэтвф нфкфвэдфт еутящьъйфмшьцедцкшт ьъйфншыцыш 
мукшдьшжвшк. Нфкэьлуюшкшсш еутящьъйфмшьцедцкшт ьцаешд мц ацдйцмфкш еутящьъйфмшьцедцквцт 
ъыеътдънъ, щтдфкэт лшюшл бдюънц, нълыцл рцыыфыдэхф, нълыцл удулекшл ьъйфмшьцештц ьфдшл 
щдьфыэ, ршыеукуяшыышя мц гягт бьъкдъ щдьфыэтвфвэк. Щтдфквфт ıstıfadц olunвгйвф, цдфмц 
пъсдцтвшкшсш йгкхгдфк ецеишй уеьцвцт нълыцл удулекшл ышйтфдэ фдьфй ьъьлътвък. Дфлшт, 
ецвйшйфедфк пбыецкшк лш, нфкэьлуюшкшсш еутящьъйфмшьцедцкшт чфкфлеукшыешлфдфкэтэт 
еуьзукфегквфт пъсдъ фыэдэ щдьфыэ щтдфкэт цыфы йъыгкдфкэтвфт ишкшвшк. Иг йъыгкдфк 
еутящсшрфядфкэт нфкфвэдьфыэтвф ишк ыэкф юцештдшлдцк ебкцвшк. Щтф пъкц вц ьъчецдша 
ьфеукшфддфкэт еутящьуекшл чфыыцдцкштшт бнкцтшдьцыш мц еукьщыефишд зфкфьуекдш нутш 
еутящьъйфмшьцедцкшт нфкфвэдьфыэ ьцыцдцыш флегфд щдфкфй йфдэк.    

ЭтЫи ишкдцжьцыш фжфхэ еуьзукфегкдфквф (210Л-вцт фжфхэ) нълыцл еутящ 
рцыыфыфдэхф ьфдшл щдвгхгтвфт Ьщдвфмук мц Екщшеылфнф [4] пбыецкьшждцк лш, щтвфт 
фжфхэ еуьзукфегкдфк ъюът еутящьъйфмшьцедцк рфяэкдфьфй ьъьлътвък. ЭтЫи 
цыфыэтвф фдэтфт тфяшл ецицйцдцк вц нълыцл еутящрцыыфыдэй  пбыецкшкдцк. Иудц тфяшл 
ецицйцдцквцт ьшлкщащтдфк рфяэкдфтьфхэт ьъьлътдънъ [5] зфеутештвц пбыецкшдьшжвжк. 
Дфлшт ецьшя ЭтЫи вф еутящьуекшл чфыыцдцк еуьзукфегквфт фыэдэ щдфкфй вцншжшк. Цдшнум 
мц и. [6] пбыецкьшждцк лш, Ф3И5 цыфыэтвф фдэтфт умеулешл цкштешдуквц еутящьуекшл 
чфыыцдцк вфрф еукьщыефишд щдгк. 

 Штвшлш ьцйфдц (ЭтЫи)2(1-ч)(Эт2ПуЕу)ч ицкл ьцрдгддфкэтэт еутящьуекшл 
чфыыцдцкштц рцык щдгтьгжвгк. Иг цкштешдцквц удулекщтдфкэт лщтыутекфышнфыэ ецклшивцт 
фыэдэ щдфкфй шлш вцацвцт ющч вцншжвшнштвцт [7] щтгт йфвфхфт щдгтьгж ящдфхэтэт 
«ьбмргьш» йшньцеш вц шлш вцац вцншжшк [8]. Иудц вцншжьц еутящьуекшл чфыыцдцкц ецышк 
пбыецкц ишдцк. Игтвфт ифжйф Пу фещьг вцншжлцт мфдутедшнц ьфдшл щдвгхгтвфт Эт-Ыи-
Пу-Еу вбквйфе ышыеуьштвц щ, рць фтшщт, рць вц лфешщт фде йцацыдцквц нук егеф ишдцк. 
Щтф пбкц вц лкшыефддщпкфашл ифчэьвфыт Пу иг ышыеуьвц йункш ефкфядэй мцяшннцевц 
щдфсфйвэк. Иудц ышыеуьвц ецклши вцншжвшлсц вуауледшдшл вцкцсцыштшт вцншжьцыш мц 
фтшщтгт вцншжцт мфдутедш щдьфыэ ишк ющч ашяшлш чфыыцдцквц, щ юъьдцвцт еутящьуекшл 
чфыыцвц бяътъ пбыецкьцдшвшк.  
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УЛСЗУКШЬУТЕФД ТЦЕШСЦДЦК МЦ ЬЪЯФЛШКЦДЦК 
 

(ЭтЫи)2(1-ч)(Эт2ПуЕу)ч (ч=0,001; 0,01; 0,02; 0,04) ицкл ьцрдгддфкэ цкштеш ъыгдг 
шдц фдштьэж мц гягт ьъввце 450Л еуьзукфегквф ефидфтьэжвэк. Фдэтьэж лкшыефддфквф 
нълвфжэнэсэдфкэт лщтыутекфышнфыэ т=2ч1018–вцт т=6ч1018сь-3 – йшньцештцвцл вцнэжэк.  

Еутящmъйфмшьцедцк 0,1ч0,25ч8 ьь3 бдюъвц лцышдьшж, зфквфчдфтьэж мц СЗ-4 
егкжг йфеэжэхэтвф вфхдфтфкфй ыцервцлш ьучфтшлш пцкпштдшлдцк фкфвфт йфдвэкэдьэжвэк. 
Удуьутешт гсдфкэтф йфдфн лщтефледфк юцлшдьшж мц 0,05ьь вшфьуекдш ьшы тфйшддцк 
ицклшвшдьшжвшк.  Зщдфв дбмрцвцт шифкце фдедэйдфк 10ч1ч40ьь3 бдюъвц рфяэкдфтьэж мц 
еутящьъйфмшьцедцк нфзэжйфтдф щтдфкэт ъяцкштц нфзэжвэкэдьэжвэк. Йунв увцл лш, 
нarimkeçırıcı tутящьetrıyada yapişqanin лунашннцеш hцдledıcш rol oynayэr. 
Tenzomüqavımцtlцrın hцssasliği, чшвьце ьъввцеш, шжюш еуьзукфегк ибдпцыш мц ишк ыэкф 
чфкфлеукшыешлфдфкэ нфзэжйфтэт лунашннцештвцт мц щтгт йфдэтдэхэтвфт [9]  фыэдэвэк. 
Нфзэжйфт йфеэтвфлэ рцсьш пцкпштдшлдцк вц ьъръь кщд щнтфнэк. 
Еутящьъйфмшьцедцкшт ешзштвцт, сшрфядфкэт ьфеукшфдэтвфт мц ецеишп жцкедцкштвцт фыэдэ 
щдфкфй ьъчецдша нфзэжйфтдфк ецеишп щдгтгк. Ишя ИД-981 нфзэжйфтэтвфт шыешафвц 
уеьэжэл. Иг нфзэжйфт ьуефдф мц ьуефд ишкдцжьцдцкц нфчжэ нфнэдэк (фвйуяшнф увшк). 
Нфзэжйфт йфеэ 1 път щефй еуьзукфегкгтвф, 2 ыффе 340Л-вц мц 2 ыффе 410 Л-вц 
ыфчдфтэдфкфй зщдшьукдцжвшкшдьшжвшк. Лшафнце йцвцк тфяшл нфзэжйфт ецицйцыш нълыцл 
вшудулекшл тъагядгдгхгтф, удфыешлдшнц мц гягт бьъкдъдънц ьфдшл щдгк. Иг нфзэжйфтэт 
шжюш еуьзукфегк ибдпцыш 80-400Л-вшк. 

Ецвйшйфедфк [10] шжштвц ецымшк щдгтьгж йгкхгвф 2ч10-3 т.м.(тшыиш мфршв) 
вуащкьфышнф фдеэтвф мц 240-360Л еуьзукфегкдфквф лщьзутыфышнф ъыгдг шдц 

фзфкэдьэжвэк.   
1-юш жцлшдвц щефй 

еуьзукфегкгтвф 
вуащкьфышнфтэт ецышкш фдеэтвф 
ьъйфмшьцешт вцншжьцыш 
пбыецкшдьшжвшк. Жцлшдвцт 
пбкътвънъ лшьш 6-8ч10-4 
вуащкьфышнфнфвцл фышдшдшй чцееш 
чфкфлеук вфжэнэк, щтгт 
ьуншддшдшнш ьцрдгдгт ецклшиш 
вцншжвшлсц вцншжшк. Иг шыц 
еутящрцыыфыджй цьыфдэтэт 
вцншжьцыштш пбыецкшк. 

 
 
      Şцлшд 1. 
 

(ЭтЫи)2(1-ч)(Эт2ПуЕу)ч 
(ч=0,001; 0,01; 0,02; 0,04)  ъюът  ьъйфмшьцешт вцншжьц-ыштшт вуащкьфышнфвфт 

фыэдэдэхэ. 
 

 
Еутящ рцыыфыдэй цьыфдэ фжфхэвфлэ лшьш ецншт щдгтгк 

                                         ε
∆

= 0R/RS , 

игкфвф  ∆R/R0 (∆R=Rε-R0) ьъйфмшьцешт тшыиш вцншжьцышвшк.  R0 мц Rε - ьъйфмшьцешт 
вуащкьфышнфвфт цммцд мц ыщткфлэ йшньцедцкшвшк, ε-тшыиш вуащкьфышнфвэк. 

   2-сш жцлшдвц, ьъчецдша еуьзукфегкдфквф (2ЭтЫи)0,98 (Эт2ПуЕу)0,02 ъюът 
ьъйфмшьцешт вуащкьфышнфвфт фыэдэдэхэ пбыецкшдьшжвшк. Иг фыэдэдэй иъеът ецклшидцк ъюът 
чфкфлеукшлвшк.  Пбкътвънъ лшьш фыэдэдэхэт чцеешдшнш еуьзукфегквфт фыэдэ щдфкфй 
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вцншжьэк. Еутящрцыыфыдэй цьыфдэ  еemзукфегквфт фыэдэ щдфкфй иъеът ецклшидцк ъюът 
ьщтщещт фяфдэк (3-съ жцлшд). 

 

 
Şцлшд 2. Şцлшд 3. 

(2ЭтЫи)0,98 (Эт2ПуЕу)0,02 ъюът ьъчецдша 
еуьзукфегкдфквф ьъйфмшьцешт вцншжьц-
ыштшт вуащкьфышнфвфт фыэдэ вцншжьцыш. 

(ЭтЫи)2(1-ч)(Эт2ПуЕу)ч (ч=0,001; 0,01; 0,02; 
0,04)  ъюът  еутящрцыыфыдэхэт еуьзукфегк-
вфт фыэдэдэхэ 

 
 

Еутящ рцыыфыдэй  мц ьъйфмшьцешт еуьзукфегк цьыфдэ  

[ ]1-0 degree % 100
/

⋅
∆

∆
=

T
SS

α  ,     [ ]1-0 degree %  100
/

⋅
∆

∆
=

T
RR

β  

∆S=ST-S0, ∆R=RT-R0  мц  ∆T=TT-T0, 
шафвцдцкш шдц ецншт щдгтьгжвгк. КЕ, ЫЕ, К0 мц Ы0 –ьъйфмшьцешт мц 

еутящрцыыфыдэй цьифдэтэт гнхгт щдфкфй мукшдьшж еуьзукфегквф мц щефй 
еуьзукфегкгтвфлэ йшньцедцкшвшк. 

 
Сцвмцд 1. 
 

 (ЭтЫи)2(1-ч)(Эт2ПуЕу)ч ицкл ьцрдгддфкэтэт цыфы чфкфлеукшыешлфдфкэ. 
 
        
 
 
 
 
 
Ьфкфйдэ афле игвгк лш, ецклши вцншжвшлсц еутящрцыыфыдэй цьыфдэ ецклшишт 

ч≤0,02 йшньцедцкштвц  шлш вцац  фкеэк, ч≥0,02 йшньцедцкгтвц ыфише йфдэк (Жцлшд 1 ф). 
Шыешдшл луюшкшсшдшншт ецвпшпфедфкэ вф пбыецкшк лш, ч=0,02 йшньцештцвцл шыешдшллуюшкшсшдшнш 
лцылшт фяфдэк, ч≥0,02  йшньцедцкштвц шыц зкфлешл щдфкфй вцншжьшк. Иудц фыэдэдэй тбйецмш 
вуауледцкшт кщдг шдц шяфр щдгтьгжвг. Ющч пъьфт лш, еутящрцыыфыдэй цьыфдэтэт 
ецклшивцт иудц фыэдэдэхэ вуауседцкшт кщдг шдц ифхдэвэк. 

 
 
 
 
 

Ьцрдгдгт ецклшиш, ч К, Щь α, %/вцкцсц Ы β, %/вцкцсц 
0,001 2,6 0,1 9 0,3 
0,01 8,2 0,6 10 0,3 
0,02 4,1 0,65 20 0,4 
0,04 7,9 0,7 19 0,3 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕНЗОРЕЗИСТОРОВ НА ОСНОВЕ  
ТВЕРДЫХ РАСТВОРОВ (InSb)1-х(In2GeTe)х 

 

Р.Н.РАГИМОВ, И.Х.МАМЕДОВ 
Исследованы тензометрические характеристики тензосопротивления на 

основе (InSb)1-х(In2GeTe)х. Установлено, что такие тензодатчики обладают 
термостабильными характеристиками. 

 
INVESTIGATION OF STRAIN GAUGES 

ON THE BASIS OF (InSb)1-х(In2GeTe)х SOLID SOLUTIONS 
 

R.N.RAHIMOV, I.X.MAMMADOV 
 

Strain gauges based on (InSb)1-х(In2GeTe)х solid solutions have been obtained and strain 
characteristics have been investigated. It has been established that the strain gauges on the basis (InSb)1-

х(In2GeTe)х solid solutions have thermo stable characteristics.  
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