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Hidrostatik ¢oki iisulu ilo izobutil efirinin sixlig1 0,1 —98,1 MPa tozyiq vo 294,36 — 536,39 K
temperatur intervalinda tocriibi todqiq edilmisdir. Tortib edilmis termik hal tonliyinin kémay ilo
alinan yeni hesablama diisturlar1 vasitasilo maye efirin entalpiyasinin doyismesi, izobar vo izoxor
istilik tutumlar1 va sas tezlikli dalgalarin yayilma surati hal parametrlorinin genis intervalinda toyin
edilmisdir.

Sid tursusunun miirokkab efirlorinin bir qrupunun xiisusi hocmi hidrostatik
¢oki tisulunun yeni varianti vasitasilo tocriibi todqiq edilmisdir. 4 efirdon ikisi normal
quruluslu (amil- vo alil-efirlori) vo daha ikisi iso izobirlosmolordir (izobutil vo izoamil
efirlori). Bu maddolor 0,1+98,1MPa tozyiq vo 294,36+536,39K temperatur inter-
valinda tadqiq edilmisdir. Tacriibonin temperaturu platin miigavimoat termometri vo
tozyiqi iso porsenli manometrlo Ol¢lilmiusdiir [1]. Tacriibi naticalorin xatast 0,07%
toskil etmisdir. Bu moqgalodo biz ancaq izobutil efiri (JsH1202) haqgqinda otrafli
molumat versjoyik.

Izobutil efirinin sixhgmin 6l¢iildilyii  hidrostatik ¢oki {isulu bir neso
xiisusiyyatino goro bu istigamotdo istifado edilon cihazlardan xeyli forqlonir. Bu
qurgunun hesablama diisturunun doaqiqliyi, bozin xota monboalorinin ortadan
gotiiriilmosi, sadoliyi vo s. daha doqiq tocriibi noticolorin alinmasina imkan
vermisdir.

Sixligin 6l¢iilmoasi izotermlords aparilmisdir.

Izobutil efiri 4 izotermlords todqiq edilmisdir. Efirin sixlign 100MPa xarici
tozyiq altinda ol¢lilmiisdiir, noticodo bu maye tg¢iin sixligin 44 yeni qiymoti tocriibi
toyin edilmisdir. 1 sayli jodvaldo izobutil efiri i¢clin sixligin tocriibi qiymatlori genis
temperatur vo tozyiq intervalinda gostorilmisdir.

Bu codvoldon goriiniir ki, xarici tozyiq sixliga ¢ox az tosir edir. Mosolon,
100MPa tozyiq sixligin, 0,49% artmasina sobob olur (294,36K-do). Bu siid
tursusunun miirokkaob efirlorinin molekullarinin ¢ox yaxin yerlosmosini gostorir.

Cadval 1.
Izobutil efirinin sixlig1, (kq/m3)
T.K 294,36 371,42 465,35 533,89

P,MPa

0,10 987.,9 965,0 - -

9,81 988,5 965,6 936,0 917,5
19,62 989,1 966,3 938,6 921,5
29,43 989.4 967,0 940,7 924,3
39,24 990,1 967,5 9423 927,1
49,05 990,5 968,0 943,5 930,1
58,86 991,0 968.,4 945,2 932,8
68,67 991.4 968.,9 947,1 936,6
78,48 991,7 969,3 949.,2 940,1
88,29 992.4 969,8 951.,4 9433
98,10 992.8 970,4 953,5 946.,4
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Bu cadvalds verilon naticalorin otrafli tahlili vo arasdirilmasi gostordi ki, maye
izobutil efirinin xiisusi hocmini belo bir termik hal tonliyi vasitosilo doqiq tosvir

etmok olar:
2

T
V:a0+a15+a2?. (1)

Bu hal tonliyinin xatas1 0,01+0,03% tortibindadir. Burada v— mayenin xiisusi
hocmidir, T-temperatur, (K), P-tozyiq (MPa), ao, a1 vo a>- hor izoterm {i¢iin miioyyon
sabitlordir.

(1) tonliyinin arasdirilmasi gostorir ki, onun kémoyilo mayenin bir ¢ox istilik -
fiziki komiyyotlorini hesablamaq olar. Bu fikri asaslandirmaq tii¢iin (1) tonliyini vo
onun temperatura gora I tortib téromosini (P=Jonst-da) belo bir inteqral-diferensial
tonlikds yazaq [2]. Onda mayenin entalpiyasinin doyismasini belo hesablamaq olar:

i(R,T)-i(PT)= TKU—T (%Mldp’ (2)

P

2
i(PzT)—i(PiT):Ai:AP-[aO—a2 T j 3)
I:)l PZ
(3) ifadesinin koOmoyilo entalpiyanin doyismosini miixtalif temperaturlar tgiin
hesablamaq olar. Bu halda:P; vo P> tozyiqlor B -forqini belo ifads etmok olar:
P>-P1=10MPa.
Sabit tozyiqda Ai-nin temperatur asililiglt Ai- T koordinatlarinda rovan oyridir.
Onu temperaturun funksiyasit kimi belo ifado etmok olar.

Ai=J1+)2 T+ J3- T2 4)
Burada Ji, J2> vo J3 empirik omsallardir. Indi termodinamikanin molum ifadasini
yazaq (P=const):
8(Ai)}
Co=|——| ., 5
p { i (5)

(4)-don T-yo goro xiisusi téromoni miioyyon edok:
o(C, + C,T +C,T?)
C, =
oT

Beloliklo, AP=10MPa tozyiqds (4) vo (6) ifadolorino géro hom entalpiyanin
doyismosini, hom ds izobar istilik tutumunun temperatur asililigint miioyyoan etmisik.
Jp-nin tozyiq asililigini tapmagq ti¢iin belo bir termodinamik ifadodon istifado etmok
olar:

} =C,+2C,T. (6)
P

o%v
oT?
Sag torofdoki inteqrali hesablamaq ii¢iin forz edok ki, sabit tozyiqdo xiisusi
hocmin temperaturdan asililigl belo bir empirik ifads ilo tosvir edilir:
v=K; +K.oT +K3T2, ()
burada K, K> vo K3 — empirik omsallardir.
(8)-don T-yo gora II tortib téromos alaq va

ERY

Co(P,T)-C,(PT)=-T- .fZKs -dP =T -2K,(P, - ). ©)

Py

CP(PJ)—CP(RT)=—T-f[ j 0P )

vo (7)-do yazaq:
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Nozoro alsaq ki, Cp(PiT)=Cp(10MPa,T)-dir, onda mixtalif tozyiq vo
temperaturda izobar istilik tutumunu (Cp(P>T)) toyin etmok olar.

Biz bu fikirlorin real natico veracoyini yoxlamaq moqsadi ilo elo bir maye {i¢lin
izobar istilik tutumunu hesabladiq ki, homin mayenin izobar istilik tutumunun
tocriibi qiymotlori, he¢ olmasa, bir nego temperaturda moalum olsun. Belo bir maye
kimi, biz propion tursusunun metil efirini se¢dik vo onun iiciin (1)-(9) ifadslorino
osason izobar istilik tutumunu T=300=500K, P=1+100MPa tozyiq intervalinda
hesabladiq, bu naticalor 2 sayli jodvalda verilir.

Cadval 2.
) . . o kC
Metilpropionatin izobar istilik tutumu, C, {mj
MPa | 10 20 40 60 80 100
T.K
300 1,960 | 1,818 | 1,869 | 1,850 | 1,835 | 1,822
350 2,620 | 2,574 | 2,538 | 2,509 | 2,491 | 2,476
400 -- 3,356 | 3,315 | 3,284 | 3,264 | 3,247
450 -- 4,366 | 4,320 | 4,256 | 4,457 | 4,238
500 -- 5,596 | 5,543 | 5,504 | 5,472 | 5,451

Metilpropianatin izobar istilik tutumu adiobatik kalorimetrlo mohdud
temperatur intervalinda ol¢tilmiisdiir [3]. Homin temperatur intervalinda Cp-nin
tocriibi qiymotlori 2 sayli codvalds verilon giymatlors ¢ox yaxindir; mosalon, 300K-doa
bu forq 2+3%-don ¢ox deyil.

Bu gostorir ki, yuxarida toklif olunan hesablama sxemi mayenin istilik-fiziki
komiyyatlorin toyin edilmasi {i¢iin faydali bir iisul kimi gabul edils bilar.

Toklif edilon hesablama sxeminin yaxsi noatico vermasini nazoro alaraq siid
tursusunun izobutil efirinin istilik-fiziki komiyyatlorini hesablamisiq.

Izobutil efiri ticiin (1) — (9) tonliklorini totbiq edorok bu efirin entalpiyasinin
doyismosini, izobar va izoxor istilik tutumunu, sos tezlikli dalgalarin yayilma siiratini
toyin etmisik vo homin natijolor asagida verilir.

Cadval 3.

Izobutil efirinin P=10MPa tozyiqdoe entalpiyasinin doyismosi, Ai(t—cj
g

T.,K 294,36 371,42 461,35 533,89
Ai{ij 16,729 18,849 34,236 58,827
kg
Cadval 4.
. o e o kC
Izobutil efirin izobar istilik tutumu, C, <
g
Pa |10 20 40 60 80 100
T,.K

294,36 | 1,673 | 1,664 | 1,646 | 1,624 | 1,583 | 1.498
371,42 | 1,885 | 1,877 | 1,851 | 1,823 | 1,772 | 1,664
465,35 | 3,424 | 3,409 | 3,381 | 3,346 | 3,282 | 3,147
533,89 | 5,883 | 5,866 | 5,834 | 5,794 | 5,721 | 5,566
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Izobutil efirinin izobar istilik tutumuna aid 3 sayli codvealdoki qiymotlori
noazors alaraq, belo bir ifada asasinda, izoxor istilik tutumunu toyin etmisik [4]:
Co

K
uCp
burada K=56,7C/mol, p-mayenin molekulyar kiitlosidir, izobutil efiri {i¢lin
n=144-10-3 kq/mol-dur.

C, = (10)

1+

Cadval 5.

Izobutil efirinin izoxor istilik tutumu C, (ﬁ]
g .

Pa | 10 20 40 60 80 100

T.K
294,36 | 1,327 | 1,318 [ 1,301 | 1,280 | 1,241 | 1,161
371,42 | 1,531 | 1,522 | 1,498 [ 1,471 | 1,422 | 1,319
465,35 3,037 | 3,023 | 2,995 | 2,961 | 2,897 | 2,764
533,89 | 5,477 | 5,461 | 5,426 | 5,320 | 5,315 | 5,161

Toklif olunan hesablama sxemi izobutil efirindo sos tezlikli dalgalarin yaylima
suratini (C) toyin etmoyo imkan verir. Belo bir termodinamik [2] asililigdan istifado

edorok C-ni toyin etmisik:
C = {&L , (11)
G B

burada, Br-mayenin izotermik sixilma amsalidir.
Alinan noticoalor asagidaki 6 sayli codvaldo verilir.

Cadval 6.

Izobutil efirindo sosin yayilma siirati, C(m/s)

sMPa | 10 20 40 60 80 100
T,K
294,36 | 4561 | 4565 | 4861 | 5040 | 5260 | 5500
371,42 14500 | 4565 | 4606 |4653 | 4696 | 4768
365,35 | --- 2087 | 2167 |2251 |2329 | 2357
533,89 | --- 1703 | 1770 | 1831 [1891 |1923

1 — 6 cadvallorinds verilon molumatlar gostoarir ki, termodinamik, kalorik vo akustik
komiyyotlorin hal parametrlorindon asili olaraq doyismosi molekulyar fizikanin tolob-
lori vo gqanunauygunluqglarina uygundur.

1. K.D.Hiiseynov, 9.M.Quliyev, S.J.Bliinyadov, Oksigenli iizvi mayelorin istilik-
fiziki xassalori, Baki, (2001).

2. K. A.I'yceitnoB, Hccrneoosanue mennoguzuueckux ceoucme psoa KUciopooco-
depaorcawyux eewecmes 6 WUPOKOM UHmMepP8ale NApAMempo8 COCMOSAHUA. OUC...
ooxkm. ¢puz-wam. nayk, baxy, (1979).

3. B.A.Kupunnun, B.B.Cerues, A.E.llletinnnuH, Texnuueckas mepmoounamuxa, M.-
JI., I'oconepeouszoam, | (1955), 11 (1956).

4. JLIIL.®ununmos, Ilooobue ceoticmeé sewecms, M30.-60 MI'Y um.B.H.Jlomonocosa,
M.,(1978).

183




9.M. QULIYEV

COMPLEX DETERMINATION OF THE TECHNO-PHYSICAL CHARACTERS
OF iZOBUTYL ETHER OF LACTIC ACID

A.M.GULIEV

Density of izobutyl ether in the range of pressure 0.1+98.1MPa and of temperature
294.36+536.39K by method of hidro-statistic weighing was measured. New equation was obtained by
the thermalcondition, the changes in enhalnin, izobar and izochoric thermal capacity and spreading
speed of sound waves of liquid ether have been defined in different parameter conditions.

KOMIUVIEKCHOE ONPEJAEJIEHUE TEIVIO®PU3NYECKHUX CBOWMCTB U30BYTUJIUBOI'O
IDPUPA MOJIOYHOMU KUCJIOTHI

AMIYJIMEB

MeToaaMu THAPOCTATUYECKOrO B3BENIMBaHUsI ObUla U3MepeHa IUIOTHOCTh M300yTHIIOBOro 3dupa B
naTepBasie napieHuit 0,1+98,1MIla u Ttemmneparyp 294,36+536,39K. C moMompio COCTaBICHHOTO
TEPMHUYECKOI'0 YPAaBHEHHS] COCTOSHHS ObUIM IOJIyYE€HBI HOBBIE pacdyETHBIE ypPaBHEHMUs, C MX ITOMOIIBIO
ONpenes it U3MEHEHHS DJHTAIBIINK, HW300apHOM W HM30XOPHOW TEIUIOEMKOCTEH WM  CKOpPOCTH
pacrnpocTpaHeHHUs 3BYKOBBIX BOJH IIPH PAa3IMYHBIX [TapaMeTpax COCTOSIHUS.

Penakrop: A.XanunoBa
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